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El sistema agrario actual se ha caracterizado por el in-
cremento de los fertilizantes quimicos en detrimento de
la fertilizacion orgdnica. Esto conduce a un deterioro de
la calidad del suelo debido a la reduccion de la materia
orgdnica en él [Xu, M.G., 2006). Por otra parte, la fertili-
zacion orgdnica provee a los cultivos de numerosos
elementos nutritivos con un menor coste afiadido (Wen,
G. y otros, 1999). La preocupacion mundial que genera
la crisis energética y la proteccion del medio ambiente
junto con la situacién actual del sector agrario donde la
rentabilidad econémica del cultivo se ve cada vez mds
reducida, ha promovido numerosos estudios en los que
se vuelven a considerar las prdcticas de fertilizacién
tradicionales.
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FoTO 1. Disfribucid de los distintas dosis de géllinaza e I parcela de ensayo

a manipulacién y uso de
Lfertilizantes producidos

en granjas constituye un
gran problema medioambien-
tal que es necesario abordar. El
manejo o uso inapropiado e in-
cluso la aplicacion excesiva en
los suelos de cultivo, puede
producir efectos adversos en
las aguas, en la atmdsfera o en
el suelo (iguacel, F. 2006).

El sector avicola en Espafia se
sitUa en cuarto lugar a nivel eu-
ropeo y catalufia produce el
20% del total del estado espa-
fol. En el Delta del Ebro, el sec-
tor avicola tiene especial rele-
vancia y produce unos resi-
duos de 51786 t/afio en forma
de gallinazas (DAAM, 2009).
Este hecho, unido a los anterio-
res, ha propiciado que cada vez
mas arroceros se decanten por
esta técnica de fertilizacidon
tradicional.

Mediante este ensayo se es-
tudia el aprovechamiento del
nitrégeno presente en la galli-
naza en el cultivo del arroz,
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concretamente en la variedad
gleva.

LOCALIZACION DEL
ENSAYO0

El ensayo descrito a continua-
cion se inicié en la campafia
2011, y, por lo tanto, los resul-
tados que se muestran son los
pertenecientes a un primer
afio de ensayo. El campo expe-
rimental se situdé en una de las
parcelas de la Estacidn Experi-
mental del Ebro, propiedad
del irtA en el municipio de
Amposta (tarragona). | a parce-
la tenia una superficie de 1200
m’y disponia de una entrada y
una salida de agua indepen-
dientes. El disefio experimen-
tal utilizado fue en split-plot
con tres repeticiones, el factor
principal fue la fertilizacién de
fondo y el factor secundario la
fertilizacidn en cobertera. cada
parcela elemental tenia una
superficie de 20 m*.

ESTRATEGIAS DE
ABONADO EN FONDO Y
COBERTERA

En fondo, las estrategias es-
tudiadas fueron seis:

- Testigo: no se realizd ningun
tipo de aportacién nitrogena-
da en fondo,

- Mineral: se incorporaron
150 kg N/ha en forma de
urea (46%),

- Gallinaza 85: incorporacién
de 85 kg N/ha en forma de
gallinaza,

- Gallinaza 170: incorporacién
en fondo de 170 kg N/ha en
forma de gallinaza,

- Gallinaza 255: incorporacién
en fondo de 255 kg N/ha en
forma de gallinaza,



- Gallinaza 340: incorporacion
en fondo de 340 kg N/ha en
forma de gallinaza (Foto 1).
| as dosis de nitrégeno de los
distintos tratamientos se re-
fieren al nitrégeno total con-
tenido en la gallinaza (amo-
niacal y organico).

| as parcelas se subdividie-
ron en dos con el fin de aplicar
el factor secundario del disefio
experimental; la fertilizacién en
cobertera en el estadio fenolé-
gico de inicio de panicula (iP).
| as dos estrategias estudiadas
en cobertera fueron:

- coberteraO uF N/ha: no se
realizd ningln aporte nitroge-
nado en cobertera,

- cobertera 40 uF N/ha: se in-
corporaron 40 kg de N/ha en
forma de sulfato amodnico
(21%).

con el fin de gestionar correc-
tamente el contenido de nitro-
geno en forma de gallinaza a
cada parcela, se determiné la ri-

ARROZ

TABLA 1 / Concentracion de nitrégeno, fésforo y potasio de la gallinaza (de pollos
de engorde) aplicada en el abonado de fondo. Campaiia 2011

Concentracion

Nitrégeno total | Nitrégeno orgdnico

Nitrégeno
amoniacal

(kg/t) 17.8

87 91

134 97

Es importante remarcar la nece-
sidad de una analitica, ya que los
fertilizantes organicos de ori-
gen ganadero tienen una com-
posicidn muy variable.

Aunque las dosis de gallinaza
propuestas en el ensayo se
ajusten en funcidn del nitrége-
no aportado por la gallinaza, no
se debe olvidar que ésta tam-
bién es una fuente importante
de fésforo y potasio.

Después de la aplicacion del
estiércol y el abono mineral en

fondo, éstos se incorporaron
inmediatamente, una semana
después se inundd el campo y
posteriormente se sembro.

RESULTADOS

El cultivo en esta primera cam-
pafia de ensayo presentd un
buen establecimiento de plan-
tula en todas las estrategias de
abonado estudiadas (Foto 2).

Se realizé un seguimiento del
estado nutricional de las plantas

// ES IMPORTANTE REMARCAR LA NECESIDAD
DE UNA ANALITICA DE LA GALLINAZA
UTILIZADA, YA QUE LOS FERTILIZANTES

mediante el SPAD-501 de Minol-
ta. Este instrumento valora el ni-
vel de clorofila en hoja, que
estd relacionado con el conteni-
do en N y, en consecuencia,
con el estado nutricional del
cultivo. tal y como muestra el
Grafico 1, las plantas de la tesis
de abonado en fondo Mineral,
presentaron un color verde mas
intensoy, por lo tanto, estuvie-
ron mejor nutridas durante el
periodo de seguimiento, presen-
tando diferencias significativas
entre los abonados de fondo
practicamente en todas las fe-
chas de valoracién. El efecto
de la aportacion de 40 kg N/ha
en cobertera el dia 7 de julio
(Grafico 2) aportd una mejora
en el estado nutricional de la

ORGANICOS DE ORIGEN GANADERO TIENEN UNA
COMPOSICION MUY VARIABLE //

queza en nitrégeno, fosforo y
potasio de la gallinaza (Tabla 1).

planta, presentando diferen-
cias estadisticas a los cuatro
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GRAFICO 1 / Evolucién del color sequn las dosis de abonado en fondo en las
parcelas donde no se ha realizado un abonado de cobertera (0 kg N/ha)

47

45\
43

4 \I\
39 N ;—_l—
g 37
2 35
o 3
S 3
29 P
27 a'..u.L
25 - . Cobertera ' y
6-jun 16-un  26-jun 6-jul 16-jul 26-jul 5-ago
—&— Testigo ~#— Mineral ~— Gallinaza 85
——Gallinaza 170 —#—Gallinaza 255 ~—&— Gallinaza 340

GRAFICO 2 / Evolucién del color sequn las dosis de abonado de cobertera.
Los valores son el promedio de las seis estrategias estudiadas en fondo

47
45

43

41
39

37

35
33

Valores SPAD

K
29
27
25 :

27-may  B-jun

—— A cobertera 40

dias después de la aplicacion de
la cobertera (DDc), que se man-
tuvieron hasta la dltima valora-
cién SPAD.

Durante el cultivo se realizd
un seguimiento de las principa-
les enfermedades desarrolla-
das por el arroz; pyriculariosis,
helminthosporiosis y fusariosis.
Estas dos ultimas han presen-
tado bajos niveles de dafios sin
obtener diferencias significati-
vas entre tratamientos. Por lo
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que respecta a la afectacion
por el hongo Pyricularia grisea,
se detectaron mayores niveles
de area afectada en el trata-
mientos de abonado de fondo
Mineral.

r especto a la produccion ob-
tenida, la dosis mas elevada de
gallinaza no iguald a la fertili-
zacién mineral (Grafico 3). Es-
tos resultados indican que la
planta ha respondido a la par-
te amoniacal del nitrégeno

= A, cobertera 0

aportado con la gallinaza.
como ocurre en las anteriores
valoraciones presentadas, las
distintas dosis de gallinaza,
presentaron una produccién
creciente en funcion de la do-
sis de nitrégeno aportada en
forma de gallinaza. | a aplica-
cion del abonado de coberte-
ra no generé diferencias signi-
ficativas entre las dos tesis de
abonado de cobertera, aun
asi, la aplicacion de 40 kg N/ha

FOTO 2. Estado de las pldntulas
a los 20 dias despues de la
siembra

en forma de sulfato amdnico
en cobertera contribuyd con un
incremento del 5% en la pro-
duccién final obtenida.
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GRAFICO 3 / Rendimiento neto obtenido al 14% de humedad, en funcién de los
9727a
780Bbc

tratamientos de fertilizacién en fondo aplicados
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CONCLUSIONES

- El abonado en forma de gallinaza se presenta como una alternativa
al abonado mineral que puede ofrecer grandes ventajas.

- La aplicacién de gallinaza como fertilizante no ha producido toxici-
dad alguna en la germinacién y posterior desarrollo de las pldntulas.
- El incremento de la dosis de gallinaza produce un efecto positivo en
todos los pardmetros evaluados: SPAD, densidad de paniculas, altura
de planta (datos no presentados), produccién.

- Las plantas de la tesis fertilizada con un abonado de fondo Mineral
presentaron durante todo el cultivo mejores estados nutritivos segun
los diferentes andlisis mediante SPAD.

- Los diferentes tratamientos de abonado estudiados no presentaron
afectaciones importantes de enfermedades pyriculariosis, helmint-
hosporiosis y fusariosis. Atn asi, el tratamiento de abonado de fondo
Mineral presento significativamente una mayor afectacién por el hon-
qo Pyricularia grisea.

- Las dosis de gallinaza mds elevadas no pudieron iqualar en rendi-
miento al tratamiento Mineral. Esto sugiere que el cultivo tnicamente
respondid a la parte amoniacal del nitrégeno aportado mediante ga-
llinaza, quedando en el suelo, la correspondiente fraccién del nitrége-
no orgdnico a la espera de mineralizacién.
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