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La produccié de poma a Catalunya es situa al
voltant dels 313 milers de tones, distribuida en-
tre Lleida (66%), Girona (30%) i Tarragona (4%) i
genera una important activitat economica. Aixi
mateix, els agricultors es troben en serioses
dificultats per produir i comercialitzar la seva
fruita, cada cop amb menys matéries actives
autoritzades, més exigencies legals i comerci-
als en relacioé als residus, perd amb la mateixa
presencia de plagues, malalties i fisiopaties per
controlar. Tot aixd ha fet que el DAAM, juntament
amb I'IRTA i Afrucat, hagin decidit impulsar el
programa Fruit.Net, per tal d’ajudar i asses-
sorar els productors de fruita a Catalunya en
moments de canvis continus en les eines de
control de plagues i malalties que tenen a la
seva disposicio.

A més, amb el programa Fruit.Net, també
s’incorpora una filosofia de treball cooperatiu,
basada en integrar tots els recursos disponi-
bles en I'ambit de la investigacio i de I'aplicacio
comercial a Catalunya.

Dins del marc del Programa Fruit.Net s’ha ela-
borat el present Dossier técnic destinat al sector
productiu de la poma a Catalunya, per asses-
sorar en el control de les plagues, malalties i
fisiopaties que afecten el cultiu al llarg de tot el
cicle fenologic. La informacio que conté aquesta

Guia Tecnica és fruit de I'experiéncia, els conei-
xements i I'esperit de I'antic Projecte POM.net
executat a Girona durant diverses campanyes, i
ampliat pel Programa Fruit.Net, que s’ha fet ex-
tensiu a tot Catalunya i ha incorporat els cultius
de la pera, el préssec i els citrics.

Es basic que la informacié generada dins del
marc del Programa Fruit.Net arribi al sector pro-
ductiu de manera rapida, continuada i eficient.
Per aix0, un pilar basic de funcionament del
Programa és la difusio dels resultats obtinguts
durant la seva execucid, per tal que la informa-
Cio generada pugui ser utilizada al més rapid
possible i per la majoria de productors. La infor-
macio que es generara pot ser fruit dels estudis
realitzats a nivell d’investigacio, o bé procedent
de les validacions realitzades en camps comer-
cials. Per a ambdos, s’ha dissenyat un ampli
ventall d’accions de transferencia, que inclou
un ampli programa de xerrades adregades al
sector productor i la creacié al portal RuralCat
d’un espai especific per al Fruit.Net, on aviat es
podra consultar tota la informacié generada de
manera molt immediata, ja sigui a través de fitxes
o dossiers técnics.

El present Dossier Tecnic és un exemple de les
accions de divulgacio que preveu el pla de trans-
feréncia del Programa Fruit.Net i amb aquest,
des del Departament d’Agricultura, Ramaderia,
Pesca, Alimentacio i Medi Natural de la Gene-
ralitat de Catalunya, es vol aportar una eina que
faciliti la presa de decisions per a la millora de la
gestio de les plagues i malalties al llarg de tot el
cicle productiu de la pomera.

Desitjo que aquest dossier us sigui de molta
utilitat per tal de poder satisfer les normatives
legals i les exigéncies dels consumidors.
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QUE ES EL Fruit.Net?

-
Fruit.Net

Foto 1. Plantacio de pomera del programa Fruit.Net a Girona. Autor: M. Vilajeliu.

Actualment, el control de plagues, malalties i
fisiopaties en fruiters es realitza sobretot amb
I'Us de productes quimics de sintesi; no obstant
aixd, hi ha una forta pressio en tota la seva cade-
na de produccid, tant a camp com a postcollita,
quant als productes fitosanitaris que es poden
aplicar als conreus, en un ambit legislatiu cada
cop més restrictiu i amb les diverses normes
de qualitat que les cadenes de distribuci¢ estan
imposant.

En aquest marc, la Unié Europea (UE) i molts
dels principals mercats on es destina la nostra
fruita, estan regulant la utilitzacié dels productes
de proteccio dels conreus i la presencia de re-
sidus a les fruites. A més, la Directiva Europea
91/414/EEC ha reduit drasticament el nombre
de matéries actives existents des de 973 a 313,

incloent-n’hi solament 82 de noves. Altres nor-
matives regulen els Limits Maxims de Residus
(LMR) en tota la UE (Reglament 396/2005).
Finalment, cal també tenir present que sera
necessari adaptar-nos a la Directiva 128/2009
d’ara fins al 2014, que té com a objecte establir
un marc per aconseguir un Us sostenible dels
fitosanitaris mitjangant una reduccié dels riscs
o dels efectes del seu Us per a la salut humana
i el medi ambient, i el foment de la gestio inte-
grada i plantejaments o técniques alternatives
als fitosanitaris. Tot aix0, unit al fet que les ca-
denes de distribucié també estan imposant les
seves propies normes de qualitat, que inclouen
restriccions en I'Us de certes matéeries actives i
en la preséncia de residus, en molts casos per
sota dels que estableix la legislaci¢ i diferents
entre elles, complica encara més la gestio de la
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proteccio fitosanitaria de la fruita per part dels
productors.

Aquestes restriccions a la utilitzacié dels pro-
ductes fitosanitaris en la legislacié comunitaria i
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L'objectiu principal del
programa Fruit.Net és
optimitzar I'Gs dels productes
fitosanitaris prioritzant
metodes alternatius de
control, per tal d'arribar a la
collita amb el minim possible
de residus a la fruita
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Foto 2. Mostra de varietats de poma de les col-leccions del IRTA a Mas Badia i de I'Estacic de Lleida. Autor: J. Carbd.

en la distribucio ja han desencadenat i reforcat
I"aplicacié de sistemes de produccié més soste-
nibles, com ara la Produccio Integrada. Aquesta
proposa que els sistemes agricoles utilitzin al
maxim els recursos i els mecanismes de pro-
duccid naturals i assegurin a llarg termini una
agricultura sostenible, prioritzant els meétodes
de control bioldgic als de control quimic, i altres
técniques que compatibilitzin les exigéncies de
la societat, la proteccid del medi ambient i la
productivitat agricola, aixi com les operacions
realitzades per a la manipulacié, envasat, trans-
formacio i etiquetatge dels productes vegetals
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Actualment el programa té
tres pilars basics d'actuacié

- Validacié de les estrategies
de control de les plagues,
malalties i fisiopaties a les
finques comercials

Pla de recerca per donar
noves respostes als
problemes de control de
plagues i malalties que es
plantegen a camp

- Transferéncia dels resultats
al sector productor

acollits al sistema. A Catalunya, ja fa anys que
s’estan realitzant molts esforcos des del De-
partament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacié i Medi Natural (DAAM), I'Institut de
Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA), les
Agrupacions de Defensa Vegetal (ADV), universi-
tats, el sector productiu i les empreses auxiliars,
per garantir una produccio que respecti el medi
ambient i la salut humana. No obstant aixo, per
tal de donar més forca a aquestes técniques
i/o estratégies de control ja desenvolupades, és
necessari tenir un coneixement global de totes
les existents, per aixi integrar-les al llarg de tot
el cicle fenologic del cultiu.

En aquest sentit, el DAAM i I'IRTA de la Ge-
neralitat de Catalunya han posat en marxa el
Programa Fruit.Net, pioner per la seva clara
aposta a integrar tots els esfor¢os, tant publics
com privats, en la proteccio vegetal dels fruiters
del nostre pais. Fruit.Net preveu tres pilars ba-
sics d’actuacio: la validacio de les estratégies
de control de plagues, malalties i fisiopaties en
finques comercials, un pla de recerca per donar
resposta a les mancances de les estratégies
proposades i, finalment, la transferéncia dels
resultats. En el marc del programa Fruit.Net es
dissenyen estratégies de control d’aplicacio al
llarg de tot el cicle fenologic del cultiu, incloent-hi
la postcollita, mitjangant la integracio d’eines de
control que ja s’apliquen, altres que existeixen
perd necessiten de la seva validacio i, les ulti-
mes, que s’aniran desenvolupant al llarg de les
accions de recerca. Per tant, tots els estudis que
aportin noves estrategies s’avaluaran per a con-
tinuar en la seva investigacio, o quan I'avang ci-
entific ho permeti, integrar-les a I'estratégia Fruit.
Net per a la seva validacié comercial. Es tracta
que el productor tingui al seu abast sistemes
i estratégies a curt i mitja termini que optimit-
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zin el procés de produccié de la fruita i la seva
posterior conservacio. Aixi, les estratégies que
es desenvolupin amb I’'execucio del programa
Fruit.Net permetran als productors tenir a la seva
disposicio eines per complir la normativa vigent,
tenir alternatives a la reduccio de productes fi-
tosanitaris autoritzats i facilitar la venda de la
seva produccio als mercats més exigents, i aixi
incrementar la seva competitivitat i la viabilitat
de les seves explotacions.

El Programa Fruit.Net es va iniciar I'any 2011, pero
en el cas de poma, va recollir 'experiéncia, els co-
neixements i I'esperit del POM.net, un projecte que
ja es desenvolupava a Girona des de feia diverses
campanyes. Durant la campanya 2011, el Pro-
grama Fruit.Net es va aplicar en poma i préssec,
i durant la campanya 2012 el programa s’ha fet
extensiu als cultius de la pera i citrics.

El programa Fruit.Net esta format per una estruc-
tura de funcionament plana basada en un Comite
de Direccid i un Comite Técnic per a cadascun
dels cultius (poma, pera, préssec i citrics), format
per un Coordinador tecnic i un Director tecnic
i la participacio dels técnics i investigadors del
DAAM, I'IRTA, universitats i el sector productiu.
Durant la campanya 2011 es va constituir el
Comite Tecnic de poma que va centrar la seva
activitat a Girona, amb una participacié important
del sector productiu: ADV Fluvia, Costa Brava
Fructicultors, Farbos, Fructicola Emporda, Girona
Fruits i la Fundacio Mas Badia. A través d’aquest
comite s’han coordinat i realitzat tan les accions
de validacié comercial de I'estrategia Fruit.Net,
com la realitzacio de les propostes de recerca.
Amb I'estrategia Fruit.Net, dissenyada i validada
durant la campanya 2011, s’han obtingut resul-
tats altament satisfactoris, ja que s’ha observat
un nivell de control de les malalties, plagues i fisi-
opaties que afecten la pomera comparable amb
el sistema de control convencional; no obstant
aix0, amb I'estrategia Fruit.Net s’ha aconseguit
optimitzar la utilitzacié dels productes fitosanitaris
i reduir la preséncia de residus a la fruita.

Un pilar basic del programa Fruit.Net és la difusio
continuada dels resultats obtinguts durant la seva
execucio, de manera que les estrategies plan-
tejades puguin ser utilitzades pel major nombre
possible de productors. El present dossier tecnic
forma part del Pla de transferéencia i és fruit de
diversos anys de treball, recollit dels resultats ob-
tinguts de I'estratégia Fruit.Net al 2011 i de tota
I'experiencia previa del POM.net en el control de
les plagues, malalties i fisiopaties que afecten la
pomera al llarg de tot el cicle productiu.
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GUIA TECNICA Fruit.Net
PER A LA PRODUCCIO DE POMA

01 Introduccio

L’objectiu principal del programa Fruit.Net és
optimitzar tant com es pugui I'ds dels productes
fitosanitaris per tal d’arribar a la collita amb el mi-
nim possible de residus a la fruita, sense correr
perd majors riscos que els que es corren amb
els sistemes de produccio habituals, integrada
o estandard, i obtenir la produccié habitual de
la zona, millorant els parametres de qualitat de
cada varietat.

En el cas de les pomeres, per a elaborar la Guia
Tecnica s’han tingut en compte 3 aspectes fo-
namentals: el comportament de les plagues i les
malalties a les nostres zones de produccid, la
fenologia de la pomera i la sensibilitat als diver-
SOs parasits que la poden afectar, i I'agrosistema
on es fa el cultiu.

LLa Guia Técnica que es descriu en aquest dos-
sier és potencialment aplicable a tota la zona
productora de Catalunya. No obstant aixo, per
a la seva utilitzacio, es recomana que I'usuari
tingui en compte que les estratégies descrites
son fruit dels estudis i les validacions comercials
realitzats a la zona productora de Girona. Per

Malaltia o

Estratégia

tant, I'estratégia, els aspectes i les condicions,
els productes recomanats i/o les observacions,
ocasionalment es podrien veure modificats en
funcié de la zona d’aplicacio.

Pel que fa a plagues i malalties, s’han abordat
per separat aquelles que es consideren princi-
pals, amb elevada incidéncia i severitat si no es
controlen, i les secundaries que habitualment
son menys freqUents en els conreus i que pre-
senten un menor potencial per a causar danys.

Entre les malalties, es considera clau el motejat,
i per al seu control es proposa la utilitzacié del
programa de modelitzacio RIMpro que permet,
a diferencia del model de Mill’'s, determinar amb
millor precisio el risc d’una infeccio i alhora aca-
bar els tractaments un mes i mig abans, sempre
que s’hagin controlat eficagment les infeccions
primaries. L’altra malaltia que es considera clau
és I’oidi, que caldra tractar preventivament,
mentre la pomera n’és sensible i en funcio de
la varietat.

El fet que una plaga sigui clau 0 no depén del
potencial de causar danys, de si afecta o no la
fruita, del moment en que es donen els atacs

Aspectes i
condicions

Productes
recomanats

i de si es disposa o0 no de fauna Util per acon-
seguir-ne el control bioldgic. La plaga clau en
aquest cas és la carpocapsa i per a controlar-la
s’aposta pel metode de confusid sexual, sempre
que les dimensions de la parcel-la ho permetin,
i es pot optar per fer algun insecticida de reforg
contra la primera generacio si la pressio de la
plaga aixi ho aconsella. L'altra plaga a tenir molt
en compte és la mosca de la fruita que, per
determinar si cal prendre’n mesures de control,
es fara un monitoreig amb esquer alimentari i,
en funcié de les captures, es decidira aplicar o
no captura massiva. El pugo gris, caldra trac-
tar-lo preventivament abans de floracio i, si se
n’observen colonies, passada aquesta. La resta
de plagues es consideren secundaries pero, en
cas d’observar poblacions de risc, es disposa
de suficients eines per al seu control. Zeuzera,
sessia, pandemis i grafolita es controlaran, si és
necessari, amb confusid. El poll de San José,
a la sortida d’hivern juntament amb les postes
d’aranya roja, i el pugo llands, si no hi ha prou
parasitisme, al final de la primavera. En general,
la reduccié d’insecticides comporta un incre-
ment de la fauna Util que ajuda significativament
al control biologic d’algunes d’aquestes plagues
secundaries.

Observacions

plaga

Motejat Tractament preventiu en 'estadi Utilitzar fungicides Coures D’entre els sistemics es
C, de Fleckinger preferentment de Metiram recomana Ciprodinil o
Laresta de tractaments es contacte, i si cal Captan Dodina, ja que a inicis de
realitzen d’acord amb el model penetrants i sistemics TMTD brotacio, els altres tenen una
RIMpro Dodina Ciprodinil baixa eficacia
Oidi Tractaments preventius iniciats a En preferencia utilitzar Sofre En cas de varietats sensibles
prefloracié i continuats durant el el sofre i en condicions Bupirimat i presencia de simptomes,
periode de risc molt favorables per a la Antioidis especifics emprar Antioidis especifics
malaltia utilitzar fungicides
sistémics
Poll San José Tractament quimic Olis Piriproxifen en anys alterns si
Piriproxifen + oli no hi ha antecedents
Pugd gris Tractament quimic En prefloracio Imidacloprid

Taula 1. Estrategia Fruit.Net per al control de les plagues i malalties que afecten el cultiu de la pomera en el periode que va des de la brotacio fins a la floracid.
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Malaltia Estratégia

o plaga

Motejat Tractaments d’acord
amb el model RIMpro
Oidi Tractaments durant el
periode de risc
Pugd gris Tractament quimic
Carpocapsa Confusio sexual
Pandemis Tractament quimic
Confusio sexual
(alternativament als
tractaments quimics)
Pugd llands Tractament quimic
Zeuzera Confusio sexual

Aranya roja Control biologic

Tractament quimic

Aspectes i Condicions

Els fungicides a utilitzar amb
preferencia son de contacte, i, si
cal, penetrants i sistemics

El sofre sera el fungicida utilitzat
amb preferencia

En presencia de simptomes

Instal-lar els dispensadors abans
d’inici de vol

Tractament quimic de refor¢ en

cas de:

* Antecedents

e Superar el lindar de tolerancia
(captures/trampa/ setmana)
de5 en Combo o2 en
Wageningen

Finques amb danys de I'any

anterior i/o larves abundants

a prefloracio

A I'estiu, en funcio de controls
visuals i captures en trampa
Instal-lar els dispensadors abans
d’inici del vol

Tractar les primeres colonies
abans de juliol

En el cas de plantacions joves o
atacs de I'any anterior

Presencia Fitoseids
Actuacions amb acaricides amb

poblacions altes i abséncia de
fitoseids

Productes
recomanats

Metiram
Captan
TMTD
Strobirulines
IBE

Bupirimat

Altres antioidis especffics

Imidacloprid
Flonicamid

Sistemes de confusid
registrats

Fenoxicarb
Clorpirifos
Tiacloprid
Metoxifenocida
Rynaxypyr
Indoxacarb

Virus de la granulosi
Fenoxycarb (x2)

Clorpirifos

Sistemes de confusio
registrats

Clorpirifos
Pirimicarb

Sistemes de confusid
registrats

Abamectina
Productes METI's

Observacions

En cas que no s’observin
simptomes, deixar de tractar
quan el reservori d’hivern s’hagi
esgotat

En cas de varietats sensibles i
presencia de simptomes emprar
antioidis especffics

Seguir les indicacions dels
models predictius en base
als graus-dia donades per les
Estacions d’Avisos

Tractament contra L, a partir de
finals d’abril i 15 dies més tard

Danys en fruits o captures
superiors a 15 adults/setmana

Clorpirifos: cal aplicar-lo minim
45 dies abans de la data de la
collita.

A l'estiu el parasitisme €s elevat
i efectiu

Metodes culturals a I'hivern per
disminuir poblacions

Meés del 70% de fulles ocupades
d’aranya

Taula 2. Estrategia Fruit.Net per al control de les plagues i malalties del cultiu de la pomera en el periode que va des de la floracio fins a finals de juny.
) Els criteris per a la presa de decisions dels tractaments de I'aranya roja es troben detallats en I'annex 4 de la Norma Técnica per la Produccio Integrada de Fruita de Llavor.

A efectes d’Us de productes fitosanitaris i de
risc de preséncia de residus a la fruita, el ci-
cle vegetatiu de la pomera s’ha dividit en tres
periodes. En el primer, que va des de la para-
da hivernal fins a la floracio, es duen a terme
tractaments contra el motejat i I'oidi, el control
preventiu del pugo gris i en cas necessari del
poll de San José, per evitar tractar tant com
sigui possible en postfloracio. En el segon, des
de postfloracié fins a finals de juny, es continua
amb el control de les malalties i s’instal-len en
totes les parcel-les dispensadors de feromona
per a la confusié sexual de carpocapsa i zeuze-

ra, i pandemis o grafolita en les parcel-les que
aixi ho requereixin. En agquest segon periode es
fan servir els insecticides més selectius per al
control del pugo gris per tal d’afavorir la fau-
na auxiliar i el control bioldgic de I'aranya roja i
també d’altres especies de pugons. Finalment,
en el tercer periode, que arriba fins a la collita,
el control de les malalties ja no és necessari i
es procuren evitar els tractaments insecticides;
per aixo, les plagues habituals s’han d’haver
controlat satisfactoriament amb anterioritat i en
el cas necessari s’instal-laria captura massiva
per la mosca de la fruita.
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Pel que fa a I'agrosistema és molt important
coneixer bé I'entorn dels nostres camps donat
que amb els metodes alternatius a la lluita qui-
mica (confusié o captura massiva) no estem
protegint els nostres fruits i els nostres fruiters
sind que estem rebaixant les poblacions de les
plagues, de manera que si ens arriben insectes
de camps veins la nostra produccio esta des-
protegida. D’altra banda, en el cas del motejat,
si s’aconsegueix controlar satisfactoriament les
infeccions primaries quan s’ha acabat I'inocul, a
mitjans de maig, es pot deixar de tractar, pero si
en les immediacions de la plantacié hi ha parcel-



Foto 3. Poma Golden produida d’acord amb el programa
Fruit.Net a Girona. Autor: M. Vilajeliu.

les amb taques, es podrien tenir danys causats
pels conidis provinents d’aquestes. Per tant,
seria desitjable que aquest tipus d’estratégia
de produccié es fes coordinadament entre els
fructicultors i els técnics de les diverses arees
de producciod.

02 Descripcié de la Guia Técnica
Fruit.Net

La Guia Tecnica que es proposa s’ha fet d’acord
amb les Normes Técniques de Produccié Inte-
grada de fruiters de llavor quant a productes
recomanats, nivells de tolerancia en trampa,
controls visuals i recolzament amb la fauna Util.

02.01 Periode des de parada hivernal fins
a la floracié

Es el millor moment per fer tractaments preven-
tius per evitar problemes d’alguns flagells durant
la campanya i per a aconseguir un baix efecte
sobre els artropodes Utils.

Es considera que els tractaments realitzats en
aquest moment tenen un risc molt baix de deixar
residus a la fruita.

Les malalties a tractar en aquest periode son el
motejat i la cendrosa i les plagues a controlar
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s6n el poll de San José, els pugons grisos i els
rosegadors de la pell. Ala Taula 1 s’indiquen els
procediments i productes a utilitzar.

02.02 Periode des de floracio fins al mes
de juny

En aquest periode és quan es produeix el maxim
creixement vegetatiu dels arbres i la major sen-
sibilitat a les malalties i plagues. Cal considerar
dos aspectes clau de I'epoca: el respecte a les
abelles durant la floracié dels arbres i la protec-
cio de les primeres poblacions dels insectes au-
xiliars. En aquest sentit, els productes a utilitzar
seran els més selectius i els de menys impacte
possible sobre la fauna util. D’altra banda, en
aquest periode té lloc la primera generacio de
la majoria de les plagues, de manera que si es
controlen satisfactoriament permetran reduir o
evitar els tractaments més tardans i més propers
a la collita. Durant aquest periode els controls
visuals de les plantacions i les revisions de les
trampes de monitoring han de ser estrictes. El
risc que els tractaments aplicats en aquest mo-
ment deixin residus a la fruita continua essent
baix.

Les principals malalties a considerar son el mo-
tejat i la cendrosa. Les plagues més rellevants
soOn els pugons grisos, la carpocapsa, la zeuze-
ra, 'aranya i la pandemis. A la Taula 2 s’indiquen
els procediments i productes a utilitzar.

02.03 Periode de finals de juny fins a la
collita

Les plagues que caldra tenir més en compte
son la carpocapsa, la zeuzera, I'aranya roja i la
mosca de la fruita. Les malalties i fisiopaties a
considerar per a les varietats tardanes son les
que tenen possibilitat de desenvolupar-se durant
la conservacié i les que poden afectar la pell o
la polpa dels fruits. A la Taula 3 s’indiquen els
procediments i productes a utilitzar.

Els tractaments efectuats en aquest periode
tenen més probabilitat de deixar residus a la
fruita en el moment de la collita, per tant, cal
evitar-los tant com es pugui. En cas que algun
tractament sigui imprescindible, s’escolliran les
matéries actives menys residuals i es tractara
amb suficient antelacio a la collita per tal que no
quedin residus als fruits. Per aix0, es proposa
per a alguns productes allargar els dies que han
de transcorrer entre tractament i collita per evitar
residus. Aquest periode orientatiu s’ha establert
a partir dels resultats d’assaigs de residualitat
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dels productes realitzats durant 3 anys a I'lRTA-
Mas Badia (vegeu Annex).

02.04 Seguiment de les finques Fruit.Net

Es seguiran periddicament les finques Fruit.Net
per a realitzar observacions visuals de simpto-
mes de plagues i malalties, i els recomptes de
les captures de les trampes de monitoreig. En
aquestes avaluacions es tindran en compte les
plagues clau del control sanitari de la pomera,
el motejat i la carpocapsa. A més, es realitzaran
un minim de 3 avaluacions especifiques, per
comprovar I'eficacia de 'estrategia proposada i
detectar possibles desviacions del control (Taula
4). Concretament s’efectuaran les avaluacions
seglents:

12 a finals de maig per determinar la
preséncia de danys per motejat i pu-
gons.

22 a finals de juny-juliol per avaluar
danys de carpocapsa, pugons i aranya.

3? durant entre els mesos d’agost a
octubre, en precollita de les diverses
varietats, per establir els danys de mo-
tejat, carpocapsa, aranya i mosca i per
a la presa de mostres per determinar
la preséncia de residus en el moment
de la collita.

9

La Guia Técnica Fruit.Net de
produccié de poma distingeix
en tres époques per a |'Us dels
productes fitosanitaris i el risc
de residus a la fruita

12- Des de la parada hivernal
fins a la floracié

22- Des de la postfloracié fins
a finals de juny

32- Des del juliol fins a la
collita
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Malaltia o Estratégia Aspectes i Condicions Productes Observacions
plaga recomanats
Carpocapsa Confusio sexual Tractament quimic de reforg en cas de Fenoxicarb Important fer recompte dels
superar el llindar de tolerancia (captures/  Clorpirifds danys causats per carpocapsa a
trampa/ setmana) de 5 en Combo o 1 Tiacloprid finals de la primera generacio
en Wageningen Metoxifenocida
Rynaxypyr
Indoxacarb

Virus de la granulosi

Aranya roja Control biologic Presencia Fitoseids Abamectina Més 70% de fulles ocupades
Productes METI's d’aranya i menys 50% fulles
Tractament quimic Actuacions amb acaricides en cas de amb fitoseids

poblacions altes i abséncia de fitoseids

Mosca de la fruita Captura massiva Instal-lacio de 50 trampes/ha a I'inicide  Lambdacialotrin Insecticides de refor¢ en cas de
I'activitat Deltametrina superar 5 captures trampa i dia
de la mitjiana de 5 trampes

Grafolita Confusio sexual Installar els dispensadors d’acord amb  Sistemes de confusid Si hi ha antecedents de danys
(facultatiu) el seu periode de vida Util per cobrir fins  registrats de 'any anterior i captures
a la collita importants en trampes de

monitoreig durant la primavera

Fongs que Tractament quimic Les varietats tardanes si hi ha pluges Ditiocarbamats Preferentment s’utilitzara el
provoguen negreta i humitats altes a I'estiu, tractar Mancozeb
preventivament a partir de mig agost

Malalties i Bones practiques del  Per al cas de varietats del grup Gala i Valorar el temps de conservacio

fisiopaties de procés de collita. altres de curta conservacio no s'aplicara previst i el potencial de risc,

conservacio Neteja i desinfeccio fungicides en pre i postcollita abans de decidir el tractament
d’envasos i cambres  Per a la resta de varietats utilitzar els postcollita

tractaments postcollita habituals

Taula 3. Estrategia Fruit.Net per al control de les plagues i malalties que afecten el cultiu de la pomera en el periode que va des de finals de juny fins a collita.

Malaltia o Controls i avaluacions " Llindars intervencio

plaga

Motejat 1,8 100 brots/ha i 500 fruits/ha 2% de brots amb fulles afectades
En el moment 3 només s’avaluara la presencia
de malaltia en fruits

Oidi 1,2 Observacio visual Presencia de simptomes

Pugd gris 1 Observacio visual Presencia

Pugd verd 2 Observacio visual Risc d’embrutir-se la fruita per melassa
Pugd llands 1,2 Preséncia de simptomes Risc d’embrutir-se la fruita per melassa
Carpocapsa i 1,2,3 500 fruits/ha al final de les generacions i precollita 1% de fruits afectats

Grafolita

Mosca de la fruita 2, 3 500 fruits/ha Presencia i/o 5 captures per trampa i dia

(mitjana de 5 trampes)
Zeuzera 2,3 Observacio visual Presencia de simptomes en brots

Aranya roja 2,3 50 fulles/ha Meés del 70% de fulles ocupades d’aranya i menys del 50%
de fulles amb fitoseids

Pandemis 1,2,83 500 fruits/ha Presencia de simptomes
Fongs que 3 500 fruits/ha Preséncia de simptomes
provoquen

negreta

Taula 4. Avaluacions especifiques per valorar I'eficacia de I'estratégia i detectar desviacions del control de les malalties i les plagues a camp.
(*) Cal incrementar les mostres en 10 brots i 100 fruits per hectarea addicional.
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RESULTATS DE L'APLICACIO
DE LA GUIA TECNICA Fruit.Net
PER A LA PRODUCCIO DE POMA

Fruit.Net estratégies de control

Afavorin control biokbgic fica

(5 DE FITOSANITARIS

Figura 1. Esquema de I'estrategia de defensa utilitzada en les plantacions Fruit.Net. Els colors delimiten els periodes de risc de
residus a la fruita i de I'Us de fitosanitaris. La zona vermella, la més propera a la collita, és en la que cal evitar els tractaments per tal

de minimitzar la preséncia de residus.

01 Introduccio

Per al bon funcionament i la coordinacié del
treball es va crear un grup de treball constituit
pels tecnics de les empreses participants (Coo-
perativa Girona Fruits; Costa Brava Fructicultors,
SL; Fructicola Emporda, SL; ADV Fluvia, Farbos,
SCL), de 'lRTA-Mas Badia i del Servei de Sanitat
Vegetal del DAAM de la Generalitat de Catalu-
nya, que va elaborar i executar el programa Fruit.
Net en poma i va fer les avaluacions periddiques
de camp per a la seva validacié. Els agricultors
col-laboradors es varen comprometre a realit-
zar els tractaments en els moments i amb els
productes que els seus técnics determinessin.

El finangament del projecte durant els primers
anys va anar a carrec de les propies empreses
i del DAAM amb els ajuts a les ADV i del Pla
Anual de Transferencia Tecnologica (PATT). Ac-
tualment, esta cofinancat pel DAAM, I'IRTA i el
sector fructicola.

02 Caracteristiques de les planta-
cions

execucio de I'estrategia va consistir a apli-
car les tecniques de control de les plagues i
malalties del Programa Fruit.Net i comparar els
resultats aconseguits amb els que s’obtingueren
en finques de maneig convencional (anomena-
des finques Estandard), quant al nombre de
tractaments realitzats, al grau de control de les
malalties i les plagues i als nivells de residus de
fitosanitaris detectats en la collita.

’estrategia de control de les plagues i les ma-
lalties en les plantacions Fruit.Net s’esquema-
titza a la Figura 1 i esta ampliament exposada
ales Taules 1, 2i 3 del capitol dedicat a la Guia
Tecnica Fruit.Net per a la produccié de pomes.
Els trets diferencials del métode es fonamenten
en la utilitzacié del model RIMpro per a establir
els tractaments per al control del motejat, I'Us
del metode de confusié sexual per al control
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Fruit.Net
Nre. finques Superficie
(ha)
2009 14 27,6
2010 12 21,9
2011 21 49,4

Estandard
Nre. finques Superficie
(ha)
2009 6 13,5
2010 6 13,5
2011 9 17,7

Taula 5. Nombre de plantacions de I'estratégia Fruit.Net i de
I’Estandard, aixi com les superficie totals (2009-11).

de carpocapsa i zeuzera, el foment del control
biologic de I'aranya roja i els pugons, i en evitar
I'is de fitosanitaris en el periode previ a la collita.

En les plantacions Estandard es va seguir I'es-
trategia de control convencional de la zona. Els
punts més remarcables eren emprar el model
predictiu de Mill's per establir els tractaments per
al control del motejat i el control quimic exclusiu
per la carpocapsa i la resta de plagues. L’Us dels
tractaments fungicides en precollita i el respecte
del termini de seguretat dels productes aplicats
en I'etapa final abans de la collita.

Als dos tipus de plantacions es van instal-lar
trampes de feromona per al seguiment setmanal
de captures de carpocapsa, pandemis, zeuzera
i mosca de la fruita.

El nombre de plantacions participants en el pro-
jecte i la superficie total de les finques Fruit.Net
i Estandard va variar al llarg dels tres anys i es
mostra a la Taula 5. Les plantacions estaven
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Varietat per grups 2009 (ha) 2010 (ha) 2011 (ha)
Fruit.Net Estandard Fruit.Net Estandard Fruit.Net Estandard

Red Delicious 7,3 7,0 5,6 7,0 4,6 39

Gala 14,4 1,0 12,4 1,0 20,9

Granny Smith - - - - 1,3 2,0

Golden 4,8 6,5 3,9 55 20,1 11,8

Fuji - - - - 1,8 -

Pink Lady - - - - 07 -

Taula 6. Superficie de les varietats de les finques Fruit.Net i Estandard participants en el programa (2009 a 2011).

ubicades a les zones de produccié de I'Alt Em-
porda i Baix Emporda.

2009
Els primers anys es van incloure les varietats
200 s més cultivades i de collita més primerenca (Gala,
Golden i Vermelles), en I'dltim any s’introduiren
180 les varietats més tardanes (Fuji, Granny Smith
g e 2 0 i Pink Lady). Les superficie de cada grup es
*g 20 §- mostren a la Taula 6.
g: 120 30
E o0 g 03 Seguiment i avaluacié de camp
g 80 - 20 2
8. 60 “ | § Les plantacions del projecte es van revisar perio-
§ T [| - <§ dicament per observacions visuals i per recomp-
& 20 | l J 1A A > tes de les captures de les trampes de monitoreig.
. (| \J L__‘\ A . Es van realitzar un minim de 3 avaluacions espe-
5 m m v * v ; m m m m (; m «> o o cifiques per any d’acord amb les indicacions de
2 &8 8 8 2 & /" & - & & 5 8 2 8§ ¢§ la Taula 4, per comprovar I'eficacia de I'estrategia
i detectar possibles desviacions. Concretament,
—— AscOspores/m3 Burkard % Espores RiMpro s’efectuaren avaluacions a finals de maig, juliol
i durant els mesos compresos entre agost i octu-
bre conforme les varietats s’apropaven a la collita.
En aquest darrer control es van agafar mostres
per determinar la presencia de residus a la fruita.
30
04 Control de malalties
25
04.01 Evaluacio6 de les malalties durant el
20 cicle productiu
3
E 5 La malaltia principal que afecta les pomeres en el
g‘ 10 periode vegetatiu és el motejat o clivellat (Venturia
inaequalis), de manera que el seu control esdevé
5 clau i constitueix I'eix de I'estrategia de defensa
de les malalties. El periode de receptivitat de les
0 varietats mes primerenques, estadi vegetatiu C,

de Fleckinger, es va iniciar entre els dies 15 20
de marg per les varietats Granny Smith i les del
grup Gala en els tres anys. Es va detectar pre-
sencia d’ascospores de V. inaequalis en Iaire,
mitjangant el captospores Burkard, entre els dies

Figura 2. Emissions diaries d’ascospores registrades amb el captaespores Burkard, percentatges d’espores alliberades segons el model 23/3iel6/6al any 2009, del 21/3 al 11/6 | any
RIMpro i regim de precipitacions primaverals (2009). Dades facilitades per 'INTEA (Institut de Tecnologia Agroalimentaria) de la UdG. 2010idel 12/3 al 31/5 'any 2011 (Figura 2, 3i 4).
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30-3
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En els tres anys considerats es va comprovar
una bona coincidencia dels dies de captures
mitjangant I'aparell Burkard amb les prediccions
d’emissions d’ascospores donades pel model
predictiu RIMpro. Tot i aix0, les prediccions
sobre la intensitat d’emissio d’ascospores no
sempre coincidiren amb les registrades pel cap-
tospores; el model va estimar emissions més
importants a principis del periode i menors al
final d’aquest, especialment en I'any 2010 (Fi-
gura 2, 3i4).

L'oidi (Podosphaera leucotricha) és la segona
malaltia en importancia a la zona, el seu control
es fonamenta en tractaments preventius que, al
dia d’avui, no poden ser guiats per cap model
predictiu adaptat al cultiu. El periode de recepti-
vitat del cultiu s’inica a la brotacio i cal mantenir
protegits els teixits nous fins al mes de juny.

04.02 Tractaments realitzats per al control
de les malalties

El nimero de tractaments fungicides realitzats
durant el periode de risc del motejat i I'oidi va
variar en funcié de I'any i de les plantacions. Les
plantacions Fruit.Net, reberen menys aplicacions
que les Estandard, particularment en la fase de
precollita. El nimero mitja de fungicides de les
plantacions Fruit.Net en funcié de I'any, va oscil-
lar entre 12,81 17,5, mentre que a les Estandard
va variar de 19,4 a 20,7 (Taula 7).

Els fungicides majoritariament utilitzats per al
control del motejat foren els preventius d’ac-
cio per contacte (Captan, TMTD i Metiram). Els
fungicides sistemics o penetrants nomeés s’uti-
litzaren quan les condicions meteorologiques
de pluja o vent impediren tractar amb preven-
tius immediatament després de complir-se les
condicions d’infeccid, o bé, si s’havia detectat
la presencia de simptomes a les fulles durant
les avaluacions de camp. En aquests casos les
aplicacions es realitzaren addicionant al fungi-
cida sistemic un de contacte d’acord amb les
indicacions del FRAC (Fungicide Resistance Ac-
tion Committee). Per al control de I'oidi s'utilitza
principalment sofre de forma preventiva i, en
algunes plantacions, fungicides sistemics pel
seu efecte simultani contra motejat.

04.03 Incidéncia de les malalties

En algunes de les plantacions s’apreciaren simp-
tomes de motejat en fulles al final del periode
de contaminacions primaries, amb percentatges
de danys a les parcel-les Fruit.Net semblant
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model RIMpro i regim de precipitacions primaverals (2010). Dades facilitades per I'INTEA de la UdG.

als de les Estandard. L'any 2011 hi va haver
un nombre elevat de finques amb pocs danys
de motejat i només una plantacié Fruit.Net va
superar el llindar de I'1% (Taula 8). Els danys
de motejat en fruits avaluats en precollita foren
baixos en la majoria de les plantacions de les
dues estrategies de defensa (Figura 5).

Les altres malalties que poden afectar, en ve-
getacio, les pomeres tenen menor importancia.
’oidi o cendrosa (Podosphaera leucotricha) pot
arribar a ser una malura important en les varietats
sensibles; tot i aix0, els tractaments preventius
amb sofre, que s’inclouen a I'estratégia de pro-
duccio Fruit.Net, van ser suficients per controlar
aquest fong.

L'estratégia de control de malalties aplicada a
les plantacions Fruit.Net va oferir un control si-

1

22-6

29-6

% Ascospores RIMpro

Foto 4. Trampa tipus Delta pel ‘monitoring’ de carpocapsa
Cydia pommonella. Autor: M. Vilajeliu.
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Estratégia Nombre de tractaments fungicides
Fins a la floracié Des de la floracio fins Des del juliol fins a TOTAL
a finals de juny la collita
2009 Fruit.Net 6,1 6,9 2,2 15,2
Estandard 7,8 8,5 41 20,4
2010 Fruit.Net 7.8 3,7 1,3 12,8
Estandard 11,0 5,8 3,9 20,7
2011 Fruit.Net 11,2 53 1,0 17,4
Estandard 10,8 6,4 1,9 19,1

Taula 7. Nombre mitja de tractaments fungicides aplicats a les plantacions Fruit.Net i Estandard en els tres periodes considerats del cicle vegetatiu de les pomeres.

milar de motejat al de les Estandard, amb una
reduccid del nombre de fungicides del 25,5%
I’any 2009, del 38,1% I'any 2010 i del 10,0%

2011 I'any 2011 (Taula 12).
8s0 50 05 Control de les plagues
300
T 40 05.01 Situacio de les plagues al llarg del
& 2 . .
X 250 [ cicle productiu
S
2 0 =
o 200 o o .
€ 3 La plaga més important que afecta el cultiu de
~ = , L
o 150 20 9 la pomera en el periode vegetatiu és el corc o
< @ )
‘g‘_ . 8 carpocapsa (Cydia pomonella), de manera que
100 . . . TR
8 - & el seu control esdevé clau i constitueix I'eix de
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Les captures d’adults en trampes de monitoreig
3 o N . y .
E—CCSpC et rad (ESeCEE PR amb capsules convencionals d’atraients feromo-
nals (Wageningen) en les plantacions d’ambdds
tipus de defensa (Fruit.Net/Estandard) foren bai-
xes els tres anys (Taula 9). La majoria de les
40 plantacions presentaren valors acumulats de
captures inferiors a 10 individus en tota la tem-
35 . ,
porada. Les captures més elevades (més de 30
30 individus) només s’observaren en les plantacions
o3 Estandard durant els anys 2010 i 2011.
=
20 . . .
E Les plantacions Fruit.Net es varen equipar, a
N . .
S 15 més a més, amb capsules amb atraient fero-
= 10 monal i alimentici (Combo). El nivell de captures
observades amb capsules de doble atraient en
> les parcel-les de confusié foren semblants a les
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Els percentatges de fruits afectats per carpocap-
sa foren baixos i similars en els dos sistemes de
Figura 4. Emissions diaries d’ascospores registrades amb el captaespores Burkard, percentatges d’espores alliberades segons el defensa (Figura 6). En el periode 2009-11, entre
model RIMpro i regim de precipitacions primaverals (2011). Dades facilitades per I'INTEA de la UdG. (No es disposa de dades del . X .
captospores Burkard durant el periode del 19 al 27/4. el 5iel 17 % de les plantacions Fruit.Net varen
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Distribucio de les plantacions (en %) segons el dany observat per motejat en fulles

2009 Fruit.Net
Estandard

2010 Fruit.Net
Estandard

2011 Fruit.Net
Estandard

0 % entre0 i1 % entre1 110 %
21 50 29
33 33 33
25 42 33
33 33 33
28 67 5
67 33 0

Taula 8. Categoritzacic del dany per motejat en fulles al final del periode d’infeccions primaries (maig-juny).

tenir danys superiors a I’'1 % dels fruits en el
moment de la collita, i el 17 % de les plantacions
Estandard varen tenir danys en dos dels tres.
Els fruits afectats es localitzaren, en major grau,
a la periféria de les plantacions.

b) Pugé

Considerant el conjunt de plantacions, la pre-
sencia d’altres plagues i el grau de control ob-
tingut d’aquestes fou semblant en ambdues es-
tratégies. En la Figura 7 s’indica el percentatge
de finques de cada estrategia que presentaven
simptomes de les diverses espécies de pugd en
el moment d’efectuar I'avaluacié de precollita.

S’aprecia que el pugo llands va ser present en
un percentatge semblant de finques Fruit.Net i
Estandard 'any 2009, mentre que en els anys
seglients només es troba en finques Fruit.Net.
El major nombre d’insecticides aplicats en les
finques Estandard explica que, en aquestes, el
grau d’afectacio per aquest parasit fos menor.
En les avaluacions de camp de tots els anys,
es detectaren, tot i la utilitzacié d’insecticides
en pre i postfloracid, simptomes de pugo gris
en brots i fruits en la majoria de les plantacions
dels dos sistemes de defensa i dels anys, sense
que arribessin a afectar la produccid. La perdua
creixent d’eficacia dels aficides comuns en els
Ultims anys és un fet constatat i els productes
recomanables per al control d’aquesta plaga sén
molt limitats. Per altra part, la preséncia de pugo
verd en les finques fou més variable, que les es-
pécies precedents, entre estrategies i anys. El fet
que aquesta especie tingui el periode d’activitat
més important a I'estiu i no ataqui directament
els fruits, permet la preséncia de colonies so-
bre brots en creixement, el qual atrau els seus
enemics naturals i facilita una regulacio natural
important d’aquesta plaga.
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Figura 5. Percentatge de finques per categoria de danys de motejat en fruits, avaluats en precollita en les dues estrategies, Fruit.Net
i Estandard, en els 3 anys d’assaig a Girona (2009-11).

Captures % Plantacions Fruit.Net % Plantacions Estandard
totals 2009 2010 2011 2009 2010 2011
(] 7,1 0,0 50,0 83,3 33,3 11,1
d’1a9 85,8 66,7 50,0 16,7 50,0 66,7
de 10 a 30 7.1 33,3 0,0 0,0 0,0 11,1
més de 30 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 11,1

Taula 9. Distribucio de les plantacions Fruit.Net i Estandard en funcio del nivell de captures anuals de carpocapsa en les trampes de
monitoreig convencional equipades amb capsules de feromona (Wageningen).

% Plantacions Fruit.Net

Captures totals

2009 2010 2011
0 15,4 0,0 30,0
d1a9 76,9 75,0 44,4
de 10 a 30 7.7 25,0 15,0
més de 30 0,0 0,0 5,6

Taula 10. Distribucid de les plantacions Fruit.Net en funcid del nivell de captures anuals de carpocapsa en les trampes de monitoreig
amb capsula feromonal i alimenticia (Combo) .
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tres anys de seguiment i el sistema de captura
massiva que es va utilitzar en les finques de risc,

100
les de varietats tardanes, va controlar satisfac-
toriament aquesta plaga.
80 T
w -
5 05.02 Tractaments realitzats per al control
§ 60 T— de les plagues
c
)
% 40 — Les aplicacions insecticides es varen fer, d’'una
° manera general, més separats de la collita i en
B .
20 +— menor nombre a les plantacions Fruit.Net que
a les plantacions Estandard. La diferéncia en el
._ nombre d’insecticides aplicats a cada sistema
0 B : . )
1% | s1% | <% | s1% <% | 1% de defensa va ser degut, principalment, a I'es-
2009 2010 2011 s .
trategia de control de carpocapsa, ja que en
Fruit.Net meessss——— Estandar

Foto 5. Mosquer tipus Maxitrap® (Probodel) per captura de la
mosca de la fruita Ceratitis capitata. Autor: M. Vilajeliu.

Figura 6. Percentatge de plantacions pertanyents a cada nivell de dany observat en fruit per carpocapsa, en I'avaluacio de precollita.

c) Aranya roja

[’activitat de I'aranya roja en el periode conside-
rat ha estat, en general, baixa i decreixent en el
temps. La majoria de finques van haver de ser
tractades I'any 2009, perd les poblacions foren
més baixes els dos anys segtients, motiu pel qual
només es va fer una aplicacié acaricida a I'estiu
en una de les plantacions Estandard. En la Figu-
ra 8 s’indica el percentatge de finques de cada
sistema de defensa que presentaven nivells molt
baixos d’aranya roja i el percentatge de finques
amb nivells elevats dels seus depredadors més
importants, en el moment d’efectuar I'avaluacié
de precollita. S’observa que, tot i la variabilitat
entre anys, hi ha cert paral-lelisme entre ambdues
metodologies de defensa els anys 2009 i 2011,
en que el percentatge de plantacions amb pobla-
cions elevades de fitoseids va ser lleugerament
superior a les plantacions Fruit.Net. L'any 2010,
en canvi, el percentatge de finques amb pobla-
cions moderadament elevades de fitoseids fou
més gran a les Estandard i, sorprenentment, el
percentatge de finques amb poblacions baixes
d’aranya roja fou menor.

d) Poll de San José i altres plagues

En cap de les plantacions s’observaren simp-
tomes de poll de San José. Els danys de rose-
gadors de la pell (pandemis) i barrinadors de la
fusta (zeuzera) foren puntuals en els dos tipus
d’estratégia, i en cap cas representaren una
amenaga per al cultiu.

e) Mosca de la fruita

Finalment, els nivells poblacionals de mosca de
la fruita foren excepcionalment baixos durant els
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totes les plantacions Fruit.Net es va fer servir el
métode de confusié sexual com a métode de
base i només puntualment es varen fer tracta-
ments insecticides de reforg. En ambdds tipus
de plantacions s’utilitzaren, de mitjana, 1 insec-
ticida per al tractament d’hivern del poll de San
José, d’'1 a 2 aficides sistémics per al pugd gris
i 1 d’abamectina en postfloracié per prevenir
poblacions estivals altes d’aranya roja (Taula 11).

06 Resum dels tractaments fitosa-
nitaris aplicats

L'estratégia de control de malalties aplicada a
les plantacions Fruit.Net va oferir un control si-
milar del motejat al de les Estandard, amb una
reduccié del nombre de fungicides del 25,5%
I'any 2009, del 38,2% I'any 2010 i del 8,9% I'any
2011 (Taula 12).

Lestrategia de control de plagues aplicada a les
plantacions Fruit.Net va permetre’n un control
similar que en les Estandard, amb una reduccid
del nombre d’insecticides del 26,4 % en 2009,
del 36,1% en 2010 i del 48,3 % a I'any 2011
(Taula 12).

07 Presencia de residus a la fruita

En la majoria de les mostres de fruits analitza-
des de les plantacions Fruit.Net i les Estandard
no es detectaren residus de fitosanitaris. En els
pocs positius que hi va haver, els nivells trobats
estaven molt per sota dels Limits Maxims de
Residus (LMR).

"any 2009 es detectaren residus de l'insectici-
da ‘Clorpirifds etil’ en una de les mostres de les
plantacions Fruit.Net i en una de les plantacions
Estandard, amb uns valors entre 55 i 100 ve-
gades per sota de I'LMR vigent. L'any 2010 es
varen trobar residus del mateix insecticida en 2 de



les finques Fruit.Net i en una de les Estandard, a
un nivell entre 8 i 23 vegades per sota de 'LMR.
L'any 2011 es varen trobar residus de ‘clorpi-
rifds’, ‘fenoxycarb’, tiacloprid’ i ‘indoxacarb’ en
mostres de les plantacions Fruit.Net i ‘clorpirifos’,
‘indoxacarb’ i ‘metoxifenocida’ en mostres de les
Estandard, en tots els casos molt per sota dels
LMR. En el 58% de les plantacions Fruit.Net i
en el 22,2% de les Estandard no es varen trobar
residus (Figura 9). En els propers anys es tindran
en compte els resultats dels assajos especifics de
suport al programa Fruit.Net que indiquen que cal
ampliar el temps entre les aplicacions d’alguns
dels productes i la collita (més enlla del Termini de
Seguretat) per assegurar que el nivell de residus
estigui per sota del nivell de deteccio.

08 Discussio

L'estrategia de control de plagues i malalties
proposada en el programa Fruit.Net va perme-
tre el control de parasits i de danys a la fruita de
forma semblant a 'estrategia estandard de de-
fensa quimica. A més, en el periode 2009-2011,
el percentatge mitja de disminucié de fungicides
utilitzats en les parcel-les Fruit.Net fou del 24% i
el d’insecticides del 37%.

El programa Fruit.Net té entre els seus objec-
tius minimitzar els residus de fitosanitaris a la
fruita, sense renunciar, a les fites aconseguides
amb el control integrat de plagues i malalties,
aspecte que el diferencia d’altres projectes amb
aquest objectiu. Esta dissenyat per evitar I'Gs
innecessari de tractaments preventius i injusti-
ficats, facilitar I'Us de diverses materies actives
i de metodes alternatius de control. L'excés de
fitosanitaris no afavoreix el control biologic de

:\1\%

Estrategia

Fins a floracio

2009 Fruit.Net 2,4
Estandard 2,7
2010 Fruit.Net 1,9
Estandard 2,7
2011 Fruit.Net 2,1
Estandard 2,8

% de plantacions
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Figura 7. Percentatge de plantacions de pomeres de les dues estrategies que presentaven simptomes de les tres espécies comunes
d’afids, Girona 2009-11.
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Figura 8. Percentatge de plantacions de pomeres de les dues estratégies que presentaven poblacions baixes d’aranya roja (< 2 %
de fulles ocupades) i altes de depredadors fitoseids (> 10 % de fulles ocupades), Girona 2009-11.

Nombre d’insecticides per époques

Des de floracié a

mitjans de juny

Insecticides total

De mitjans de juny a

1,9

2,0

1,2

1,8

1,7

3,4

collita
1,0 53
2,5 7,2
1,5 4,6
2,5 7,2
0,8 4,6
2,7 8,9

Taula 11. Nombre mitja d’insecticides aplicats a les plantacions de I'estrategia Fruit.Net i Estandard en els tres periodes assenyalats del cicle vegetatiu de la pomera.
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les plagues i I'iis de poques matéries actives és
contrari a les bones practiques agronomiques
per tal d’evitar els fendmens de resisténcies.
Es adir, el programa Fruit.Net es fonamenta en
I’aplicacio estricta dels conceptes del Control
Integrat de Plagues en el context de la Produc-
ci6 Integrada de Fruita.

El model RIMpro utilitzat per al guiatge dels
tractaments per al control del motejat presenta
com a principal avantatge respecte al de Mills,
la previsi¢ de la progressiva maduracié de I'in-
ocul hivernal, les seves projeccions diaries i la
seva intensitat. Amb aixd, és possible determinar
el moment de la primera i de I’dltima emissio
d’ascospores, aixi com les seves projeccions
diaries i la seva intensitat. Aquesta informacié
permet precisar el risc d’infeccid que comporta
cada episodi de pluja i, des del punt de vista del
programa Fruit.Net, determinar, a més, la data a
partir de la qual es pot deixar de tractar. La vali-
dacié de les prediccions del model s’ha realitzat
en assajos de camp de diverses zones produc-
tores de poma, comparant la prediccié amb les
captures d’ascospores de I'aparell Burkard. A
Girona, la validacié s’ha realitzat durant tres anys

Any % Reduccié de tractaments
Fungicides Insecticides
2009 25,5 26,4
2010 38,2 36,1
2011 8,9 48,3
2009-11 24,5 36,9

Taula 12. Reduccié mitiana (%) de tractaments fungicides i
insecticides aplicats a les plantacions de I'estrategia Fruit.Net
respecte a les Estandard en el periode 2009-2011.

Foto 6. Mostrejador aspiratiu de I'aire (Burkard) per la captura
d’ascospores de motejat Venturia inaequalis. Autor: P. Vilardell.

i ha servit per constatar la bona coincidéencia
temporal de les emissions estimades per RIMpro
amb les reals observades, tot i que s’ha obser-
vat que RIMpro atribueix majors quantitats de
projeccio d’espores a les primeres emissions
que les captures reals obtingudes amb el cap-
tospores Burkard.

Les captures obtingudes amb trampes de moni-
toreig de carpocapsa equipades amb capsules
de feromona (Wageningen) han estat, des de fa
molts anys, la guia per decidir I'aplicacié d’insec-
ticides en les plantacions de tractament quimic.
Contrariament, les trampes amb atraient fero-
monal i alimentari (Combo), que s’utilitzen a les
plantacions de confusi¢ sexual, des de fa pocs
anys, no permeten establir una correlacié entre
el nombre de captures registrades i el risc real
de danys en fruits. Relacionat amb aquest fet, és
important comentar que, en els dltims anys, en
algunes de les plantacions del programa Fruit.
Net, s’han observat danys en fruits amb valors
nuls o molt baixos de captures, amb ambdds ti-
pus de trampes de monitoreig, o bé abséncia de
danys en parcel-les amb un nombre de captures
significatives. Aix0 ha portat al fet que les deci-
sions dels tractaments insecticides de reforg a
aplicar es prenguessin, a vegades, en base a les
captures obtingudes en trampes de monitoreig
de diverses parcel-les comercials homogenies
de produccid, o bé en base a I'historial de cap-
tures (Batllori et al. 2003 i Tora 2009). Aquesta
situacié ens porta a afirmar que si es pogués
incrementar la fiabilitat de I'estimacié del risc en
base a les captures amb trampes a les parcel-les
de confusié 0 amb avaluacions de fruits a camp,
seria possible una reduccié major del nombre
d’insecticides a les parcel-les Fruit.Net.

Si bé durant els anys 2009, 2010 i 2011 les
poblacions de Ceratitis capitata foren modera-
des, en comparacié a anys precedents, el ma-
xim poblacional coincideix amb la collita de les
principals varietats de pomera, particularment de
les més tardanes. Aquest fet fa imprescindible el
seu control en eépoques d’alt risc de deixar resi-
dus en els fruits (Escudero-Colomar et al. 2008).

Considerant el conjunt de plantacions del pro-
grama i els nivells poblacionals de les plagues
secundaries, el seu grau de control fou semblant
en els dos tipus de maneig i no s’apreciaren
diferencies de consideracid entre les plantaci-
ons Fruit.Net i les Estandard. Concretament, les
poblacions d’aranya roja foren ben controlades
pel fitoseid depredador Amblyseius andersoni,
en un i altre tipus de maneig. En el conreu de
pomera s’ha vist afectat, darrerament, per una
nova plaga (i també en perer), la Grafolita (Cydia
molesta), que és una plaga comuna i important
dels fruiters de pinyol. Des de I’'any 2005, en
queé s’apreciaren els primers danys d’aquest
insecte en pomeres en la zona, la seva activitat
i ’ambit de desenvolupament ha anat creixent
continuament. Per aix0, en els propers anys sera
convenient utilitzar trampes de monitoreig, i tam-
bé, I'adopcié de mesures complementaries de
defensa en el cultiu de pomera amb confusid
sexual.

Els tractaments de postcollita per a la conser-
vacio, a base d’antiescaldants i fungicides, son
potencials causants de preséncia de residus a
la fruita, i per aix0, objectiu de recerca. Aquest
Dossier Tecnic no es contempla aquesta infor-
macid tecnica, pero la recerca d’alternatives als
productes quimics és objecte de treballs espe-
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Figura 9. Distribucid del percentatge de plantacions Fruit.Net i Estandard en funcid del nombre de materies actives trobades a les mos-
tres de fruita en precollita. Les analitiques de residus van ser efectuades pel Laboratori Agroalimentari de Cabrils del DAAM (2009-11).
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cffics, a través de I'Us d’agents de biocontrol i
atmosferes biodinamiques, conjuntament amb
el Programa de Postcollita de I'IRTA.

Si bé les dades de residus de les finques
Fruit.Net i de les Estandard foren semblants,
contrasten amb els resultats obtinguts en el
Programa Nacional de Vigilancia de residus
de plaguicides en origen de la comunitat Au-
tonoma de Catalunya dels anys 2009 i 2010.
En aquests ultims de 29 mostres, el 48,2%
estaven per sota del limit de deteccid, el 37,9%
contenien una materia activa i en el 13,7% res-
tant es detectaren de 2 a 4 materies actives
(Figura 10). | també, amb les dades del mateix
estudi de I’'any 2011 en qué el 73,3 % de les
mostres de poma, d’un total de 30 analitzades,
es varen detectar residus.

Les exigencies de les grans cadenes europe-
es de supermercats, generalment més estric-
tes que les legals quant a nivell de LMR o de
nombre de substancies presents, cal tenir-les
en compte. Perd també cal tenir presents les
dificultats reals dels productors per obtenir
produccions competitives. En aquest sentit, la
produccioé de poma d’acord amb el programa
Fruit.Net aconsegueix harmonitzar aquestes
dues necessitats, minimitzant la dependencia
dels fitosanitaris i aconseguint una produccio
de fruita preferent per als mercats més exi-
gents.

09 Conclusions

a) En els tres anys considerats del programa
Fruit.Net aplicat en poma, 2009, 2010 i 2011,
amb condicions meteorologiques favorables al
motejat, s’obtingueren resultats semblants en
el control d’aquesta malura en les plantacions
Fruit.Net i en les Estandard amb una reduccio
significativa del nombre total de fungicides apli-
cats.

b) El control de carpocapsa va ser satisfac-
tori en la majoria de les plantacions Fruit.Net
i en les Estandard, si bé s’apreciaren danys
en algunes d’elles en ambdds sistemes de
defensa. L'aplicacié del metode de confusio
sexual a les plantacions Fruit.Net ha permes
la reduccio notable del nombre d’insecticides
necessaris.

c) El nivell d’activitat de les demés plagues fou
variable i no s’apreciaren diferencies remarca-
bles entre les plantacions Fruit.Net i les Estan-
dard. Les plantacions afectades per zeuzera o

GUIA TECNICA Fruit.Net PER A LA PRODUCCIO DE POMA

pugo llands foren testimonials, mentre que en
una major proporcio de les plantacions s’ob-
servaren simptomes de pugo gris. En conjunt,
el control bioldgic natural de 'aranya roja fou
satisfactori, ja que només puntualment es varen
haver d’aplicar acaricides.

d) Les dades de residus de les finques Fruit.Net
i de les Estandard foren semblants entre si i
sempre molt per sota del limits legals, i inferi-
ors als de les mostres del Programa Nacional
de Vigilancia de Residus de plaguicides en
origen de Catalunya. Per assolir més plena-
ment els objectius del projecte, caldra en el
futur, evitar algunes de les matéries actives, o
bé, ampliar el periode entre Iaplicacié a camp
i la collita.

e) A la vista del resultats obtinguts es conclou
que el programa Fruit.Net, aplicat a plantacions
pilot de pomera de la zona fructicola de Girona,
ha assolit els objectius proposats de:

1. Controlar satisfactoriament les principals
plagues i malalties que afecten el cultiu i,
per tant, obtenir una produccié de fruita
en quantitat i de qualitat visual identica al
sistema Estandard de la zona.

2. Reduir significativament la quantitat de
fungicides i d’insecticides aplicats al llarg
de la campanya respecte de |'estrategia
Estandard.

3. Ser un bon procediment per optimitzar les
tecniques de produccid i minimitzar la pre-
séncia de residus a la fruita.

9

A Girona, en el periode 2009-
2011 a les parcel-les Fruit.Net
de poma es va reduir el

24% dels fungicides i el

37% dels insecticides i la fruita
va tenir menys presencia

de residus al moment de la
collita en comparacié amb les
plantacions estandard.

Foto 7. Dispensador de feromona Isomate per confusio
sexual de carpocapsa. Autor: M. Vilajeliu.

100
80 1
(7]
Q® 60 -
£
[72]
]
£
O 40 1
T
2
20 +
. | m B .

0 1

Nombre de matéries actives per mostra
Estandard

e Fruit.Net

3 4 5

s Prog. Nacional
Vig. Residus

Figura 10. Distribucio de mostres de pomes en precollita de les plantacions del projecte Fruit.Net i del Programa Nacional de
Vigilancia de residus de plaguicides en origen de la comunitat Autonoma de Catalunya dels anys 2009 i 2010, en funcid del nombre

de matéries actives detectades.
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Foto 8. Poma produida d’acord amb el programa Fruit.Net a
Girona. Autor: M. Vilajeliu.

Foto 9. Fulla de pomera amb una posta de carpocapsa C.
pommonella. Autor: M. Vilajeliu.

Foto 10. Simptomes de carpocapsa en el fruit.
Autor: M. Vilajeliu.

Foto 11. Simptoma de motejat en fruit. Autor: M. Vilajeliu.
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ANNEX: PRIMERS RESULTATS DELS ASSAIGS PER

GUIA TECNICA Fruit.Net PER A LA PRODUCCIO DE POMA

DETERMINAR LINTERVAL DE DIES NECESSARI
ENTRE UN TRACTAMENT A CAMP | LA COLLITA ,
PERQUE EL RESIDU NO SUPERI EL LIMIT DE DETECCIO

01 Introduccio

Les estrategies adoptades a la guia de producciod
de Fruit.Net per pomera han estat pensades per
evitar, en la mesura del possible, €ls tractaments
fitosanitaris en el darrer periode de produccié. No
obstant aix0, és probable que en algunes finques i
anys sigui necessari fer algun tractament per tal de
prevenir danys a la produccio. D’acord amb aques-
ta necessitat, i en no disposar de dades analitiques
de la persistencia dels productes que eventualment
poden ser necessaris en aquest periode, es va deci-
dir estudiar en condicions de camp els dies que han
de transcdrrer des que s’aplica una determinada
matéria activa i la collita per tal que el seu residu
estigui per sota del limit de deteccio.

La velocitat de degradacio d’una matéria activa
depen de la seva naturalesa, del formulat, pero
també de les condicions climatiques canviants
(temperatura, humitat, insolacio, pluja i vent) a
les quals es veu sotmes un producte després de
ser aplicat, per tant els resultats dels assaigs que
aqui s’exposen poden servir d’orientacid a I’hora
de triar un producte, pero, en cap cas, no a partir
d’ells es pot fixar un termini definitiu.

02 Condicions de I'assaig

Lassaig va consistir a fer aplicacions en un camp
de pomera amb matéries actives fungicides, insec-
ticides i acaricides, als 60, 30, 15 7 dies abans de
la data prevista de collita, respectant sempre els
Terminis de Seguretat dels productes, i en treure
mostres després de I'Ultima aplicacio i en precollita
de la fruita, i, per fer les analitiques de residus.
assaig es va iniciar I'any 2009 i en aquest annex
es presenten els resultats dels 3 primers anys. Els
productes escollits van ser els d’Us més probable
en la tercera fase establerta en la Guia Tecnica de
produccid de poma Fruit.Net que va des de finals
del mes de juny fins a la collita.

La plantacio de I'assaig estava situada a I'Es-
tacio Experimental Agricola Mas Badia i fou
de poma Golden. El disseny experimental de
I’assaig fou completament a I'atzar amb 3 re-
peticions. Les parcel-les elementals foren de 4

arbres. Els arbres de cada parcel-la elemental
varen rebre nomeés una unica aplicacio dels pro-
ductes seleccionats. Les aplicacions es varen fer
amb un atomitzador aportant 1000 L/ha. En el
moment de la collita es varen prendre mostres
composades de fruita que s’enviaren al Labo-
ratori Agroalimentari del DAAM a Cabrils per la
determinacio de residus.

03 Resultats

D’acord amb I'objectiu plantejat, els resultats
de les analisis donats pel laboratori, van ser es-
tudiats i comparats per tal d’establir el nombre
minim de dies que havien de transcorrer entre
I'aplicacio d’un determinat producte i la collita,
per tenir una probabilitat alta que el contingut

Producte

la mateéria activa

Propargita X = 60
Clorpirifos 30< x < 60
Tiacloprid (¥) x <60
Metoxifenocida 30< x < 60
Folpet x> 30
Captan x> 30
Boscalid x> 30
+Piraclostrobin (*)

Rynaxypyr(*) 30 <x <60
Ditianona(*) x> 30
Piridabén 30=x>15
Etoxazol x =30
Indoxacarb(*) x> 15
Abamectina x < 30
Emamectina x< 15
Deltametrina x<7
Lamdacialotrina xX<7

Nombre de dies (x)! entre
els quals no s’ha detectat

de residu es trobi per sota del limit de deteccid.
Aquest parametre es va prendre com a principal
per davant de la quantitat de residu obtinguda
que, en tots els casos, va ser inferior als LMR
oficials. Aixi doncs, per exemple, del Clorpirifos
etil es disposava de dades d’haver-lo detectat
en mostres de tractaments fets 30 dies abans
de la collita, perd en canvi havia donat negatiu
amb tractaments fets als 60 dies abans de co-
llita. Per tant, la separacio recomanable de dies
que han de passar entre el tractament i la collita
(Taula 1) hauria de situar-se entre aquestes dos
valors; en aquest cas particular, el periode minim
s’ha establert en 45 dies. Aquest enfocament en
la consideracio de les dades obtingudes fa que,
per alguns productes, la separacio recomanada
resulti superior al termini de seguretat.

Termini Separacio
Seguretat recomanada
(dies) (dies)

21 60
21 45

14 45

14 45

10 45

10 45

7 45

14 45
21 45

15 30
28 30

7 30
28 30

- 15

7 7

7 7

Taula 13. Proposta d'interval de separacio entre tractaments de productes fitosanitaris i la collita per minimitzar el risc de presencia
de residus. Resultats obtinguts en base als valors de les analitiques realitzades pel Laboratori Agroalimentari del DAAM de mostres
extretes d’assaigs de camp fets en pomera a Mas Badia en el periode 2009-2011.

1Nombre de dies entre el tractament i la collita. © Dades d’un sol any.
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La conscienciacié social de I’efecte ne-
gatiu de I'Gis dels productes fitosanitaris
per a la salut humana i el medi ambient,
aixi com la regulacié dels limits maxims
de residus en tota la Unié Europea, tant
per part del reglament com per part
dels principals mercats, ha generat en
els productors la necessitat de eliminar
residus a la fruita.

En aquesta entrevista, Venanci Grau,
president de la IGP Poma de Girona i
de I’Associaci6 de Fructicultors de Gi-
rona, ens explica la seva experiéncia
amb Fruit.Net, el nou programa que els
ajuda a respondre a aquestes exigencies
optimitzant I'aplicacié dels tractaments
durant la produccié.

Venanci Grau i Marull va estudiar Admi-
nistracié d’Empreses i la seva trajectoria
professional sempre ha estat vinculada
al sector de I’agroalimentacié. Actual-
ment és present als consells d’adminis-
tracio de varies empreses i esta vinculat
a diferents associacions gironines.

Creu que estem preparats per a afrontar les
exigéncies en la utilitzacio dels productes
fitosanitaris que ens arriben des de la Unié
Europea?

Crec que si, estem preparats per afrontar la retirada
d’alguns productes fitosanitaris i les exigencies de
residus més baixos. A Poma de Girona hem anat
un pas per endavant; fa forca temps que el nostre
criteri basic és utilitzar, sempre que sigui possible,
metodes alternatius als quimics per fer un producte
saludable i de millor qualitat. Hem provat tot tipus
de trampes i tecniques de confusié sexual per trac-
tar de solucionar els problemes. Estem a primera
linia de la lluita natural, tot i que no ha estat facil i
hem hagut de superar els riscos.

Podria donar algun exemple concret?
Un exemple seria la lluita contra la carpocapsa.

TN Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura, Ramaderia,
U Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural

L'ENTREVISTA

Venanci Grau i Marull
President de la IGP Poma de Girona
La Tallada d’Emporda (Baix Emporda)

“FRUIT.NET ENS AJUDA A MILLORAR LA NOSTRA OFERTA DE

PRODUCTE SA | SEGUR”

Existeixen diferents productes pero el tractament no
és facil perque genera resistencia fins i tot als pro-
ductes quimics. Quan vam comengar la lluita amb
feromones no ens en sortiem. Després d’ampliar
la zona i desenvolupar tot un sistema de deteccid
i definir molt bé quan i com s’han d’aplicar hem
aconseguit bons resultats.

En molts casos és més contundent aplicar me-
todes quimics, que poden afectar al ecosistema
natural d’una plantacié de pomeres. Els metodes
alternatius poden no ser tan efectius en un primer
moment i a vegades necessiten aplicar-se a secci-
ons geografiques amplies i de manera sistematica.
A vegades pot costar implementar el canvi d’estra-
tegia. De tota manera, el temps ha demostrat que
aquestes solucions son fiables i duradores.

Com valoreu I’experiéncia prévia amb Pom.
net?

Pom.net va néixer amb I'objectiu de reduir els
residus de fitosanitaris presents en la fruita en el
moment del seu consum. A Girona vam ser pio-
ners, va ser un projecte adaptat a la nostra area
geografica i ha funcionat molt bé. Ser els primers
va representar un esforg per explicar i convencer
als productors dels avantatges de treballar d’'una
determinada manera, perqué son ells qui arrisquen
les collites, perd ara, tot i que mai podem donar
un cent per cent de seguretat, estem molt a prop.
Aix0 ha creat un clima de confianga entre tecnics,
assessors, productors i clients que ens anima a
endegar altres projectes com Fruit.Net.

Quin paper ha jugat i pot jugar en el futur el
Programa Fruit.Net davant les exigéncies de
la Unioé Europea i de la distribucio?

Ens ajuda a millorar la nostra oferta de produc-
te sa i segur. Als nostres clients i empreses els hi
expliguem els sistemes de produccid i protocols
que emprem. Reforgats pels resultats i les anali-
tiques, mantenim un nivell de confianga. Aixo ens
permet aportar valor i adaptar-nos a uns mercats
cada vegada més exigents. No només el catala,
I'espanyol o I'europeu tradicional siné també d’eco-
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nomies emergents, on les nostres exportacions han
augmentat forga darrerament, fins a situar-les en
un 30 per cent.

Quins esforcos han estat necessaris per dur
a terme el desenvolupament del Programa
Fruit.Net?

A Girona no ha representat cap esforg destacat
perque els productors no es fixen tant en els noms
i si canviem de pom.net a Fruit.Net. Estan acos-
tumats a una filosofia de treball, a una cultura de
millora constant. Ja tenen confianca en els tecnics
i processos dels dltims anys i segueixen les pautes.
Val a dir que és veritat que no sempre ha estat
aixi perque a vegades semblen menys segurs, hi
ha més riscos que amb els productes quimics i
els avantatges son menys visibles. Un altre dels
handicaps més presents és el cost. Al sector els
marges ja son molt estrets i la lluita natural té un
cost més elevat, per aixd hem de recordar quina és
la nostra estratégica de producte i qualitat. Amb els
temps i els avengos tecnologics, els protocols sén
més exigents pero els resultats s6n més segurs.

Creu que és important donar a conéixer el
Programa Fruit.Net a la distribucié i als con-
sumidors finals?

Quan ens vam plantejar fer una marca de Fruit.
Net, vam arribar a la conclusié que potser no era
convenient. En primer lloc perque no representava
un punt d’inflexié o novetat sind la continuitat d’'una
manera de fer les coses, de treballar. En segon lloc
perqué en fruita és molt dificil posicionar marca i
arribar al consumidor. Per exemple remarcar que
treballem per reduir els productes quimics i fer un
producte més saludable podria donar a entendre
que fins ara no ho era prou... La qualitat i la se-
guretat de la fruita no han de ser questionables,
sén qualitats que ja se li suposen. Per aixo, co-
mercialment preferim incidir amb missatges més
emocionals pel consumidor, per exemple destacant
que és fruita de proximitat.

La distribucio és diferent i, basicament, vol dues
coses: seguretat alimentaria i logistica. Com he dit
abans, informem dels nostres avengos i generem
un clima de confianga perd no fem cap bandera
mediatica al respecte. Parlem de Fruit.Net com ho
farfem d’un métode de certificacio. Val a dir que a
Poma de Girona celebrem que altres zones geo-
grafiques apostin pel mateix métode, contribuint a
la bona imatge de la fruita de Catalunya.
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