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Colza, blat dur i espelta:
Diversificar els cereals d’hivern

Els cereals d’hivern soén el cultiu més
important pel que fa a la seva superfi-
cie a Catalunya, amb més de 250.000
ha cultivades arreu del territori i princi-
palment d’ordi, blat i civada. Tot i serun
sector plenament consolidat als canvis
experimentats durant els darrers anys,
com ara les obligacions establertes
per la nova PAC, s’hi sumen les incer-
teses derivades d’un futur escenari de
canvi climatic. Les alternatives que es
presenten en aquest Dossier tecnic no
pretenen substituir els cultius conven-
cionals, sind ser-ne un complement
per a determinades explotacions ce-
realistes que contribueixi a millorar la
seva rendibilitat.

En aquest sentit, la diversificacio dels
cultius, a banda de ser una practica me-
diambiental establerta per la nova PAC,
suposa també una millor proteccid de
I'explotacid enfront de les oscil-lacions
dels preus, aixi com de les inclemeén-
cies climatiques o fitosanitaries que
poden afectar els cereals. Com major
sigui la diversitat de cultius de I'explota-
cio, millor sera la seva capacitat d’afron-
tar les incidencies que puguin afectar
algun d’ells. A més, les rotacions poden
presentar beneficis per al control de
les males herbes, lluita contra I'erosio,
aprofitament de l'aigua i els nutrients
del sol, i poden millorar l'estructura i la
riquesa biologica d’aquest.

Cal aprofitar també les oportunitats
que suposen els canvis en els habits
de consum, que estan suposant tant
la introduccid de nous aliments com la
recuperacid de productes o varietats
tradicionals. Aquests consums, tot i ser
minoritaris, poden permetre incorporar
cultius d’elevades rendibilitats a les ex-
plotacions cerealistes tradicionals.

Igualment, la preséncia d’una indus-
tria agroalimentaria propera suposa
'oportunitat de produir cultius, actual-
ment molt deficitaris a Catalunya i on
la demanda d’aquesta industria s’ha
de cobrir principalment amb importa-
cions i amb produccions d’altres zo-
nes de l'estat.

Tanmateix, incorporar nous cultius a
I'explotacié implica disposar dels co-
neixements i I'experiencia suficients.
Cal saber quina és l'adaptacio a les
diferents zones agroclimatiques de
Catalunya de les varietats disponi-
bles, quines metodologies de cultiu
cal utilitzar i si aquesta produccid
sera viable tecnicament i economica-
ment a les nostres comarques. Una
de les responsabilitats del Departa-
ment d’Agricultura, Ramaderia, Pesca
i Alimentacid és treballar per a posar
'abast del sector tota la informacio
possible perque aquelles explotaci-
ons que ho considerin puguin incor-
porar aquests cultius a les seves pro-
duccions.

Els articles d’aquest Dossier tecnic
aporten informacié sobre la colza, el
blat dur i I'espelta, com a exemples
de cultius que compleixen amb els re-
quisits anteriors, la colza com a cultiu
beneficidés a I'hora d’integrar-lo a les
rotacions, I'espelta com a una de les
noves demandes per part dels con-
sumidors i el blat dur com a producte
demandat per la nostra industria.

Des del Departament d’Agricultura, Ra-
maderia, Pesca i Alimentacié esperem
que la informacid continguda en aquest
Dossier us sigui Util per a la presa de
decisions a les vostres explotacions.
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EL BLAT DUR,
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alternativa de cultiu tipicament

mediterrania
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Figura 1. Distribucio mundial de la produccid de blat. Font: Adaptat de CIMMYT i International Grain Council.

O1. Importancia del blat dur

En conjunt, el blat es cultiva en més de
210 milions d’hectarees al mdén, que
produeixen al voltant de 750 milions
de tones de gra (https:/apps.fas.usda.
gov/psdonline/circulars/production.
pdf). El blat proporciona el 18% de les
calories i el 20% de la proteina con-
sumida per la humanitat (http:/faostat.
fao.org/), la qual cosa el converteix en un
aliment basic per a la seguretat alimenta-
ria mundial. Les principals zones de pro-
duccié es troben entre les latituds 30°
a 60° Nord i entre 27° i 40° Sud (fig. 1).

En el génere Triticum al qual pertany el
blat hi ha dues especies principals: el
blat fariner conegut també com a blat
tou o blat comu (de nom cientific Triti-

El blat fariner €s apte
per a la fabricacio de pa,
galetes i pastissos.

El blat dur és 'adequat
per a la fabricacio de pasta,
semola i cuscus.

cum aestivum L.), que és I'apte per a
I'elaboracio de pa, galetes i altres pro-
ductes de pastisseria, i el blat dur (de
nom cientific Trititum turgidum L. var.
durum, també conegut com a Triticum
durum), que té un gra adequat per a la
fabricacid de pasta, sémola, cuscus i
altres productes tipics de la dieta me-
diterrania.

El blat dur representa al voltant del
7% de la superficie del blat a escala
mundial i la seva produccié es concen-
tra a la conca mediterrania, les grans
planicies dels Estats Units i el Canada
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i l'oest d’Asia (fig. 1). La conca medi-
terrania concentra al voltant del 60%
de la produccio del blat dur mundial i
és un dels principals importadors de
gra de blat dur. Espanya, juntament
amb ltalia, Franca i Gréecia és un dels
principals productors europeus de blat
dur (fig. 2). Tot i aix0, la demanda inter-
na de blat dur de qualitat es cobreix
a Espanya amb importacions d’entre
100.000 i 200.000 tones cada any. El
consum estimat de pasta i semolina al
mon es situa una mica per sobre de 4
kg per habitant i any.

La incorporacié d’Espanya a la Unid
Europea I'any 1986 va causar un sig-
nificatiu increment de la superficie de
blat dur al pais on tradicionalment es
sembraven unes 100.000 ha. Com
a resultat de I'aplicacié de la Politica
Agraria Comunitaria (PAC), al principi
es van aplicar preus diferencials per al
blat dur, pero a partir de 1993 es va
establir un pagament compensatori
per hectarea sembrada i recol-lectada
nomeés a les zones considerades de
cultiu tradicional de blat dur al pais: les
Comunitats Autonomes d’Andalusia i
Navarra i les provincies de Saragossa,
Badajoz, Toledo, Burgos, Salamanca i
Zamora. Aquests incentius provocaren
que en 1993 s’arribés a una superfi-
cie superior a les 650.000 ha que van
passar a ser més de 900.000 ha a
principis del 2000 en detriment de la
superficie de blat fariner (fig. 3). Poste-
riorment, aquestes subvencions van
ser substituides per ajuts a la qualitat,
fixats per la UE el 2003 i que es van
introduir a Espanya el 2005 en aplica-
cio del Reial Decret (RD) 2353/2004 i
van finalment desapareixer el 2010 (RD
1680/2009). Leliminacié de la subvencio
a la superficie va provocar el declivi de la
superficie de blat dur i lincrement de la
de blat fariner (fig.3).

Actualment, la superficie de blat a Es-
panya es situa al voltant dels 2 milions
d’hectarees que en conjunt produeixen
uns 5 milions de tones de gra (taula 1). El
blat dur ocupa el 20,2% de la superficie
i proporciona el 24,5% del gra produit.

Menys de 25.000 ha de blat dur

Principals productors:
tones per quadrat de 25 km

100/ 2.500

2500/ 17.500
[ 17.500/25.000
B 25.000/32.500
Il 32500/ 40.000
B > 20.000

Figura 2. Produccio de blat dur a Europa.
Font: Adaptat de http.//www.italmopa.com/wp-content/uploads/2017/05/144_all_2.pdf
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Figura 3. Evolucio de la superficie de blat dur i blat fariner a Espanya 1975-2017. Font: MAPA.

Blat fariner Blat dur
Superficie (ha) 1.672.045 424.021
Produccié (milions de tones) 3.787 1.231

Taula 1. Superficie cultivada per les dues principals espécies de blat a Espanya en la campanya 2017.
Font: MAPA.
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La distribucié d’ambdues espécies en
el territori és, perd, molt diferent. Men-
tre que la major part del blat fariner es
cultiva a les dues Castelles (taula 3),
més del 90% de la produccid de blat
dur es concentra a Andalusia i Aragé
(taula 2).

La figura 4 mostra la serie historica
d’evolucié dels rendiments del blat fa-
riner i del blat dur a Espanya. Es im-

portant destacar-ne dos aspectes re-
llevants. El primer és constatar que fins
al 1992 els rendiments dels dos tipus
de blat eren totalment comparables i
majoritariament el blat dur rendia com
a mitjana una mica per sobre del blat
fariner. Tanmateix, a partir de I'aplica-
ci6 dels ajuts de la UE a la superficie de
blat dur, que va fer incrementar drasti-
cament el nombre d’hectarees cultiva-
des (fig. 3), els rendiments del blat dur

Superficie Produccio
ha % sobre milions de % sobre
el total tones el total
Andalusia 268.313 63 0,837 68
Aragd 125.986 30 0,321 26

Taula 2. Superficie cultivada de blat dur a les principals zones productores d’Espanya en la

campanya 2017. Font: MAPA.

Superficie Produccid
ha % sobre milions de % sobre
el total tones el total
Castella i Lled 851.196 51 1,487 39
Castella La Manxa 264.348 16 0,490 13
Aragd 137.091 8 0,381 10
Catalunya 93.346 6 0,296 8
Andalusia 91.271 5 0,285 8

Taula 3. Superficie cultivada de blat fariner a les principals zones productores d’Espanya en

la campanya 2017. Dades del MAPA.

@ Blat fariner

t/ha
nN

1975
1978
1984
1987
1990
1993

1981

Figura 4.

@ Blat dur

© ) o to) o) — < ~
o) ) o o o - -~ -
> ) S S S o o o
- - Y 1Y Q Q I3V «
Any

Evolucié dels rendiments del blat dur i fariner a Espanya 1975-2017. Font: MAPA.
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van disminuir drasticament situant-se
sempre per sota dels del blat fariner.
Aqguest fenomen va ser consequéncia
de la gran expansio del blat dur pro-
mogut per la subvencid a la superficie
que es va aplicar independentment
de la produccié, que va provocar que
es sembrés en nombroses finques de
molt baixa productivitat. El segon as-
pecte destacable és la gran oscil-lacié
dels rendiments mitjans anuals obser-
vats en els darreres anys (fig. 4), tant
del blat dur com del fariner, que indi-
quen clarament les campanyes amb
molt baixa pluviometria.

02. Principals diferencies entre €l
blat dur i el blat fariner

Tot i que aquests dos tipus de blat
pertanyen al mateix génere taxono-
mic, entre elles hi ha moltes diferenci-
es, algunes de les quals es ressenyen
a continuacio:

- Geneétiques. El blat es va domes-
ticar fa uns 10.000 anys al Creixent
Fertil (zona compresa entre el sud de
Turquia i part de Siria), en el marc de
la revolucid neolitica que va donar lloc
a l'inici de l'agricultura. La teoria pre-
valent actualment considera que una
hibridacid natural entre dues espécies
silvestres diploides (2n=14 cromoso-
mes), Triticum urartu (portadora del
genoma A) i Aegilops speltoides (por-
tadora del genoma B) i la posterior du-
plicacié espontania de cromosomes
va donar lloc a I'ancestre del blat dur
cultivat, especie tetraploide, portado-
ra dels genomes A i B, que consta de
28 cromosomes (fig. 5). El creuament
entre aquest blat tetraploide i una altra
especie diploide (Triticum tauschii) va
donar lloc posteriorment al blat fariner,
especie hexaploide, portadora dels
genomes A, B i D i per tant amb 42
cromosomes (fig. 5).

- Morfologiques. Les principals dife-
rencies morfoldgiques entre el blat dur
i el blat fariner es troben a I'espiga i el
gra. Els blats fariners poden tenir o no
arestesi, en cas que hi siguin, aquestes
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no arriben normalment a la mateixa al-
cada. Els blats durs son tots aristats,
normalment les arestes arriben a la
mateixa algada i a la maduracio poden
ser de diverses coloracions, fins i tot
completament negres.

La vitriositat €s una
important caracteristica
de qualitat del gra

de blat dur.

El gra de blat fariner és de textura fa-
rinosa, mentre que el gra de blat dur
és de textura vitria i translUcida (fig. 7).
D'aquesta diferencia i les propietats fi-
sicoquimiques associades, se’n deriva
la diferent adequacié del gra d’aquests
dos tipus de blat per al seu Us industrial.

- Agronomiques. A diferencia del blat
fariner en que hi ha un rang de preco-
citat associat a I'habit de creixement,
que va des de tipus d’hivern fins a ti-
pus primaverals, tots els blats durs que
es cultiven al nostre pais sén d’habit
de creixement primaveral, la qual cosa
indica que tenen poques o0 cap neces-
sitats d’hores de fred (vernalitzacio)
per arribar a la floracié. La sembra es
duu a terme durant la tardor i I'epo-
ca optima és la segona quinzena de
novembre.

El blat dur esta més adaptat a zones
semiarides que el blat fariner, perod les
condicions ambientals i de cultiu po-
den afectar molt significativament la
qualitat del gra. Una de les caracteris-
tigues més valorades per la industria
transformadora és la vitriositat del gra
que, en una determinada mostra, es
mesura com a percentatge de grans
amb fractura vitria.

Quan la maduracié del gra es pro-
dueix en ambients plujosos i humits i
amb poca insolacid, es sol produir el
fenomen conegut com a ‘panxa blanca..
Aquest consisteix en 'aparicio de fissures

Triticum urartu Aegilops speltoides
AA n=7 BB n=7

AABB n=14 DD

Triticum aestivum L.

| - AABBDD n=21
Blat dur

Blat fariner

Figura 5. Origen dels blats fariner i dur cultivats. Font: IRTA.

Blat dur Blat fariner

Figura 7. Textures del gra de blat dur i blat fariner. Foto: J.M. Arjona.

Triticum turgidum Triticum tauschii

n=7




0 vacuoles d’aire en I'endosperma del
gra que provoquen la formacié de midé
farinés i I'aparicié de taques blanques
de color blanc i aparenca midonosa en
tot o part el gra o part (fig. 8). Aquest
accident vegetatiu sol ser frequent
també quan la fertilitzacié nitrogenada
és insuficient i causa una depreciacio
important del gra, ja que provoca una
disminucié del rendiment en sémola,
aixi com de la seva uniformitat i color
durant el procés de molta. Es per aixd
que el cultiu de blat dur esta restrin-
git a certes zones on després de la
floracio les pluges sén infrequents i la
radiacio solar i la temperatura creixen
fins a la completa maduracio del gra.

Des del punt de vista agronomic, és
molt important gestionar adequada-
ment la fertilitzacié nitrogenada i el
reg si s'escau.

03. La qualitat del gra de blat dur

El gra de blat és un cariopside, fruit
sec indehiscent format per embrié (al
voltant del 3% del pes del gra), endos-
perma (que representa el 85% del gra)
i dues cobertes: el pericarpi i la testa.
Durant la molta del gra es produeix la
semola, que és la matéria primera per
a la fabricacio de la pasta i la separa-
cio de les cobertes del gra dona lloc
al sego. La semola es diferencia de la

El blat dur s'utilitza per a la fabricacio de pasta, entre altres aplicacions. Foto: D. Villegas
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farina en que la mida de la particula és
major (0,2-0,4 mm).

El gra de blat dur és la materia primera
per a la fabricacié de pasta i la qualitat
d’aquesta dependra en gran mesura
de la qualitat del gra emprat per a la
seva elaboracio, tot i que els proces-
sos d’extraccid de la semola i de fabri-
cacié de la pasta també afectaran. La
qualitat del gra del blat és un caracter
complex que té diversos components.

Les caracteristiques del gra adequa-
des per a la molta sén: una elevada
vitriositat (vegeu apartat anterior), un
elevat pes especific o pes de I'hec-
tolitre de gra i un baix contingut en
cendres. El pes especific o pes de
I'hectolitre és el pes d’'una massa de
gra que ocupa un volum de 100 litres
i s'expressa en kg/hl. Aquest caracter
aporta informacié sobre la presencia
d’impureses, grans danyats, picats,

La qualitat de la pasta
depen en gran mesura de
la qualitat del gra emprat
per fabricar-la.

migrats, etc., per la qual cosa quan
més gran és el pes de I'hectolitre ma-
jor sera la proporcié de midd i major
I'extraccié de semola. Valors superiors
a 82 kg/hl es consideren com a optims
per a obtenir una bona extraccio (su-
perior al 70%) de semola. El contingut
de cendres del gra depen de la quanti-
tat d’elements minerals presents en el
mateix i, si és molt elevat, pot enfos-
quir el color de la pasta depreciant-la.
Es relaciona negativament amb el pes
de I'nectolitre de gra. El contingut de
cendres de la semola és un indicador
de la qualitat de la molta i una mesura
important en la comercialitzacio.

Es considera que la pasta és de bona
qualitat quan té un color groc unifor-
me sense punts blancs i quan al cou-
re-la conserva la seva fermesa, sense
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desfer-se ni ser enganxosa. La qualitat
de la pasta depen en gran mesura del
contingut de proteina del gra i la seva
composicid. La quantitat de proteina
del gra és una caracteristica molt afec-
tada per la disponibilitat de nitrogen,
per la qual cosa cal tenir molta cura de

La qualitat del gra de blat
dur ve molt condicionada
per la disponibilitat de
nitrogen i les condicions
meteorologiques després
de la floracio.

El gra de blat dur de més
alta qualitat t€ més del 13%
de proteina, un pes especi-
fic de més de 80 kg/hl i un
percentatge de grans vitris
superior al 80%.

la fertilitzacio, tant quant a la quantitat
de nitrogen aportat com a l'estadi del
cultiu en el moment de l'aplicacio i la
forma en que es troba el nitrogen en
'adob. Per a la fabricacié de pasta son
adequats grans amb almenys 13% de
proteina, mentre que continguts infe-
riors a I'11% son normalment rebutjats
per la industria transformadora.

Part de les proteines del blat sén inso-
lubles i al barrejar-les amb aigua for-
men una pasta apegalosa anomenada
gluten, que és la responsable de les

Proteina
Grup %)
1 >13
2 =12
3 =11
4

propietats de la massa. El gluten del
blat dur és molt més tenag que el del
blat fariner i aquesta propietat és la
que el fa adequat per a la fabricacié
de pasta. La forca del gluten és una
caracteristica de qualitat important, ja
que permet apreciar la idoneitat del
gra per a la fabricacié de pasta.

El color de la semola, que depéen del
contingut en pigment groc del gra, és
un altre de les caracteristiques que
defineixen la qualitat del gra de blat
dur. Lobjectiu és que la pasta tingui un
color groc brillant i translucid. El color
del gra és una caracteristica propia de
cada varietat amb poca influencia am-
biental.

La complexitat de la qualitat del blat
dur, la impossibilitat de definir-la amb
una Unica caracteristica i la necessitat
d’establir criteris per a la classificacio
de les varietats, van provocar que la
UE implementés en 2003 un index
General de Qualitat (IGC) per al blat
dur (European Comisssion Regulation
N.2237/2003, de 23 de desembre de
2003). Aquest index esta format per
les segUents caracteristiques del gra:
contingut de proteina, forca del glu-
ten, color i pes especific. Cada una
d’aquestes variables s’expressa per a
cada varietat com a percentatge res-
pecte a la mitjana de les varietats uti-
litzades com a testimoni a cada pais i
que s’equipara al valor 100. Al nostre
pais, les varietats utilitzades com a tes-
timoni per a aquests calculs son Avis-
pa, Amilcar, Gallareta i Simeto. Lindex
de qualitat es calcula donant el seguent
pes relatiu a cadascun de les variables:

Pes de I'hectolitre Vitrositat
(ka/hl) (%)
>80 >80
>78 >75
>77 >60
Laresta

Taula 4. Classificacio dels blats durs d’acord amb la norma de qualitat del blat. Font: MAPA.

40% al contingut de proteina, 30% a la
forca del gluten, 20% al color del gra i
10% al pes de I'hectolitre.

A Espanya, la primera norma de qua-
litat del blat es va publicar I'any 2010
amb la finalitat d’homogeneitzar els
lots comercials i cobrir el buit juridic
existent fins aleshores quant a la seva
classificacio. EI RD 1615/2010, de 7
de desembre (BOE 301 de 10 de de-
sembre), posteriorment modificat pel
RD 190/2013, de 15 de mar¢c (BOE
82 de 5 d’abiril), van establir els criteris
de classificacio del gra de blat (fariner
i dur) segons la seva qualitat d’acord
amb el seu Us, assentant les bases per
una comercialitzacié normalitzada en
la linia que des de feia temps seguien
els paisos del nostre entorn.

La norma estableix de forma opcional
per als grups 11 2 els llindars per a ser
considerats blats d’alt color o dalta
qualitat de gluten. També descriu els
meétodes oficials per a les diferents
determinacions i classifica les varietats
d’acord amb els criteris establerts.
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IMPULS DEL BLAT DUR A CATALUNYA:
Projecte Grup Operatiu DURCAT

Projecte financgat a través de I'Operacié 16.01.01 (cooperacio per a la innovacid) del PDR de Catalunya 2014-2020

01. Es el blat dur una alternativa
viable per Catalunya?

El cultiu de blat dur és actualment molt
minoritari a les nostres contrades, ates
que la produccié anual de gra de blat
dur a Catalunya no supera les 600 to-
nes. Aixd no obstant, Catalunya gene-
ra més del 60% del negoci de la pasta i
les semoles de tot I'Estat. La demanda
interna de la industria catalana, que
supera les 100.000 tones de gra de
blat dur cada any, es cobreix actual-
ment mitjangant gra procedent d’altres
zones d’Espanya i del sud de Franca.

Davant d’aquesta situacid, sorgeix la
pregunta de si és possible i economi-
cament viable produir blat dur a Ca-
talunya de manera que la demanda
interna es cobreixi amb producte de
proximitat. Les experiencies previes
semblen donar suport a aquesta hipo-
tesi, ja que els rendiments obtinguts a
Catalunya en els camps experimentals
de I'IRTA s6n semblants als obtinguts
en altres zones d’Espanya i Franga i
comparables als del blat fariner (fig.1).

Cal considerar a més que el blat dur
té generalment un diferencial de preu
sobre el blat fariner que pot arribar a
ser molt important, com va succeir a la
campanya 2014-2015 en que el gra de
blat dur es va pagar un 66% per sobre
del gra de blat fariner (fig. 2).

02 DURCAT: un projecte innovador
que donara respostes

Amb la finalitat de verificar la viabilitat
del blat dur a Catalunya, el mes de se-
tembre de 2018 es va iniciar el projecte
pilot innovador DURCAT, Grup Opera-

tiu de ’Associacié Europea per a la In-
novacio (AEl), en materia de productivi-
tat i sostenibilitat agricoles. El projecte,
que porta per titol: “Abastiment de la
demanda de blat dur mitiancant pro-
duccio de proximitat de baix impacte
ambiental, cadenes curtes de distri-
bucio i total tracabilitat” pretén crear
un marc productiu i comercial orientat
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a abastir la demanda interna de blat
dur d’alta qualitat amb producte de
proximitat i proporcionar als agricultors
un cultiu atractiu que contribueixi a di-
versificar la produccid. El projecte, que
integra totes les baules de la cadena
del blat dur des del camp a la indUstria,
esta coordinat pel Grup Gallo i comp-
ta amb la participacié de I'empresa

® Blat dur @ Blat fariner

ns

2009
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2011
2012
2013
2014
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Figura 1. Rendiments mitjans (2001-2016) del blat dur i del blat fariner en assaigs de I'lRTA en par-

cel-les experimentals de regadiu a la localitat de Gimenells. ns: diferencies no significatives; *,

* ok kkk
i

diferéncies significatives amb nivell de probabilitat del 0,05 ; 0,01 i 0,001, respectivament, d’acord

amb el test de Student. Font: IRTA.
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Figura 2. Preu mitja anual de la tona de gra de blat dur i blat fariner d'acord a les dades de la Subdireccid
General d’Estadistiques del MAFA. Font: (http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/produccio-
nes-agricolas/cultivos-herbaceos/cereales/evolucion-de-los-precios-de-los-principales-cereales/)
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Camp comercial de la varietat Euroduro a la vega de Carmona (Sevilla). Foto: IRTA.

Cereales Aragon y Catalufia (CAYCSA),
'Associacid Catalana de Multiplica-
dors de Llavors (ACML), I'Associacio
de Cooperatives de les Terres de Llei-
da (ACTEL), I'Organitzacid Professio-
nal Agraria Joves Agricultors i Rama-
ders de Catalunya (JARC) i I'Institut de
Recerca i Tecnologia Agroalimentaries
(IRTA). El projecte s'esta duent a ter-
me al llarg de les campanyes agricoles
de 2019 i 2020 i compta amb el su-
port del Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca i Alimentacié de la
Generalitat de Catalunya a través del
Programa de Desenvolupament Rural
2014-2020 i del Fons Europeu Agrico-
la de Desenvolupament Rural a través

El projecte integra totes
les baules de la cadena
de produccio del blat dur,
des de I'eleccio de la
varietat fins a I'elaboracio
de pasta, i compta amb
la participacio de diverses
empreses, agrupacions
d’agricultors i 'IRTA.
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Cultiu
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Producte

Figura 3. Baules de la cadena d'integracio del cultiu des de I'eleccio de la varietat fins al consumidor. Font: IRTA

de la creacié de grups operatius pel
desenvolupament de projectes pilots
innovadors, amb un pressupost total
de 177.397,00 €.

El model que persegueix el projecte
pretén integrar totes les baules de la
cadena de valor de la pasta, des de
l'eleccid de la varietat fins al consu-
midor final, passant pels metodes de
produccié de la materia primera i ela-
boracioé del producte (fig. 3), per tal de
garantir-ne la total tragabilitat i millorar
el coneixement del consumidor sobre
els aliments i la seva confianga en el
sistema de produccid/distribucio.

El primer dels objectius consisteix
en identificar les varietats de blat dur
més adients per al seu cultiu en dife-
rents zones cerealicoles catalanes en
base a la seva productivitat i qualitat
del gra. Durant el primer any del pro-
jecte les varietats de blat dur d’habit
de creixement primaveral més culti-
vades a Espanya i el sud de Franga i

diverses linies avangades d’alta quali-
tat de gra derivades del programa de
millora genética de blat dur de I'IRTA
S’avaluaran en una xarxa d’assaigs
experimentals en zones de regadiu
dels canal Segarra-Garrigues i canal
d’Arag¢ i Catalunya, aixi com en zones
de secans semifrescals i semiarids de
la provincia de Lleida. Durant el se-
gon any del projecte les varietats més
atractives es cultivaran en parcelles
pilot de demostracié en camps d’agri-
cultors collaboradors. Com a base
de comparacio, s'utilitzaran com a
testimonis varietats ben conegudes
de blat fariner, ordi i triticale.

La participacié en el projecte de diver-
ses empreses de produccié de llavor
garanteix el subministrament de llavor
certificada de qualitat per als agricul-
tors catalans que decideixin apostar
pel cultiu de blat dur.

Pel que fa al cultiu, el projecte pretén
desenvolupar i utilitzar eines innovado-



res basades en teledeteccio i senso-
ritzacio, per a la presa de decisions en
materia de reg i fertilitzacid nitrogena-
da. Aquets son dos dels aspectes més
importants en la produccié de blat dur
de qualitat, ja que un maneig inade-
quat de l'aigua aportada al cultiu o de
la fertilitzacid nitrogenada poden tenir
importants efectes sobre la deposicid
de proteina i la vitriositat del gra, caracte-
ristiques molt valorades per la industria
transformadora. A l'efecte d'identificar
les practiques agronomiques relatives
a maneig del reg i fertilitzacio nitroge-
nada que permetin aconseguir un ba-

lan¢ Optim entre rendiment, qualitat del
gra i sostenibilitat, el projecte preveu
l'aplicacié de técniques de teledetec-
cié de darrera generacié. A partir de
la utilitzacié de sensors aerotranspor-
tats que combinen imatges térmiques
i multiespectrals d’alta resolucid, es
desenvoluparan models matematics
que permetran estimar les caracte-
ristiqgues del cultiu relacionades amb
el seu estatus hidric i nutricional, aixi
com la seva adaptacid als estressos
derivats del canvi climatic. Les dades
de comportament durant el cultiu es
completaran amb les de rendiment i

Procés industrial per a I'obtencié de sémola i segd a partir de gra de blat dur. Foto: IRTA.

Sembra durant la tardor de 2018 d’un dels assaigs del projecte DURCAT a Artesa de Segre. Foto: IRTA.
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qualitat del gra i els controls de quali-
tat i homogeneitat de la collita que, en
cas satisfactori, entrara en el procés
de produccid de pasta de la industria
transformadora.

S'utilitzaran eines de
teledeteccio i sensoritzacio
per desenvolupar paquets
tecnologics pel que fa a reg
i fertilitzacio nitrogenada,
dos aspectes claus en la
produccio de blat dur
d’alta qualitat.

El projecte generara
recomanacions als
agricultors per produir
blat dur d’alta qualitat de
manera economicament
sostenible i minimitzant
I'impacte ambiental.

El projecte es completara amb una
avaluacié dels impactes mediambien-
tal i economic del model de produccio
proposat. Els impactes ambientals po-
tencials dels diversos models produc-
tius seran determinats en base a les
diferents emissions produides i recur-
sos emprats al llarg de tota la cade-
na de produccio. Limpacte econdomic
de la produccio s’avaluara a partir del
balan¢ costs-benefici de la produccié
de blat dur respecte a altres cereals o
cultius habituals a la zona. Al final del
projecte es disposara d’'un dossier de
bones practiques agricoles amb reco-
manacions per a la produccié de blat
dur de qualitat de manera sostenible
economicament i respectuosa amb el
medi ambient.

Ladopcid del blat dur com a cultiu
alternatiu per part dels agricultors re-
querira d’'una important activitat de
transferencia, que es dura a terme per

M
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diversos mitjans a través principalment
del DARP. Entre aquests, hi figura
proporcionar formacié especialitzada
a un cert nombre de joves agricultors
interessats en I'Us de noves tecnologi-
es per a la presa de decisions relatives
a l'adobat nitrogenat i reg del blat dur
en base a dades de teledeteccio.

Un cop establert i validat el model de
cadena curta de distribucio, es passa-
ra a implementar-lo en finques d’agri-
cultors a escala comercial.

Els investigadors de 'lRTA
formaran agricultors joves
interessats en I'Us de noves
tecnologies per a la presa
de decisions sobre el ma-
neig del cultiu.

Els beneficis potencials del projecte es
resumeixen a continuacio:

- Per al productor: Nova alternativa de
cultiu amb paquets tecnologics asso-
ciats. Aquests inclouran recomana-
cions varietals i produccid sota tecni-
ques d’agricultura de precisio per tal
d’optimitzar el reg i la fertilitzacié nitro-
genada. Diversificacio de la produccid
i millora de la sostenibilitat economica i
mediambiental de les explotacions.

- Per a la industria: Abastiment de la
demanda amb produccié de proximi-
tat i qualitat i total tragabilitat. Integra-
ci6 de totes les baules de la cadena
de valor de la pasta, des de l'eleccid
de la varietat fins al consumidor final,
passant per metodes de produccid
de la materia primera i elaboracioé del
producte.

- Per al medi ambient: diversifica-
cid del cultiu cerealista, implantacid
d’'un model de produccié orientat a
reduir I'impacte mediambiental i re-
duccidé de I'emissio de gasos d’efec-
te hivernacle causats pel transport
de mercaderies.
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ELS OBJECTIUS DEL PROJECTE DURCAT

General

Oferir el blat dur al sector cerealista com a nova alternativa
sostenible implementant un model productiu orientat a la qualitat
que connecti la produccio i el consum de pasta en una cadena curta
de distribucio, donant alhora resposta a la demanda interna de la

industria catalana.

Especifics

1 Establir el potencial del blat dur a catalunya triant les varietats

millor adaptades a cada zona.

2 Determinacio de paquets tecnologics economicament sostenibles
basats en eines iinnovadores per a la presa de decisions per produir
gra de qualitat respectant el medi ambient.

3 Crear un model integrador de cadena curta de distribucio.

4 Avaluar 'impacte mediambiental i economic del model proposat.

AT Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura,
LY/ Ramaderia, Pesca i Alimentacié
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LA COLZA EN LA ROTACIO DE CULTIUS
| el seu interes com a alternativa
al monocultiu de cereal

Camp comercial de produccié de colza en floracio (el Solsonés). Foto: A. Lépez Querol.

01. Introduccid

Les condicions edafoclimatologiques
de la major part de la superficie dedi-
cada als cultius extensius a Catalunya
no han afavorit, fins aquests darrers
anys, la introduccié d’especies de
conreu extensiu alternatives al mo-
nocultiu del cereal. Aixo ha compor-
tat I'aparicié de problemes de maneig
derivats, com son la creacid i proli-
feracié de resisténcies de les males
herbes i I'increment de la incidencia
de plagues i malalties foliars en el cul-
tiu dels cereals d’hivern.

- PR

El cultiu de la colza s’ha anat imposant
amb el temps com un dels pocs que
pot formar part d’una rotacié técnica-
ment recomanable i economicament
viable en bona part dels secans ca-
talans. Es cert que en comarques de
seca arid, amb pluviometries inferiors
als 350 mm anuals, hi ha poques al-
ternatives al monocultiu d’ordi i que
en secans frescos amb pluviometries
superiors als 700 mm anuals hi ha al-
tres especies alternatives que poden
formar part d’'una adequada rotacié de
cultius. En tota la superficie de seca
entre aquests extrems, que és majori-

taria, pero, cada cop sén més els agri-
cultors convencguts dels avantatges de
la incorporacio de la colza a les seves

El monocultiu ha

provocat la proliferacio

de resisténcies de males
herbes i I'increment de la
incidencia de plagues i
malalties foliars en el cultiu
dels cereals d’hivern.
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rotacions, que han anat “perdent la
por” al cultiu que tenia, i té encara, una
certa imatge de cultiu “dificil”.

La colza és un excel-lent
precedent tant per al cereal
d’hivern com per al blat

de moro.

La nova PAC 2014-2020 ha incorporat
la diversificacié obligatoria de cultius
per a bona part de les explotacions ex-
tensives de Catalunya. Un dels cultius
que poden adaptar-se de manera més
0 menys satisfactoria a les condicions
de les zones de seca semifresc i fresc,
majoritaries a Catalunya, és la colza.
Daltra banda, la produccié d’aques-
ta espécie també es veu incentivada
economicament per la nova PAC, cosa
que també esta ajudant a incrementar
de forma important el desenvolupa-
ment del cultiu en les nostres zones
productores tradicionalment cerealistes.
Pel que fa a les superficies de rega-
diu, el blat de moro ha estat fins ara
el cultiu predominant, tant per la seva
elevada productivitat en les nostres
condicions, com pel seu marge brut
final, avantatjés respecte al d’altres
opcions extensives. Aquest ha estat i
és el cultiu principal en les comarques
de regadiu en regim extensiu, mentre
que el cereal forma part habitualment
d’una alternativa tradicional a la zona
on també hi participava l'alfals fins fa
uns anys. Reduida la superficie dedi-
cada a lalfals pels preus de comer-
cialitzacié poc atractius i amb la pro-
duccid de blat de moro questionada
des del punt de vista economic pel
mateix motiu, s’ha incrementat els dar-
rers anys la sembra de cereal d’hivern
gairebé com a produccio principal, per
fer tot seguit una segona produccio de
blat de moro de cicle curt en la ma-
teixa campanya. La climatologia dels
darrers anys esta ajudant a la difusié
d’aquesta practica, amb excellents
produccions de blat de moro en sego-
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na collita que justifiqguen, en molts ca-
s0s, 'avancament de la recol-leccié del
cereal, tot i que aixd pugui implicar la
seva entrada posterior en assecador.

La similitud entre el cicle de la colza i
el dels cereals d’hivern fa que aquella
pugui ocupar el lloc o alternar-se amb
el cereal d’hivern, sense que SUpPOSI
cap impediment per a la posterior im-
plantacié de blat de moro en segona
sembra. Aquesta utilitzacid ha estat
fins ara sorprenentment poc explota-
da i, en base als resultats dels assaigs
d’avaluacié de l'adaptacio i productivi-
tat de I'especie en condicions de rega-
diu, ofereix un gran atractiu atenent als
rendiments obtinguts i al seu preu de
comercialitzacio.

Des d'un punt de vista agronomic, la
colza és un excellent precedent tant
per al cereal com per al blat de moro.
La seva introduccio en I'alternativa pot
suposar una opcié molt interessant
tant des del punt de vista agronomic
com també econdmic, ja que el seu
preu de comercialitzacié duplica actu-
alment el de l'ordi.

02. Situacio actual del cultiu de
colza a Catalunya

Fins fa uns 10 anys, la superficie dedi-
cada a la produccié de colza a Cata-
lunya s’ha mantingut més o menys es-
table entre 2.000 i 3.000 ha. Aquesta
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superficie s’ha mantingut per agricul-
tors que sempre han tingut clar que la
colza havia de formar part de la rotacié
de cultius de les seves explotacions
extensives per raons de tipus agrono-
mic. La més important era la de tren-
car el monocultiu d’'ordi 0 blat, segons
les zones, per tal de poder controlar
millor poblacions de males herbes de
fulla estreta en parcelles infestades,
sobre tot de cugula (Avena ludovicia-
na), margall (Lolium multiflorum) i es-
caldaboques (Bromus ssp.).

La superficie dedicada a la produc-
cié de colza a Catalunya en 2018 ha
estat de 11.363 ha (DARP, 2019), que
significa un increment del 578% du-
rant els ultims 10 anys (fig. 1). Aquest
important increment del cultiu es deu
basicament als requeriments de di-
versificacid de cultius de la nova PAC
vigent, aixi com a linteressant preu
de comercialitzacié de la colza. Ates,
pero, que la nova PAC s’aplica des de
la campanya 2014, també hi han pogut
incidir els esfor¢os dedicats des de les
institucions publiques que duen a ter-
me activitats de transferéncia i divulga-
cio (IRTA, DARP) en el sentit de donar
a coneixer les virtuts de la colza com a
alternativa al monocultiu tradicional de
cereal d’hivern.

La produccié majoritaria de colza es
concentra als secans interiors de Ca-
talunya, des de l'interior de Girona fins

Evolucio de la superficie de colza a Catalunya (1992-2018)
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Figura 1. Evolucio de la superficie de colza a Catalunya durant els darrers 27 anys (1992-2018).

Font: DARP, 2019.



a la Noguera i el Pallars Jussa, amb
superficies similars repartides entre
les comarques de Barcelona, Lleida
i Girona (fig. 2). Agroclimaticament,
corresponen a secans semifrescos i
frescos amb pluviometries anuals en-
tre 500 i 700 mm. Segons dades del
DARP (2019), la major part de superfi-
cie és en seca (88%), mentre que tan
sols un 12% es produeix en condicions
de regadiu. La produccioé de colza en
regadiu es fa majoritariament en zo-
nes de maduracio precog en les quals,
segons zones, pot precedir un segon
cultiu que sol ser blat de moro de ci-
cle curt o per a aprofitament farratger.
Sembla raonable pensar que aquesta
superficie en regadiu pot anar a I'alca
tenint en compte els excel-lents resul-
tats de produccié obtinguts en els dar-
rers assaigs duts a terme per I'IRTA a
la zona de regadius de Lleida.

Levolucid de la superficie de colza sem-
brada a Catalunya en els darrers anys
(fig. 3) mostra la consolidacié d’aquesta
opcid productiva entre els agricultors. Si
bé els increments de superficie dedica-
da al cultiu han coincidit habitualment
amb episodis conjunturals favorables
com ara subvencions europees a les
oleaginoses, increment de preus durant
el “boom” dels biocombustibles, etc.,
és cert que després d’aquests periodes
la superficie no tan sols no ha tornat a
baixar, sind que s’ha anat consolidant a

Distribucié de la superficie de colza
a Catalunya (2018)
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Figura 2. Distribucio de la superficie dedicada
a colza a Catalunya. Font: DARP, 2019.

l'alga, de forma poc espectacular, perd
constant (fig. 3).

La productivitat mitjiana de la colza a
Catalunya ha experimentat un incre-
ment destacable en els darrers anys.
Diversos factors poden ajudar a ex-
plicar aquest increment, perd basica-
ment son la millora del coneixement
del cultiu, de les tecniques de pro-
duccié a emprar i, sobretot, I'entrada
de noves varietats que superen clara-
ment el potencial productiu de les va-
rietats tradicionalment cultivades fins
ara. Aixi, dels poc més de 1.400 kg/
ha de rendiment mitja de la campanya
2001, s’ha passat als 3.195 kg/ha de
produccié mitjana en la darrera cam-
panya 2018. Es obvi que les produc-
cions varien notablement en funcié de
les campanyes, pero I'observacio de la
figura 3 mostra la important progressio
a l'alca del conjunt de les produccions
mitjanes al llarg d’aquest periode.

Laprofitament principal de la produc-
cid de colza és 'extraccié d’oli, ja que
el gra conté aproximadament entre un
42 i un 45% de greix, en funcié de la
varietat i campanya. Resulta també es-
pecialment important per a la inddstria
de fabricacié de pinso el subproducte
de l'extraccié de I'oli de la colza, cone-
gut com a “turtd”, que és incorporat a
les formulacions pel seu valor nutritiu
i sobre tot pel greix que proporciona.
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03. La colza en la rotacid de
cultius

Des de I'Optica de la rendibilitat del
cultiu, la colza no ha tingut fins fa rela-
tivament poc temps preus de comer-
cialitzacié suficientment valorats i es-
tables respecte als del cereal d’hivern
com per a fer el cultiu econdmicament
atractiu. Tradicionalment, tampoc no
s’ha tingut en compte la valoracio eco-
nomica i agrondmica dels beneficis de
la colza des d’un punt de vista global
en la rotacio, i no només com a cultiu
anual a comparar amb el cereal d’hi-
vern. Bona part de l'atractiu que el cul-
tiu pot exercir sobre els productors per
a integrar-se en una rotacid extensiva
en seca rau en els aspectes positius
que ofereix com a integrant d’aques-
ta. Aixi, la colza es mostra com a una
excellent opcié com a capcalera de
rotacié darrera la qual una sembra de
blat, per exemple, tindra bona part del
seu exit garantit sempre que es donin
unes minimes condicions climatologi-
ques favorables. Alguns dels aspectes
positius que pot oferir la colza com a
capcalera de rotacid en seca poden
resumir-se en els punts seguents:

- Millora de I'estructura del sol

La colza disposa d’un potent sistema
radicular pivotant que porta a terme un
excel-lent treball d’exploracid vertical al
sol que, sense capgirar-lo, millora no-

Rendiments mitjans del cultiu de colza a catalunya.
Campanyes 2001 a 2018
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Figura 3. Evolucio de la produccid mitjana de colza a Catalunya. Campanyes 2001 a 2018.

Font: DARP, 2019.
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tablement la seva estructura, trencant
les soles de conreu i zones de com-
pactacio, i afavorint alhora la seva oxi-
genacid, porositat i capacitat de reten-
cid hidrica. Aixo resulta especialment
interessant en parcelles on es porta
terme habitualment sembra directa o
en minim conreu. Aquesta potent es-
tructura pivotant del sistema radicular
el porta també a aprofitar reserves hi-
drigues en zones relativament profun-
des del sol, cosa que la fa relativament
resistent a condicions de sequera.

La colza es mostra com
a una excellent opcio com
a capcalera de rotacio.

- Millora dels problemes fitosanitaris
derivats del monocultiu de cereal

La progressiva disminucio dels rendi-
ments en monocultiu cerealista venen
originats en bona part pels problemes
derivats de I'increment de les infeccions
per malalties fungiques, sobretot de ti-
pus foliar i del coll de l'arrel, aixi com
de lincrement de les poblacions de
males herbes, sobretot monocotiledo-
nies, i de I'aparicio de resistéencies a les
principals families quimiques desher-
bants més utilitzades. La implantacié
de colza en aquestes parcelles trenca
drasticament el cicle parasit-hoste en el
cas de les infeccions fungiques i en les
poblacions de plagues del cereal, men-
tre que permet la utilitzacio d’herbicides
antigraminies sobre el cultiu.

- Reequiilibri de la fertilitat del sol

Si bé la colza és un cultiu moderada-
ment exigent en nitrogen i fosfor, no
es tracta d’'una espécie migrant. Per
contra, la incorporacié del canyot de
colza al terreny li aporta una quantitat
important de potassi, alhora que retor-
na en el seu sistema radicular part del
nitrogen absorbit. Pot resultar també
interessant la seva funcié com a cultiu
captador de nitrogen en zones vulne-
rables o en sols amb nivells excessius
d’aquest element.
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En un recent treball experimental en-
carregat pel DARP a I'IRTA, s’ha ava-
luat I'efecte sobre el rendiment i altres
parametres productius en blat i en
condicions de seca de diferents cultius
com a capgalera de rotacio (fig. 4). En
el primer any posterior amb cultiu de
blat, la parcel-la on hi havia hagut colza
I'any anterior com a capcalera de rota-
cié ha mostrat un rendiment superior
en un 4% al monocultiu de blat, simi-
lar a l'increment mostrat en parcel-les
amb espécies lleguminoses com a
cap de rotacio. Després de dos anys
de produccié de blat, aquest incre-
ment productiu sobre el monocultiu de
blat és encara més patent, superant-lo
en un 9% (fig. 4). Aquests resultats
recolzen i quantifiquen l'efecte positiu
del cultiu de colza sobre les posteriors
produccions de cereal.

04. La colza: un cultiu “tecnic”

Fins fa uns anys s’havia considerat
la colza com a un cultiu “dificil”. Part
d’aquesta imatge estava basada en al-
gunes experiencies poc positives i en
una escassa informacié sobre el seu
cultiu i maneig, aixi com en la manca
d’experiencia previa de la major part
d’agricultors. Cal afegir-hi la manca
d’informacid existent fins fa pocs anys
sobre les caracteristiques del nou ma-
terial vegetal que es comercialitza ac-

tualment, aixi com de la seva adapta-
ci6 a les caracteristiques especifiques
de cada zona productora.

Aquesta etiqueta de relativa dificul-
tat del cultiu respecte a la produccio
cerealicola té bona part de fonament
en les exigents condicions de sembra
que requereix, per tal que la poblacid
de plantes ben implantades a sortida
d’hivern sigui adequada. La necessitat
d’una sembra precog (a mitjan setem-
bre) per tal de garantir que les plantes
de colza arribin a I'hivern en estadi de
roseta i puguin suportar el rigor tér-
mic hivernal sense patir danys, implica
unes condicions per a I'adequada pre-
paracio del terreny i la sad necessaria
per a una correcta naixenga que, en les
condicions dels nostres secans, son
extremadament variables en aquesta
epoca de I'any, i que poden retardar o
entorpir facilment la sembra.

D’altra banda, el coleoptil de les llavors
de colza en germinacio és extrema-
dament sensible a I'encrostament del
terreny. En determinades combinaci-
ons d’humitat i textura del sol poden
produir-se faciiment problemes de
naixenga. De fet, I'assoliment d’una
implantacié del cultiu amb una den-
sitat i uniformitat adequades és pot-
ser la principal dificultat en el maneig
d’aquest cultiu.

125 Artesa de Segre 2017-2018 m2018
a8 Index productiu (%)/Blat 2017
15 443 113 »
110 109
105 104 104 103 104 104 105
100 100 100 100
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Figura 4. Rendiment de blat en el primer i segon anys consecutius de produccid en funcid del cultiu
precedent inicial com a capgalera de rotacio. Assaig IRTA sobre rotacio de cultius en seca. Artesa

de Segre (Noguera) 2016-2018. Font: IRTA.



Laltraimatge que havia creat certes re-
serves cap a aquest cultiu és la d’'una
recolleccid quelcom més delicada i
lenta que la del cereal, per tal d’evitar
perdues de gra. La dehiscéncia de les
varietats antigues i el costum o neces-
sitat de dur a terme la recol-leccié en
les hores de maxima insolacié del dia
poden provocar perdues de gra que,
amb una adequada regulacié de la
recol-lectora i evitant aquestes hores
de maxima calor del dia, no haurien
de suposar un problema. Actualment,
bona part de les recol-lectores que
es dediquen a la recolleccié de colza
porten incorporades als seus laterals
unes barres de tall verticals que obren
cami a la maquina evitant el sacsejat
del cultiu i la possible pérdua de gra
que se’n derivés.

Resulta també relativament freqlient
veure parcel-les de colza amb infesta-
cions descontrolades de males herbes
dicotiledonies. De fet, tret de les noves
varietats Clearfield® que es comenten
meés endavant, el cultiu no admet en
vegetacid herbicides realment eficients
per al control d'infestants de fulla am-

pla, cosa que fa practicament impres-
cindible el tractament en preemergen-
cia amb un bon producte desherbant.
Aquesta operacio, a la qual I'agricultor
tradicionalment cerealista no esta ha-
bituat, pot contribuir també a aques-
ta falsa idea de cultiu “dificil”, tot i que
aquest qualificatiu ja esta derivant dar-
rerament cap al de cultiu “tecnic”.

05. Els punts clau del cultiu de
la colza

La figura 5 mostra 'esquema del cicle
de conreu i fenologia de la colza en re-
lacié als mesos de I'any i, alhora, els
aspectes més importants al llarg del
seu cicle.

05.01 Preparacio del terreny

e Cal preparar el terreny superficial-
ment, sense deixar perdre la humitat
inferior i deixant els primers 5 cm de
terra ben desfets, sense terrossos,
perd sense que quedin excessiva-
ment fins, sobretot si hi ha risc de for-
macio de crosta superficial.

e No corronar si hi ha humitat de fons
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LLa colza requereix una
sembra preco¢ (a mitjan
setembre) per tal de
garantir que les plantes
arribin a I’hivern en estadi
de roseta i puguin suportar
les gelades hivernals.

0 es preveuen pluges, 0 a no ser que
es tracti de terrenys arenosos que no
s’encrosten. En cas de fer-ho, pero,
és millor utilitzar un corrd dentat.

e Si s’encrosta el terreny abans de la
naixenca, la colza no sortira. Cal evi-
tar sols forts o molt argilosos.

e Un aspecte també important a consi-
derar pel que fa a la preparacio del ter-
reny i sembra de colza és que permet
“alliberar” la maquinaria necessaria en
'época on aquesta és més necessa-
ria, ja que aquesta utilitzacid de ma-
quinaria es fa durant la segona meitat
de setembre, “descongestionant” els
seus dies d'utilitzacid durant I'epoca
de preparacio del terreny i sembra del
cereal d’hivern.
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Figura 5. Cicle vegetatiu de la colza. Principals aspectes i problemes del seu maneig a considerar durant els diferents estadis del cultiu. Font: IRTA.
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05.02 Sembra i implantacio

Una sembra i una correcta implantacio
del cultiu en temps i forma sén bona
part de I'exit final del cultiu. Aquesta és
potser I'etapa del seu maneig més exi-
gent i a la qual cal posar més atencio.
No és senzill aconseguir una sembra
de colza d'implantacié i densitat re-
gulars degut a la mida molt petita de
la llavor i als requeriments del terreny.
Aixi mateix, no s’ha d’aixecar el cultiu
pel fet que la sembra no hagi estat
prou uniforme. La gran capacitat d’au-
tocompensacié d’aquesta espécie fa
viables amb freqliencia parcel-les amb
una sembra deficient, sigui per baixa
naixenga o falta d’'uniformitat.

['objectiu d’una sembra
correcta €s garantir una
implantacio final del cultiu no
inferior a 30 plantes/m?.

La sembra i implantacio del
cultiu adequades en temps
i forma son bona part de
I'exit final del cultiu.

Cal tenir molt present que les plan-
tes joves de colza son sensibles a les
gelades i que es tracta d’'una espe-
cie amb certa sensibilitat al fotoperi-
ode. Aixo implica que, tot i que les
temperatures no siguin especialment
fredes, les plantes frenen el seu ritme
de desenvolupament a mida que s’es-

curca la durada de la llum del dia. Per
tot plegat, la colza s’ha de sembrar
com més aviat millor. Sense perdre
mai de vista aquest condicionant im-
portant, els aspectes principals a tenir
en compte per a la sembra son:

e Deixar la llavor practicament sense
enterrar (1-1,5 cm), tan sols coberta
per una lleugera capa de terra.

e Si el terreny és sec, esperar alguna
pluja que doni humitat almenys als
primers 5 cm de sOl. Si ja ens trobem
en una data tardana, sembrar en sec.
En parcel-les de reg, aplicar regs per
aspersio de baixa dosi cada dia, man-
tenint humits els primers 5 cm de s,
fins a fer naixer la llavor.

e Dosi de sembra: cal tenir present la
mida molt petita de la llavor de colza. El
seu pes de 1.000 llavors esta al voltant
de 5 g. En varietats tradicionals o linies
cal sembrar entre 80 i 100 llavors/m?,
en funcié de l'estat del terreny. Aixd
equival aproximadament a uns 4 a 5
kg/ha. Si sembrem varietats hibrides,
cal rebaixar la dosi de sembra fins a
unes 60 a 70 llavors/m?, que venen a
representar aproximadament uns 3 a
4 kg/ha. En qualsevol cas, es tracta
d’assegurar una implantacié final del
cultiu no inferior a les 40 plantes/m?en
el cas de linies, i de 30 plantes/m?en el
cas de varietats hibrides.

e Si la densitat de plantes viables ha
quedat baixa, cal aixecar la sembra?:
si la previsié de plantes viables a sor-
tida d’hivern no és inferior a les 30
plantes/m?, cal tirar endavant el cultiu.
En casos de densitats viables inferiors
i abans d’aixecar el cultiu, cal valorar
la gran capacitat de ramificacio de les
noves varietats hibrides i, sobretot, la

Condicions del terreny abans de la sembra

gran capacitat d’autocompensacio
d’aquesta especie pel que fa al seu
potent desenvolupament vegetatiu |
als components del rendiment. Aixi,
densitats de 20 plantes/m? a sortida
d’hivern i en condicions normals de
conreu solen desenvolupar plantes de
port gran, amb moltes ramificacions
fertils i flors amb gran nombre de tave-
lles que acaben per compensar satis-
factoriament la baixa densitat inicial de
cara al rendiment final del cultiu.

e | a sembra de la colza es pot dur a
terme perfectament amb una sembra-
dora de cereals, tot i que sempre sera
millor si es pot disposar de una sem-
bradora pneumatica monogra. En el
cas habitual d’utilitzar una sembradora
de cereals, és recomanable tancar un
de cada dos rengs, de manera que la
separacio entre rengs sembrats quedi
de 30 a 35 cm. Amplades de sembra
superiors tan sols tindran ra6 de ser en
terrenys molt ben preparats i amb sao,
i condicions de cultiu fertils, sense pro-
blemes d’humitat.

e Data de sembra: Cal sembrar aviat.
Es fonamental que la planta estigui
ben instal-lada en estadi de roseta (6 a
8 fulles) quan arribin les primeres gela-
des, ja que les plantes més joves tenen
molt poca resistencia al fred intens. La
segona quinzena de setembre és un
periode a priori adequat per a la major
part dels nostres secans. En regadiu o
secans meés temperats, pot allargar-se
el periode de sembra durant la primera
meitat d’octubre. La sembra en dates
posteriors i secans freds té riscos im-
portants de patir danys importants per
fred en no tenir prou desenvolupat el
seu estadi vegetatiu. La figura 6 mos-
tra un calendari aproximat de dates de

Densitat objectiu
a sortida d’hivern

Deficients Normals Bones
Varietat Llavors/m2 kg/ha Llavors/m2 kg/ha Llavors/m2 kg/ha Llavors/m2
Tradicional 100 90 80 40
Hibrida 70 65 60 30

Taula 1. Densitats de sembra recomanables en colza, en funcid de les condicions del terreny (Llavor amb PMG = 5 g). Font: IRTA
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sembra de colza en funcio de les dife-
rents zones agroclimatiques.

e | a sembra de colza es pot dur a ter-
me perfectament amb sembradores
de sembra directa. Aquest tipus de
sembra té especial interes en deter-
minats tipus de terreny, aixi com en
condicions justes d’humitat al sol.

05.083 Fertilitzacio

¢ | a colza es mostra especialment exi-
gent en nitrogen i fosfor en relacio al
cereal d’hivern. Si s’aplica fertilitzacio
de fons, un blending adequat pot ser
del tipus 1-2-1. Per a un objectiu de
produccio de gra de 3 t/ha, cal aportar
en fons unes 50 UF N - 100 UF P,O,
- 75 UFK,0O.

e ['aplicacio de N en cobertora s’ha de
fer aviat, a finals de gener o primers de
febrer, ja que el desenvolupament ve-
getatiu a sortida d’hivern és més pre-
cog i es porta a terme de forma més
rapida que en el cas del cereal. Per a
un objectiu de produccio similar a l'es-
mentat anteriorment, 120 UF N en co-
bertora haurien de ser suficients.

e | a quantitat de N a aplicar en cober-
tora dependra de l'estat vegetatiu de la
colza. Si el cultiu esta ben implantat i
desenvolupat a sortida d’hivern pot re-
duir-se la quantitat total de N a aportar.
En aquest sentit, hi ha diferents meto-
dologies i taules que faciliten el calcul
de les necessitats en N del cultiu en
funcié de la seva biomassa i, darrera-
ment, aplicacions per a smartphone
que calculen les necessitats de nitro-
gen en funcid de la intensitat del color
de la vegetacid quan es fotografia el
cultiu (www.terresinovia.fr).

e La colza admet bé I'is de fertilitzants

Secans frescs

Secans semifrescs

organics, tant en fons com en aplicaci-
ons de purins en cobertera. En aquest
dltim cas, caldra determinar la riquesa
en N dels purins a aplicar i quantificar
el volum de dejeccions a aportar en
funcié d’aquest contingut en N. Les
aportacions fertilitzants organiques
caldra fer-les més aviat, en estadi de
roseta de la colza a I'hivern, i abans
que s’inicil el desenvolupament vege-
tatiu. D’aquesta manera, hi haura més
temps per tal que les formes organi-
ques i amoniacals del N puguin passar
a nitriques i, per tant, que siguin assi-
milables directament per la planta.

e Un dels aspectes de la fertilitzacio de
la colza que cal tenir present és la seva
sensibilitat a la manca de sofre. En
aquest sentit, cal garantir la presencia
almenys de 60 UF d’aquest element al
sol a sortida d’hivern. A la major part
dels nostres sols no hi hauria d’haver
problemes en aquest sentit, perd es
recomana fer les aportacions nitroge-
nades amb fertilitzants que incloguin
sofre en la seva formulacié, com ara
sulfat o nitrosulfat amonic.

05.04 Desherbat

e Es important un bon desherbat previ
ala sembra, ja sigui per mitjans meca-
nics o bé quimics.

e Els problemes més importants en el
desherbat de la colza soén per la pre-
sencia de dicotiledonies i, en especi-
al, de cruciferes, ja que hi ha un gran
nombre d’espécies infestants d’aques-
ta familia a la qual també pertany la
colza. No hi ha cap desherbant selec-
tiu per a la colza respecte a la resta
de cruciferes i aixo ha implicat fins ara
la impossibilitat de control d’aquestes

Secans temperats

Regadius

Figura 6. Periodes de sembra de la colza en funcid de la zona agroclimatica. Font: IRTA.
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infestants i problemes importants en
cas d’infestacions greus. Aix0 sembla
haver-se solucionat amb l'aparicid al
mercat de les varietats Clearfield®, que
es comenten posteriorment.

e Tot i que hi ha desherbants antidico-
tiledonies autoritzats en el cultiu de
colza, els millors controls s’obtenen
amb aplicacions de Metazaclor 50%
en preemergencia o0 postemergencia
preco¢ (2 fulles), essent aquesta dar-
rera aplicacid més segura que la pri-
mera respecta a la correcta naixenga

l’aplicacio de N en cobertora
s’ha de fer aviat, ja que el
desenvolupament vegetatiu
a sortida d’hivern de la colza
€S MEs precog i rapid que
en el cas del cereal.

del cultiu. En el cas de control deficient
o infestacions en vegetacio de la colza,
es pot aplicar Propizamida, Mesotrio-
na, Clopiralid o Clomazona, pero els
seus resultats son sovint poc eficients.
En la major part dels casos, les apli-
cacions requereixen una certa humitat
del s0Ol per a funcionar adequadament.
e Les infestacions de graminies o
males herbes de fulla estreta tenen fa-
cil solucio amb I'aplicacié de qualsevol
desherbant antigraminies autoritzat
per al cultiu.

05.05 Principals plagues i malalties

Fins ara, ni les plagues ni les malalties
han suposat greus problemes en el
conreu habitual de la colza a Catalu-
nya. Amb I'extensié del cultiu s’ha in-
crementat la pressié de determinades
plagues i malalties fungiques que cal-
dra tenir presents a partir d’ara i algu-
nes de les quals poden comencar a
requerir fins i tot tractaments preventius
en parcelles amb presencia probable,
com pot ser el cas del saltird (Psyllodes
chrysocephala). Pel que fa a malalties
d'origen fungic, caldra estar atents a
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les malalties del coll de I'arrel, com ara
phoma (Leptosphaeria maculans), de
dificil tractament fitosanitari, perd per a
la qual hi ha varietats resistents. Altres
infeccions d’origen fungic a vigilar son
l'esclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum) i
la cendrosa (Erysiphe cruciferarum). En
aquest Ultim cas, I'aparicid de cendrosa
en les fulles baixes de la planta en es-
tadis posteriors a la floracio i formacio
de les primeres beines, no sembla que
justifiqui el seu tractament.

Les plagues que caldra vigilar especi-
alment en les nostres condicions son:
e E| saltird (Psyllodes chrysocephala):
Provoca danys en la primera fase del
cultiu per picadures en les petites fu-
lles de les plantules de colza en els
seus primers estadis (fins a 4 fulles). Si
el nombre de picades (petits forats) és
gran, les fulles poden quedar gairebé
sense superficie foliar on realitzar la
fotosintesi. En aquests casos, caldra
tractar amb un insecticida autoritzat
en una o dues aplicacions per tal de
protegir el cultiu en aquests primers
estadis, més delicats. El saltird és
cada cop més freqUent en les sem-
bres de colza a Catalunya i no resul-
ta aventurat realitzar un tractament
preventiu contra aquesta plaga en
parcelles en qué hi sol haver aquest
problema.

e Corc de la tija (Ceuthorhynchus
napi). Provoca danys en les tiges de
la planta i pot arribar a comprometre
el seu creixement. La seva preséncia
és més freqlient en els primers esta-
dis de desenvolupament, iniciant-se
els atacs a partir de l'inici de creixe-
ment de la tija, a sortida d’hivern.

e Meligetes (Meligethes spp.): Sali-
menten de pol-len i poden danyar els
botons florals abans d’obrir-se. Els
tractaments insecticides s’han de si-
tuar entre I'estadi de botons florals i
I'inici de la floracid i son justificables
a partir d’'uns 5 insectes per planta.
Una técnica que pot resultar util en el
tractament d’aquesta plaga és sem-
brar entre un 5% i un 10% de plantes
d’'una varietat més alta i més precoc
barrejada amb la varietat normal. Els
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meligetes aniran a instal-lar-se primer
en aquestes plantes altes, més visi-
bles i que oferiran abans I'estadi ide-
al d’atac a la plaga, donant aixi més
temps a les plantes de la varietat prin-
cipal a iniciar la floracio i escapar de la
pressio inicial de l'insecte.

e Corc de la beina o de les siliqles
(Ceuthorhynchus assimilis): Pot arribar
a provocar danys importants si hi ha
una elevada poblacié i no es contro-
la. Latac es produeix per picades en
les beines acabades de formar, que
després parasiten les larves de ceci-
domies destruint els grans tendres de
I'interior. Cal estar atents des de l'inici
de la floracio fins a la meitat aproxima-
dament de siliglies o beines formades,
tot i que, fins ara, no es pot dir que
hagi causat danys importants en els
nostres camps.

e Pugons (Brevicoryne brassicae): Tot
i que potser no se li dona la importan-
cia que té, una elevada poblacid de
colonies de pugons sobre les plantes
durant I'estadi d’ompliment dels grans
afecta significativament el rendiment
en reduir notablement el trasllat d’as-
similats cap als grans en formacio.
En aquestes situacions, i tot i el logic
rebuig inicial que pot causar haver
d’entrar amb el tractor a la parcella en
aquest estadi tan avangat del cultiu,
els beneficis d’'un tractament insectici-
da eficag sdn clarament superiors a les
perdues pels danys fisics que implica.

La vigilancia de l'aparicio de les prime-
res colonies de pugons en plantes del
perimetre exterior de la parcella i el
seu rapid i efectiu tractament pot evitar
I'extensio de la plaga cap al seu interior
i evitar aixi, en molts casos, haver d’en-
trar-hi a fer un tractament a tota la seva
superficie. A diferéncia de les plagues
esmentades anteriorment, els pugons
els trobem amb molta freqliencia en
bona part dels cultius de colza del
pais, sobretot siles condicions climati-
ques de la primavera li son favorables.
Caldra, doncs, estar atents a la seva
presencia i proliferacio.

Tot i no tractar-se de cap plaga ni
malaltia, convé considerar la sensi-
bilitat de les diferents varietats al que
es coneix com a “elongacié precog¢
de la tija”. Es tracta de la tendéencia
que algunes varietats tenen a inici-
ar el creixement de la tija posterior a
sortida d’hivern amb massa precoci-
tat. Aquest comportament obeeix a
factors genetics varietals i pot repre-
sentar un inconvenient en zones amb
possibilitat de gelades tardanes que,
de produir-se, poden trobar a aques-
tes varietats en estat vegetatiu tendre
i massa avangat amb el risc de danys
per gelada que aixd implica. Aquest
comportament s’accentua en anys
amb tardors de temperatures suaus,
sembres massa precoces O elevats
continguts de nitrogen al sol.

Camp d’assaig de varietats de colza a finals de marg. Foto: A. Lopez Querol.



05.06 La recol-leccio

e | arecolleccio de la colza sol situar-se
entre la de l'ordi i el blat. El moment de
decidir portar-la a terme no resulta tan
clar com en el cas dels cereals d’hivern.
El fet que el gra estigui repartit en diver-
s0s nivells de siliqies amb estadis de
maduracié diferents fa que el seu estat
de maduresa no sigui homogeni. Una
bona referencia pot ser quan el nivell de
siliqUes situat a mitja inflorescéncia vira
de color vermell a negre.

e Si la colza esta molt madura, és fa-
cil perdre gra en la recolleccié degut
a la dehiscéncia de les siliqles que
fa que s’obrin i caigui el gra. Per tal
d’evitar-ho, cal recollectar a primera i
darrera hores del dia, evitant les hores
de més calor i regular bé la ventilacio
de la recol-lectora per tal de no perdre
gra amb la palla. Resulta especialment
efectiu disposar d’un suplement frontal
de la pastera que recull el gra que pot
caure amb el propi moviment d’avan-
gament de la recol-lectora, aixi com les
barres de tall laterals situades vertical-
ment, que obren el pas més facilment
a la recol-lectora “tallant” lateralment
'entramat de plantes de colza que
aquesta troba en el seu desplacament
a través del cultiu.

e | es condicions estandard de comer-
cialitzacié del gra de colza solen ser
del 9% d’humitat maxima del gra i un
maxim del 2% d'impureses. Es impor-

tant decidir correctament el moment
de la recolleccio, aixi com fer una
bona regulacié de la recollectora per
tal que les restes vegetals que puguin
acompanyar al gra siguin minimes i el
gra net. D’aquesta manera, evitarem
reduccions en el preu de comercialit-
zacio de la collita.

06. Les noves varietats Clearfield®

La millora genética en colza esta gene-
rant nou material vegetal cada cop més
eficient i productiu directament o indi-
recta. A l'aparicio de linies més produc-
tives que les tradicionals que s’havien
sembrat durant molts anys, ha succeit
la irrupcio en el mercat de les varietats
hibrides, més cares, perd amb un vi-
gor, desenvolupament vegetatiu i po-
tencial de produccié més elevat que
les linies. Lultim aveng en aquest sentit
ha vist la llum en els ultims 3 0 4 anys.
Es tracta de les anomenades varietats
Clearfield®, que permeten solucionar
un dels principals problemes del cultiu
colza com és el de I'eliminacio d'infes-
tants dicotiledonies cruciferes que fins
ara resultava impossible en vegetacio
de la colza.

Es important aclarir que les varietats de
colza Clearfield® no sén varietats trans-
géniques o modificades geneticament i
que, per tant, poden sembrar-se sense
cap problema a Catalunya. Lobtencid

Camp de cultiu de colza en estadi d’ompliment del gra a inici de maduracio. Foto: A. Ldpez Querol.
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d’aquest nou material vegetal s’ha fet
per métodes tradicionals de seleccid
que no impliquen la manipulacié gene-
tica. Les varietats Clearfield® tenen la
particularitat de ser resistents a I'her-
bicida Imazamox, una matéria activa
desherbant del grup de les imidazo-
lines, amb accid herbicida sobre les
dicotiledonies. Aixi doncs, unicament

Les varietats de colza
Clearfield® no son varietats
transgeniques o modificades
gengeticament i, per tant,
poden sembrar-se sense
cap problema a Catalunya.

les varietats de colza Clearfield® poden
ser tractades amb herbicides del grup
de les imidazolines, mentre que les va-
rietats de colza que no sén Clearfield®
no poden ser tractades doncs amb
Imazamox o herbicides d’aquest grup
quimic, ja que son sensibles a l'accié
herbicida daquestes substancies.
Llmazamox és un herbicida que inhi-
beix 'enzim ALS, per la qual cosa cal
evitar-ne 'Us en parcelles amb pobla-
cions de graminies (margall, bromus,
etc.) resistents a herbicides amb aquest
mode d’accié (GLEAN, HUSSAR, etc.).
Es important recordar que el renadiu
de colza Clearfield®, en el cereal que
segueix en la rotacid, no es controla
amb herbicides inhibidors de I'enzim
ALS, com les sulfonilurees (GLEAN,
HUSSAR, GRANSTAR, POSTA, BI-
PLAY, etc.). S’hauran d'utilitzar, doncs,
altres herbicides de contacte o hormo-
nals de familia quimica diferent.

Aquest nou material vegetal de colza
Clearfield® pot resultar d'especial in-
teres en parcel-les de sembra directa,
ja que I'lmazamox no necessita incor-
poracio al terreny i actua independent-
ment del seu estat.

No s’han detectat fins ara diferencies
significatives de rendiment entre vari-
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etats tradicionals i varietats Clearfield®.
Aix0 vol dir que el comportament se-
lectiu enfront les imidazolines d’aques-
tes noves varietats no és en detriment
del seu potencial de produccio.

07. Sembrar linies tradicionals o
varietats hibrides?

Fins fa una anys, la practica totalitat de
varietats de colza produides a Catalu-
nya eren varietats tradicionals o linies,
en les quals la produccio del gra es fa
per autofecundacio, de forma similar
a la dels cereals d’hivern. Laparicid
en el mercat de les varietats hibrides
ha suposat un canvi radical en aquest
sentit, fins al punt que actualment, la
practica totalitat de la colza cultivada
a Catalunya és colza hibrida. Entre les
varietats hibrides, n’hi ha de diferents
tipus en funcié del sistema d’hibridacio
i produccio:

- Hibrids restaurats: Son hibrids que-
produeixen pol-len i pol-linitzen la flor
per autofecundacio.

- Hibrids mixtes: Hibrids en que pro-
dueix pol-len el 50% dels individus.

- Associacio CHL: Mescla de varietats
hibrides androestérils amb linies o
varietats classiques que actuen de
pol-linitzadores.

Les varietats hibrides ofereixen alguns
aspectes destacables respecte a les
linies classiques tradicionals:

- Major vigor de naixenca.

- Major ramificacié i nombre de tiges
fertils i tavelles.

- Menor densitat de sembra.

- Llavor més cara.

- Potencial productiu superior.

El millor vigor de naixenca de les varie-
tats hibrides pot resultar decisiu per a
la correcta naixenca de la llavor de col-
za en situacions concretes de terrenys
que la dificultin lleugerament. Degut a
la seva superior capacitat de ramifica-
cid, la densitat de sembra de les vari-
etats hibrides ha de ser lleugerament
inferior a la de les varietats tradicionals.
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El cost final de la sembra, pero, no va-
ria gaire, ja que aguesta menor densi-
tat queda compensada per un preu de
la llavor lleugerament superior. La su-
perior capacitat de ramificacio de les
varietats hibrides fa que en casos de
dubte sobre el manteniment del cultiu,
en cas de baixa densitat de plantes, es
pugui optar per tirar-lo endavant amb

Varietat Produccié
EIARE] mitjana (kg/ha)
Hibrides 4.048
Linies 3.637
Mitjana

Nivell de significacié del contrast

index
productiu (%)

més garanties. Aix0 es deu a la gran
capacitat d’autocompensacio i ramifi-
cacio fertil de les plantes que cobreixen
facilment i rapidament els espais buits,
desenvolupant-hi exemplars més grans
i amb potencial productiu superior.

Un estudi de contrast sobre la produc-
tivitat de les varietats hibrides respecte

Separacio de mitjanes
Test Edwards & Berry (a=0,05)

105,3 a

94,7 b

3.842 kg/ha al 9% humitat
p valor < 0,0001

Taula 2. Analisi de contrast entre la produccio de les varietats de colza hibrides i les tradicionals o

linies. Font: GENVCE, 2007.

Varietats Producci6
(kg/ha 9% humitat)
ATENZO 4.200
ARSENAL 3.956
ES GAELIS 3.916
DK EXPOWER 3.662
PUNCHER 3.648
DK EXPERTISE 3.634
ALBATROS 3.467
SY CARLO 3.252
ES HYDROMEL 3.161
HEKIP 3.028
HARCOL 2.633
FORZA * 2.131

* Varietat linia o no hibrida

Varietat testimoni

Coeficient de variacio

Nivell de significacio dels tractaments
Nivell de significacié dels blocs
Produccié equivalent a I'index 100

Produccié mitjana de I'assaig

index Separacio de mitjanes
(%) Test Edwards & Berry (a=0,05)
132,8 a

125,2 ab

123,9 ab

115,9 ab

115,4 ab

115,0 ab

109,7 abec

102,9 abec

100,0 abec

95,8 abc

83,3 b c

67,4 ©

ES Hydromel

14,39 %

p =0,0004

p < 0,0001

3.161 kg/ha (9% humitat)
3.391 kg/ha (9% humitat)

Taula 3. Xarxa d'assaigs d’'avaluacio de noves varietats de colza a Catalunya. Rendiments productius
i index respecte a la varietat testimoni. Zona de secans semifrescs. Campanya 2016. Font: IRTA



a les tradicionals o linies fet per GENVCE
(Grupo para la Evaluacion de Nuevas
Variedades de Cultivos Extensivos en
Espafa) en 12 assaigs de la seva xarxa
mostra que aquest superior potencial
de produccié seria de 'ordre del 10%
(taula 2).

Aquestes caracteristiques de les
varietats hibrides s’expressen so-
bretot en condicions de cultiu d’al-
ta fertilitat. En condicions de se-
cans semiarids o de baix potencial,
la diferéncia en el comportament
productiu final entre varietats hi-
brides i linies pot no resultar gaire
evident.

08. Varietats amb millor compor-
tament a Catalunya

Si bé la zona interior de Girona dis-
posa d’una série ininterrompuda
d’assaigs d’avaluacié varietal de
bastants anys finangada per Fun-

daci6 Mas Badia, és des de fa 3
anys que I'IRTA ha ampliat el nom-
bre d’assaigs i porta a terme, amb
cofinangament del DARP, una xarxa
d’avaluacié de noves varietats de
colza a les principals zones produc-
tores catalanes. El seu objectiu és
la caracteritzacié del nou material
vegetal d’aquesta espécie que va
arribant als nostres agricultors, aixi
com la seva avaluacié agrondomica
i productiva, de manera que la in-
formacio obtinguda permeti avaluar
'adaptacié d’aquest nou material en
aquestes zones i pugui resultar d’uti-
litat als nostres agricultors a I'hora
de prendre les decisions sobre la
sembra del cultiu.

08.01 Zona de secans semifrescs

La taula 3 mostra els resultats de I'as-
saig de noves varietats de colza loca-
litzat a Artesa de Segre (Noguera) du-
rant la campanya 2016.

indexs productius plurianuals respecte a la varietat testimoni (%)

Campanyes d'assaig (Nombre d'assaigs)

Varietats
4 ANYS (4)

ARSENAL
HARCOL

DK EXPOWER

ES HYDROMEL (T)
HEKIP

DK EXPERTISE
ATENZO

SY CARLO
ALBATROS

CONRAD CL

ES IMPERIO

ES AQUAREL CL
RGT WINDOZZ
RGT ARAZZO

index 100 (kg/ha)

(T) Varietat testimoni (CL) Varietat Clearfield®

3ANYS (3) 2016-2017(2) 2017 (1)
1045 a 99,6
1045 a 96,2
1016 ab 99,5
100,0 ab 100,0
983 ab 84,7
956 ab 86,4
94,5 ab 74,4
93,0 ab 77,6
883 b 75,7

99,7
93,4
82,6
81,4
795
5.838 4.331

Taula 4. Xarxa d'assaigs d'avaluacic de noves varietats de colza a Catalunya. Indexs productius plurianu-
als mitjans respecte a la varietat testimoni. Zona de secans frescs. Campanyes 2016 i 2017. Font: IRTA.
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Els assaigs sembrats durant les cam-
panyes 2017 i 2018 en aquesta zona
s’han hagut d’anullar degut a la nai-
xenca deficient per manca de sad al
terreny i posterior gelada de plantules
de les respectives ressembres amb
els primers freds intensos de novem-
bre. La informacid de qué es disposa
de moment és doncs molt limitada fins
ara i no permet la definicié de les vari-
etats que semblarien adaptar-se millor
a aquesta zona.

La informacié proporcionada per aguest
assaig és molt limitada, perod el que sem-
bla més clar és el resultat productiu de la
varietat no hibrida, significativament infe-
rior al de la major part de varietats hibrides
de l'assaig. Daltra banda, resulta dificil
establir comportaments significativament
superiors d’'uns hibrids sobre altres.

08.02 Zona de secans frescs

La informacid disponible d’aquesta
zona productora correspon a les cam-
panyes 2016 i 2017. Lassaig de 2018
va haver-se d’'anullar per manca de
sad a la naixenca i posterior gelada de
plantules de la ressembra.

DK EXPERTISE, HEKIP,
ES HYDROMEL i

DK EXPOWER mostren
la millor productivitat

a la zona dels secans
interiors de Girona.

De la informacié disponible fins ara
no es poden diferenciar significati-
vament per productivitat uns hibrids
respecte als altres. Destaca, pero, la
productivitat mitjana de les varietats
ARSENAL i HARCOL, superior als
6.000 kg/ha (taula 4). Aquest nivell
de productivitat en seca és excepci-
onal, d’acord amb [I'excepcionalitat
de les campanyes i al fet de treballar
experimentalment en microparcel-les.
Perd, en tot cas, mostra que la colza
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en bones condicions competeix favo-
rablement respecte al cereal d’hivern
en marge economic del cultiu.

08.03 Zona interior de Girona

La taula 5 mostra informacio similar a
les anteriors, pero referida als secans
de linterior de Girona. En aquesta
zona es disposa de resultats de més
varietats, més campanyes i de més in-
formacio sobre 'adaptacio varietal.

HARCOL, DK EXPOWER

i ARSENAL es mostren
com els hibrids amb millor
productivitat a la zona de
regadius de Lleida.

Lobservacié de les dades de 4 cam-
panyes és la que ens dona una millor
informacid sobre I'adaptabilitat de les
varietats en aquesta zona. En aquest
sentit, no es mostren diferencies signi-
ficatives entre les varietats, tot i que DK
EXPERTISE, HEKIP, ES HYDROMEL i
DK EXPOWER mostren la millor pro-
ductivitat. Pel que fa als hibrids assa-
jats durant les darreres 3 campanyes,
DIFFUSION, ES IMPERIO i ASTRO-
NOM so6n les que semblen mostrar un
millor comportament.

08.04 Zona de regadius de Lleida

A la zona de regadius de Lleida també
es disposa de la serie completa d’as-
saigs sembrats durant les 3 darreres
campanyes, que mostra la taula 6.

Els resultats plurianuals del compor-
tament productiu no permeten esta-
blir diferencies significatives entre les
diverses varietats assajades, tot i que
HARCOL, DK EXPOWER i ARSENAL

Taula 5. Xarxa d’assaigs d’avaluacio de noves
varietats de colza a Catalunya. Indexs produc-
tius plurianuals mitjans respecte a la varietat
testimoni. Zona de Girona Interior. Campanyes
2015 a 2018. Font: IRTA.
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indexs productius plurianuals respecte a la varietat testimoni (%)

Varietats

DK EXPERTISE
HEKIP

ES HYDROMEL (T)
DK EXPOWER
HARCOL
ARSENAL

DIFFUSION
ES IMPERIO
ASTRONOM
ARAZZO

SY CASSIDY
AQUAREL CL
PT200CL

SY FLORIDA
MEMORI CS

SY HARNAS
DARIOT

PT256

DK EXPRESSION
GORDON KWS
MIRANDA (DC2014)
CONRAD CL

ES CESARIO
HALEXIA

UMBERTO KWS
DC2015
TREZZOR
PHOENIX CL
ETENDAR CL
OREN

TRUST CL
CARLITAT

SY ALIBABA

DK IMPLEMENT CL
ALICANTE

index 100 (kg/ha)

(T) Varietat testimoni (CL) Varietat Clearfield ®

Campanyes d'assaig (Nombre d'assaigs)

2015-2018 (4) 2016-2018 (3)

109,1
102,9
100,0
98,8
95,6
95,3

4.717

a

a

a

113,2
102,6
100,0
99,3
92,8
94,2

107,4
107,1
104,9
103,4
102,6

96,4

94,6

5.132

a
ab
ab
ab

b
ab

ab
ab
ab
ab
ab
ab

2017-2018 (2)

110,0
101,6
100,0
102,9

94,5

106,2
106,8
105,4
101,2
103,3

98,5

94,6

109,3
107,1
104,8
104,2
103,5
103,2
101,9
100,0

99,6

99,5

97,8

5.699

a

a

a

2018 (1)
96,7
101,6
100,0
102,0
96,8
82,4

109,8
11,4
89,1

91,2

112,9
104,7
104,4

114,6
108,4
111,0
107,2
114,6
101,2
106,9
104,0
102,0
95,9
108,1

112,5
108,8
108,1
106,7
106,4
105,3
101,1
100,2
94,3

86,8

67,2

5.422
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Sensibilitat
Varietat Clearfield® Empresa Precocitat Altura Resisténcia aelongaci6  Contingut
Comercialitzadora a floracio de planta a Pajagut precog¢ de en oli
la tija
ALBATROS No Limagrain Ibérica A T N[ T
AQUAREL CL Si Euralis Semillas 2 A T T
ARAZZO No Ragtibérica MP B
ARSENAL No Limagrain Ibérica P A N2 T
ASTRONOM No Limagrain Ibérica M A N T T
ATENZO No Limagrain Ibérica T A T I T
BASALTI CS No Semillas Caussade 2 A b — T
CONRAD CL Si Limagrain Ibérica P M o T
DARIOT No Aceites Borges Pont M M & T T
DIFFUSION No Aceites Borges Pont T M T & T
DK EXPERTISE No Dekalb P A & & ™
DK EXPOWER No Dekalb 2 M N) ™ ™
DK EXPRESSION No Dekalb P M T
DK EXSSENCE No Dekalb P M N) T
DK IMIDO CL Si Dekalb T A T
ELMER CL Si Alta Seeds P B N)
ES CESARIO No Euralis Semillas 2 B &
ES HYDROMEL No Euralis Semillas M M N (4 —
ES IMPERIO No Euralis Semillas T A & T &
GORDON KWS No KWS Semillas Ibérica 2 A T
HALEXIA No Florimond Desprez MP M —
HARCOL No Florimond Desprez M M & N[ &
HEKIP No Florimond Desprez P B dL &
MEMORI CS No Caussade Semillas MT A & &
MIRANDA No Mas Seeds M M &
PT200 CL Si Pioneer Hi-Bred T M T &
PT225 No Pioneer Hi-Bred T M &
PT256 No Pioneer Hi-Bred M M & T
PUNCHER No ALTA SEEDS P B &
RGT CLICK CL Si Ragt Ibérica
RGT GINFIZZ No Ragt Ibérica MP B ™ o
SY CARLO No Syngenta M o T o
SY CASSIDY No Agropro T A o T o
SY FLORIDA No Koipesol Semillas MP A o
SY HARNAS No Syngenta MP B ™

Precocitat a floracio: Molt precog (MP) / Precog (P) / Mitjana (M) / Tardana (T)

Altura de planta: Molt baixa (MB) / Baixa (B) / Mitjana (M) / Alta (A)

Resisténcia a ajagut / Sensibilitat a elongacié precog de la tija: Alta T / Mitjana <> / Baixa 1
Contingut en oli: Alt T / Mitja <> / Baix L

Taula 7. Caracteritzacio agronomica de les varietats assajades en la xarxa d’avaluacio de noves varietats de colza a Catalunya. Font: IRTA.
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ARSENAL
HARCOL
DK EXPOWER
ES HYDROMEL
HEKIP

Girona interior

DK EXPERTISE
HEKIP

ES HYDROMEL
DK EXPOWER
HARCOL
ARSENAL

Figura 7. Les varietats de colza de millor comportament a Catalunya. Font: IRTA.

indexs productius plurianuals respecte a la varietat testimoni (%)

Campanyes d'assaig (Nombre d'assaigs)

Varietats 4anys (4) 2016-2018 (3) 2017-2018(2) 2018 (1)
HARCOL 1114 a 116,5 a 116,7
DK EXPOWER 1074 a 110,1 a 93,6
ARSENAL 107,3 a 1039 a 97,5
SY CARLO 102,3 a 1034 a 88,1
DK EXPERTISE 101,3 a 100,6 a 98,7
HEKIP 1006 a 99,0 a 73,4
ES HYDROMEL (T) 100,0 a 100,0 a 100,0
ALBATROS 982 a 971 a 94,4
ES IMPERIO 1053 a 97,4
CONRAD CL 102,5 a 97,8
AQUAREL CL 100,0 a 83,5
RGT ARAZZO 939 a 81,1
ASTRONOM 113,1
DIFFUSION 101,6
index 100 (kg/ha) - 7.231 6.953 6.703

(T) Varietat testimoni (CL) Varietat Clearfield ®

Taula 6. Xarxa d’assaigs d’avaluacié de noves varietats de colza a Catalunya. Indexs productius
plurianuals mitjans respecte a la varietat testimoni. Zona de Regadius de Lleida. Campanyes 2016

a 2018. Font: IRTA

es mostren com els hibrids amb mi-
llor productivitat a la zona. Cal ob-
servar les produccions excepcionals
d’aquest nou material vegetal de
colza en condicions de regadiu, on
assoleixen, en microparcel-les experi-
mentals, produccions mitjanes supe-
riors als 8.100 kg/ha, similars i fins i
tot superiors a les del blat produit a
la zona. Tot i que les produccions en
parcelles comercials puguin ser lleu-
gerament inferiors, el diferencial apro-
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ximat dels ingressos de la produccio
de la colza poden arribar a ser gaire-
bé un 100% superiors als del cereal.

09. Caracteritzacio agronomica
de les noves varietats de colza

La taula 7 ofereix un resum de les
principals caracteristiques agronomi-
ques de les noves varietats de colza
assajades en aquesta xarxa experi-
mental de I'IRTA durant les darreres

Regadius de Lleida

HARCOL

DK EXPOWER
ARSENAL

SY CARLO

DK EXPERTISE
HEKIP

ES HYDROMEL

»

campanyes. L'observacié i avaluacio
dels diferents parametres de tipus
agronomic i del seu comportament
en els camps d’assaig permet la ca-
racteritzacid d’aquest nou material i
constitueix una informacié important
que pot ajudar 'agricultor en la presa
de decisions sobre el material vege-
tal a sembrar. Caracters com el cicle,
la sensibilitat a I'ajagut o el contingut
en greix del gra sén igualment impor-
tants a I'nora de decidir la varietat de
colza a sembrar, juntament amb la
productivitat i 'adaptacid a la zona.
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Un cultiu tradicional amb nou valor afegit

01. Introduccio

El mercat agroalimentari és cada vega-
da més competitiu i s6n més grans les
exigencies en relacio a la qualitat, tant
per part dels consumidors com de tots
els integrants de la cadena cereals-fa-
rina-pa. En un mercat globalitzat com
és l'actual, la cerca d’aquesta qualitat
en combinacié amb la diversificacio de
I'oferta sorgeix com a estrategia clau
de desenvolupament empresarial. En
aquest context, els anomenats “blats
antics” es plantegen com una alter-
nativa de valor, ja sigui pels seus trets
qualitatius diferencials, com pel creixent

interés en la recuperacio de sabors
tradicionals. En concret, I'espelta s’ha
imposat com una alternativa per a
I'elaboracié de productes de panifica-
cio i brioxeria de qualitat i amb valor
afegit. La produccio d’espelta a Euro-
pa es concentra principalment en pa-

isos centreeuropeus, com Alemanya i

Suissa, que en sén també els princi-
pals consumidors.

Les varietats centreeuropees poden
no estar ben adaptades a les condici-
ons de cultiu catalanes, mentre que les
caracteristiques de les varietats tradi-
cionals d’espelta poden suposar limi-

tacions productives. LIRTA ha desen-
volupat dues noves varietats d’espelta
amb caracteristiques especifiques per
al cultiu en les nostres condicions. El
cultiu d’espelta pot ésser una alternati-
va a la produccié d’altres cereals si es
tenen en compte un seguit de consi-
deracions agrondmiques i comercials.

02. Caracteristiques
de I'espelta

D’acord amb la classificacio dels blats,
'espelta (Triticum aestivum spp. spel-
ta L) i el blat comud (Triticum aesti-
vum spp. vulgare L.) representen dos

Camp d’espelta a Alguaire (Lleida). Foto: J. Guillaumet/R. Arnd.
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dels sis subgrups que constitueixen
els blats hexaploides (AABBDD). Son
poques, perd marcades, les diferenci-
es entre ells. En contrast amb el blat

Els anomenats “blats
antics” es plantegen com
una alternativa de valor
pel creixent interes en la
recuperacio de sabors
tradicionals.

comd, I'espelta és un blat de gra vestit,
és a dir, que presenta les glumes ad-
herides al gra i té el raquis trencadis.
De manera que el producte de la recol-
leccid no és habitualment el gra net,
sind amb les cobertes (glumes) enca-
ra adherides al gra i amb fragments
d’espigues que caldra processar per
a separar-ne el gra net de la resta.
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La planta és més alta i, per tant, més
susceptible a I'ajagut. No obstant aixo,
presenta més vigor en condicions ad-
verses i alts nivells de resisténcia a de-
terminats patdgens i plagues.

D’altra banda, estudis realitzats amb
I'espelta assenyalen que presenta ma-
jor contingut en proteina i aleurona al
gra que el blat comu. Aixi mateix, es
reconeix que I'espelta té un elevat po-
tencial nutricional com a consequén-
cia no solament de la quantitat, sind
també del tipus de proteina. A més
presenta un major contingut lipidic
(taula 1), i concentracions més eleva-
des d’alguns minerals com el seleni
(Zhao et al. 2009).

Tecnologicament, la farina d’espelta
ddna lloc a masses amb poca forga
(valors de W baixos en I'alveograma)
i molta extensibilitat (P/L entre 0,27 i
0,36). Per aquesta rad, actualment es
manté com una espécie conreada a
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petita escala i cobra interes en la pro-
duccié de farina per a usos molt es-
pecifics, com per exemple pans “gour-
met” (fig. 1) .

03. El cultiu de I'espelta

Fins a comengaments del s. XX, l'es-
pelta havia estat un cultiu majoritari en
paisos de Centreeuropa, perd aquest
es va veure rapidament desplacat amb
el desenvolupament i la introduccio de
les primeres varietats de blat millora-
des, més productives i amb gens de
nanisme que facilitaven la intensifica-
cié de la produccid.

Les iniciatives engegades, ja a partir
dels anys 70, en paisos com Alemanya
van permetre una certa recuperacio
del cultiu, vinculada a la redescoberta
de productes tradicionals i el desenvo-
lupament de nous productes de qua-
litat diferenciada. Aquestes iniciatives
han dut el pais al capdavant de la pro-
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Figura 1. Exemples d’alveogrames obtinguts per a espelta tradicional (A), espelta millorada (B) i blat de forga (C). Font: IRTA.

. " Fibra Fibra Fibra

Mido Carbohiorats insoluble soluble total

Blat comu 66,3 66,5 11,2 1,7 14,9
Espelta 64,0 66,1 9,3 1,7 10,9

Proteina  %aminoacids  Lipids
crua essencials lliures
14,9 35,6 2,1
15,6 36,4 2,5

Taula 1. Continguts mitjians en macronutrients de blat comu i espelta expressats en percentatge de matéria seca (%MS). Dades obtingudes a partir de
mostres cultivades en diferents paisos Font: Adaptat d’Escarnot et al., 2012.
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Espigues d’una varietat d’espelta tradicional.
Foto: D. Villegas.

duccid i el consum d’espelta a Europa.
Tanmateix, la superficie actualment
dedicada a la produccid d’espelta a
Alemanya és de 100.000 ha, dels 6,5
milions dedicades a la produccié de
cereals.

D’altra banda, el renovat interes per
aquest cultiu va donar impuls a la re-
cerca en la millora d’aquesta espécie i
el desenvolupament de noves varietats
millorades com Zollernspeltz, Baden-
gold o Cosmos, que es conreen junta-
ment amb varietats tradicionals o anti-
gues com Oberkulmer i Frankenkorn.

A la peninsula lberica, el cultiu d’es-
pelta es concentra principalment a
Astlries, on es ve conreant de ma-
nera tradicional des de fa segles per
a l'elaboracié de pa, i on la produccid
es basa en varietats tradicionals locals
que no han estat sotmeses a proces-
sos de millora més enlla de la seleccid

Producte de la recol-leccié d’espelta.
Foto: J. Guillaumet/R. Arnd.

realitzada pels propis agricultors. Tot i
aixd, com a consequéncia del creixent
interes del sector de l'alimentacio sa-
ludable i ecologica, i de la demanda
puntual d’altres paisos consumidors,
en els darrers anys s’ha experimentat
una expansio del cultiu a altres zones
de I'Estat, principalment als secans
frescals de Castella i Lle¢ i Castella-la
Manxa. Aquesta expansié del cul-
tiu s’ha vist incentivada per l'alca de
preus i la forta demanda experimen-
tada en passades campanyes, i ha
anat de la ma de la difusié de certes
creences entorn a les seves propietats
que no son certes en tots els casos
(taula 2).

Tot i aquest renovat interes per l'es-
pelta, abans d'emprendre el cultiu
d’aquesta espécie cal tenir en comp-
te que el seu comerg continua essent
molt marginal en relacié al d’altres ce-
reals com el blat i 'ordi, la demanda es

#101

concentra en un sector molt concret, i les
vies de comercialitzacid son limitades.

Lespelta és, en la majoria de condici-
ons de cultiu, menys productiva que
el blat. El diferencial de preu entre l'es-
pelta i el blat oscil-la fortament entre
campanyes a causa dels canvis en

La planta d’espelta és
alta i, per tant, susceptible
a l'ajagut. Presenta, pero,
mes vigor en condicions
adverses i bons nivells de
resistencia a determinats
patogens i plagues.

I'oferta i la demanda. D’aquesta mane-
ra, en els darrers anys hem assistit a
un periode d’elevats preus, causat per
la forta demanda del mercat centre-
europeu per falta d’abastiment, seguit
d’'una forta caiguda de preus i satura-
Cié del mercat.

'espelta €s, en la majoria
de condicions de cultiu,
menys productiva que

el blat.

Draltra banda, i tenint en compte que
l'interés de l'espelta rau en els seus
usos per a l'alimentacié humana, el
maneig del cultiu ha d’anar encarat a
la produccio de gra de qualitat, que
pugui respondre de manera estable
als requisits de la industria transfor-
madora. Per aquest motiu, és impor-
tant disposar de la major informacié
possible sobre la varietat d’espelta
que volem cultivar, com s’adaptara
a les nostres condicions de cultiu, i
I'origen de la llavor. LUs de llavor reu-
tilitzada pot donar problemes de bar-
reges que perjudiguen greument la
qualitat final del gra i disminueixen el
valor de la collita.
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04. Les varietats d’espelta

Fins a la data, les opcions pel que fa a
la varietat d’espelta a produir han estat
forca limitades, i es centren en I'Us de
varietats centreeuropees millorades, o
varietats tradicionals asturianes o d’al-
tres origens.

Les varietats d’espelta centreeurope-
es es caracteritzen per tenir una data
d’espigat tardana i un cicle molt llarg,
adaptat a les condicions fredes dels
paisos on s’han desenvolupat. La seva

La majoria de varietats
d’espelta centreeuropees
son altes i de cicle molt
llarg, poc adaptades

a les condicions de cultiu
de la major part de zones
productores a Catalunya.

data d’espigat pot ser fins a dues set-
manes més tardana que la dels blats
cultivats a Catalunya (fig.2), de manera
que I'ompliment del gra es pot veure
afectat per les altes temperatures de
finals de primavera tipiques de les nos-
tres zones cultiu, reduint-ne la produc-
tivitat.

Les varietats tradicionals ho compten
amb gens de nanisme i es caracterit-
zen per la seva algada, que pot superar
els 140 cm, i per tant, la seva tenden-
cia a I'ajagut. En general, son varietats
de baixa productivitat. Tenen, a més,
cicles més llargs i dates d’espigat més
tardanes que els blats cultivats (fig.2).
A diferéncia de les espeltes europees,
gairebé totes tenen espigues aresta-
des. En assaigs de camp en diverses
condicions, s’ha observat que poden
ser susceptibles a patologies com el
rovell groc.

Per tal d’augmentar les opcions dis-

ponibles per als agricultors, I'RTA
ha estat treballant per tal d’obtenir
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Figura 2. Dies des de la sembra fins a I'espigat de varietats d’espelta centreeuropees (en blau),
varietats tradicionals asturianes (en vermell), la varietat millorada VISO (en groc), i tres varietat de
blat ampliament cultivades, avaluades en un assaig de camp dut a terme a Gimenells (Lleida) durant
la campanya 2013-14. Font: IRTA.
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Figura 3. Altura, percentatge d’ajagut i rendiment mitja de blat, espelta tradicional i millorada en 6
experiments de camp portats a terme per I'IRTA durant els anys 2011 a 2013. Les barres indiquen
l'error estandard. Font: IRTA.
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Parcel-les experimentals d’una varietat d’espelta tradicional (esquerra) i d’una varietat d’espelta
millorada (dreta). Fotos: J.A. Betbesé.



noves varietats d’espelta millor adap-
tades a les nostres condicions de
camp, amb un major rendiment i
propietats tecnologiques adients a
la demanda real del mercat. El re-
sultat han estat dues noves varietats
enregistrades: VISO i ANNAMARIA.
Aquestes noves varietats millorades
mantenen les caracteristiques qua-
litatives de I'espelta, amb un elevat
contingut en proteina i extensibilitat,
perd sén més baixes que les varie-
tats tradicionals, reduint aixi, el risc
d’ajagut, i tenen un cicle més curt
que les varietats centreeuropees.

05. Maneig del cultiu

Agrondomicament, I'espelta és similar
al blat, tot i que esta millor adaptada
que aquest a sOls més pobres i lleu-
gerament més acids. A Iigual que en
el cas de les varietats de blat d’hivern,
el periode de sembra s’estén entre
finals d’octubre i finals de novembre.
No requereix unes labors especifi-

Peladora de gra d’espelta. Fotos: F. Alvaro.

Camp de produccid d’espelta abans de
recol-leccid. Foto: J. Guillaumet.

ques previes a la sembra respecte a
la resta de cereals.

Degut a la seva major altura respecte
al blat, i per tal de reduir el risc d’aja-
gut, caldra disminuir la dosi de sem-
bra i ajustar adequadament I'aportacid
d’adob nitrogenat.

La sembra es pot realitzar amb el gra
sense pelar, a una dosi de 180-220 kg
per hectarea, que equivaldria a unes
160-250 plantes per metre quadrat
(SERIDA, Asturies).

Laplicacié d’adobs es planificara en
funcio de I'analisi del sol i tenint en
compte el rendiment esperat. Per tal
de reduir I'ajagut, és preferible aplicar
'adob nitrogenat en fons. En varie-
tats més baixes i resistents a I'ajagut,
'aportacié fraccionada del N durant el
fillolament o la fase d’elongacié de la
tija, pot millorar el rendiment i el con-
tingut en proteina del gra i, per tant, la
qualitat final de la collita.

Pa d’espelta. Foto: J. Guillaumet.
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Degut al seu vigor inicial, es conside-
ra que I'espelta competeix millor amb
les males herbes que el blat. La millor
estrategia, perod, per al control de les
males herbes és el conreu. En la ma-
joria de casos, una rotacié adequada

La presencia de glumes
adherides pot protegir
el gra enfront de
determinades plagues,
fins i tot durant
'emmagatzematge.

en la qual les herbes s’han controlat
adequadament en el cultiu precedent,
una preparacié del terreny correc-
ta, seguida d’'una escarda en la fase
de quatre fulles de la planta, poden
ser suficients per a garantir un cultiu
lliure d'infestants. En casos puntuals
d’infestacio, en qué les males herbes
competeixin amb el cultiu, es podran
aplicar els productes desherbants au-
toritzats per als cereals d’hivern, més
adients per controlar les especies in-
festants identificades. No hi ha herbi-
cides especificament descrits per a
I'espelta.

Entre les malalties que poden afec-
tar 'espelta hi ha el rovell groc, cau-
sat pel fong Puccinia striiformis, que
presenta unes pustules allargades
(ovalades) de color groc, que tren-
quen la cuticula de la fulla per des-
prendre’s de les espores; la cendro-
sa (Blumeria graminis), que cobreix
d’espores grises fulles i espigues,
o0 malalties transmeses per la llavor,
com la caries (Tilletia caries), que
produeix falsos grans formats per
masses d’espores negres que des-
prenen mala olor. La rotacié de cul-
tius, I'eleccio de varietats resistents i,
en el cas de les malalties transmeses
pel gra, la seva desinfeccié amb fun-
gicides sistemics, son les millors es-
trategies per a prevenir aquest tipus
de problemes sanitaris.
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“FALSOS MITES AL VOLTANT DE L'ESPELTA”

Sovint, els arguments emprats per a impulsar el cultiu i el consum d’espelta emfatitzen en excés les seves
propietats i, en ocasions, confonen conceptes:

Es parla de cultiu ecologic,
organic i sostenible.

Es presenta I’espelta
lligada indefectiblement a
productes integrals.

Es mostra com a
alternativa “saludable”
a determinats trastorns
digestius provocats pel
blat comu.

El cultiu de I'espelta es realitza a petita escala de forma tradicional i respectuosa
amb el medi ambient com a consequiencia de les caracteristiques propies de la
planta. Sovint la seva produccio es fa de manera ecologica, sobretot a Catalunya.
No obstant aix0, el cultiu d’espelta €s un cultiu convencional que no
obligatoriament ha de realitzar-se de manera ecologica.

Els productes derivats de I'espelta, sobretot el pa, semblen ser necessariament
integrals en el sentir popular. Tanmateix, I'obtencié de la farina d’espelta segueix
els mateixos processos que la farina de blat comu, per la qual cosa pot obtenir-se
tant integral com blanca, com es necessiti.

La composicid nutricional del gra d’espelta és superior a la del blat en determinats
macroelements, aminoacids, minerals, proteines, fibra i vitamines.

Ara bé, de la mateixa manera que el blat, no és indicat per a persones que en sén
intolerants, ja que conté el mateix perfil de proteines del blat que afecten els
trastorns alimentaris habituals, com ara la celiaquia (Escarnot et al., 2018).

Taula 2. Falsos mites al voltant de I'espelta . Font: adaptat de M. Elia, 2007.

Es considera que la presencia de glu-
mes adherides pot protegir el gra en-
front de determinades plagues, fins i
tot durant 'emmagatzematge. Algu-
nes de les plagues que poden afectar
I'espelta son el cuc de filferro, que es
troben en el sol i es mengen l'interior
de les llavors i el coll de l'arrel de les
plantules, els pugons o els cefids o els
Calamobius, que dipositen els ous a
l'interior de la tija, on les larves es de-
senvolupen i s'alimenten d’aquesta.

Per a la recol-leccid de I'espelta caldra
regular la recol-lectora de manera que
es pugui recollir el gra sense pelar en la
tremuja de la maquina. Posteriorment,
caldra separar les glumes del grans,
pelar o espellofar I'espelta mitjiangant
magquinaria especifica en el magatzem
(fotos pagina anterior). El rendiment del
gra un cop pelat representa entre un
55% i un 70% del total recol-lectat.
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“Els cultius de cereals amb més
futur son els que venen definits

pels aspectes com la diferenciacio,
I'especialitzacio, la innovacio i bons
canals de distribucic”

Joan Guillaumet llla és agricultor i administrador
de Ceralia, una empresa dedicada al mén del
cereal amb més de cinquanta anys de trajectoria
en el comer¢ de gra, que selecciona i multiplica
llavors certificades des de 1981, a més de

ser productora i transformadora de productes
ecologics. Lempresa ha obtingut, juntament
amb I'IRTA, les Uniques varietats d’espelta
enregistrades a I'Oficina Espanola de Variedades
Vegetales: la Viso i TAnnamaria. Actualment

és membre dels Grups Operatius “DURCAT:
Abastiment de la demanda de blat dur mitjangant
produccioé de proximitat de baix impacte
ambiental, cadenes curtes de distribucio, i total
tracabilitat” a Catalunya, i “PANECQO: Millora de la
qualitat de blat tou ecologic en secans frescals”
d’ambit estatal. Guillaumet també és president
de '’Associacio Catalana de Multiplicadors de
Llavors de Cereals (ACMLLC). Parlem amb ell
sobre el mercat del cereal a Catalunya i les seves
perspectives de futur.

#101

Parlem amb
JOAN GUILLAUMET

President de Ceralia i president de I’Associacio Catalana
de Multiplicadors de Llavors de Cereals (ACMLLC)

Quins productes i varietats comercialitzeu a Ceralia? Quina
produccié anual de cereals teniu i quins en soén els princi-
pals destinataris?

Ceralia gestiona la produccid propia i d’agricultors col-la-
boradors d’ordi, blat, triticale, pésol, fajol i espelta. Com a
productors de llavors som llicenciataris per a R1 i R2 de les
varietats Scrabble, Lagalia, Asteroid, Gustav, Basic, Gra-
phic en ordi; Nudel, Pibrac, Conil, Montecarlo i Bondadoso
com a blats i triticale, respectivament; Audit i Furious com a
pésol; i Viso i Annamaria en el cas de les espeltes.

El volum anual de maneig esta al voltant de les 9.000 tones.
Els clients sén els agricultors, en el cas de les llavors, i la
industria transformadora en el cas del producte destinat a
pinso o farines per a 'alimentacié humana.

Quins cereals tenen més sortida comercial?

Els cereals que tenen més sortida comercial son els des-
tinats a gran consum, com és el cas de l'ordi i el blat per a
pinso, farina estandard, etc.

Entre els cultius alternatius en la produccio de cereals, quins
estan més implantats i per que? Quins conreus alternatius
creieu que tenen més potencial i futur a Catalunya?

Els cultius extensius de seca tenen poques alternatives ac-
tualment degut a les inércies que encara s’estan practicant,
perque les possibilitats d’alternar son limitades. En qualse-
vol cas, la colza i el pésol son dos productes ben assentats
en les nostres comarques. El motiu és que esta compro-
vada la seva rendibilitat i el benefici final en sentit ampli.
Entenc que els cultius amb més futur son els que venen
definits pels aspectes com la diferenciacio, 'especialitzacio,
la innovacid i bons canals de distribucio.

Quines mesures reforgarien la seva implantacio?
Les millors mesures s’aconsegueixen a partir d'una
bona difusié dels conreus alternatius. Una bona manera

d’aconseguir-ho és mitjangant una transferéncia tecno-
logica com la que realitza el Departament d’Agricultura.
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Aquesta informacié técnica es podria arrodonir amb ar-
gumentaris economics rigorosos que donarien arguments
als agricultors per experimentar i decidir les opcions de
conreu proposades.

Quin és el mercat potencial de l'espelta a Catalunya? Es
preveu que es mantingui la demanda en els propers anys?

El mercat de I'espelta a Catalunya esta vivint una segona
fase d'implantacié que ve determinada per un lleuger aug-
ment de demanda per part del sector professional industri-
al. Aquest segment ha entrat fa pocs mesos com a actor
gens menyspreable, explorant perd un producte de redui-
da demanda, que a més a més ha provocat en el passat
alguna experiencia fins i tot negativa. En resum, després
de tenir un mercat testimonial compost pels petits forners
i artesans, 'espelta truca a la porta d’'operadors amb més
potencial productiu i distributiu, sense que encara hi hagi
una consolidacio de la demanda.

“El mercat de 'espelta a Catalunya

esta vivint una segona fase d’implantacio
que ve determinada per un lleuger
augment de demanda per part del
sector professional industrial”

El futur ve determinat pel resultat d’aquestes accions i I'ac-
ceptacio per part del consumidor del nou producte. Com
sempre, la proporcid qualitat-preu i les expectatives arro-
doniran una cadena de valor encara molt feble i inestable.
El sector existent disposa a dia d’avui de tots els canals i la
capacitat productiva necessaria en 'escenari actual.

Podria I'espelta catalana ser exportada a paisos centreeu-
ropeus amb més tradicio de consum i demanda ?

Cal entendre que si bé I'espelta catalana pot ser d’excel-lent
qualitat, els paisos centreeuropeus manifesten sense em-
buts una radical oposicid a adquirir productes de tercers
estats, si es dona el cas que els seus agricultors encara
disposin de mercaderia. Ja ens sembla lloable aquesta de-
fensa del propi producte, perd més que intentar exportar
(cosa gens facil amb una comoditie) el que cal és que la
nostra industria evidencii I'oportunitat i la qualitat de I'es-
pelta catalana versus I'alemanya o altres contrades. Val a
dir que petjada de carboni i militancies emocionals a part,
sembla incomprensible el desconeixement per part de la
industria transformadora del material Optim de qué dispo-
sem a casa nostra. Tot i que em consta l'esforg i el canvi
de mentalitat que empreses importants estan comencgant
a experimentar...
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Que diferencia I'espelta catalana de la centreeuropea ?
Té millor qualitat?

Lespelta catalana i els triticum en general tenen una
qualitat excepcional que cal difondre amb esfor¢. Una
bona part del territori de seca del nostre pais pateix de
grans dificultats de produccié com a consequéencia, en
gran part, d’un baixissim regim de precipitacio. Per al-

“Lespelta catalana i els triticum en
general tenen una qualitat excepcional
que cal difondre amb esforg”

tra banda, aquesta circumstancia fa que la qualitat dels
blats i de les espeltes que es poden conrear en aquests
llocs siguin d’una altissima qualitat, sobretot pels indexs
de proteina que es poden assolir en el blat, o la vitrositat
en el blat dur (vet aqui els esperancadors resultats que
s’esta aconseguint en el programa del Grup Operatiu
DURCAT). Per tant, I'espelta centreeuropea dificiiment
pot aconseguir acostar-se als nivells de qualitat de I'es-
pelta catalana.

Lespelta ha estat un cultiu marginal a Catalunya. Com pot
canviar aix0 l'obtencid de varietats més adaptades a les
nostres condicions, com la Viso i '’Annamaria, que ha de-
senvolupat I'IRTA?

Catalunya és un dels llocs on ja s’havia conreat I'espelta
durant i abans del segle XIX. Com que aquest materi-
al no ha estat objecte de millora genética fins fa ben
poc, ara si que amb aquestes dues varietats s’obre un
escenari suficient per estar preparats per abastir les ne-
cessitats que puguin esdevenir i que encara no s’han
consolidat del tot.

Quines caracteristiques tenen cadascuna?

Viso és una varietat de cicle llarg o de tardor i, per tant,
necessita més hores de fred i espiga amb més retard que
’Annamaria. Aquesta Ultima es caracteritza per ser molt
més precog i, en consequencia, €s un material molt ade-
quat per als secans semiarids i de condicions més dures
degut a la seva precocitat. Esta clar que ambdues abra-
cen bona part de les necessitats d’espelta a nivell de cicle
vegetatiu. La varietat Viso, fins al dia d’avui, presenta una
altissima qualitat que ve donada per una elevada proteina
i una forca superior amb una extensibilitat excel-lent. En el
cas d’Annamaria, encara cal treure’n conclusions definiti-
ves perque enguany €s el primer en que experimentem en
camps comercials i condicions de sequera.



Com estan comportant-se comercialment aquestes dues
varietats? Quines expectatives en teniu?

La resposta comercial de l'espelta Viso és immillorable,
qualificada com a “I'espelta perfecta”. Laltra es posiciona
per sobre de la Top Quality alemanya. Les expectatives son
les que poden donar lloc amb un permanent i obsessiu
esforg de difusio per aconseguir la millor qualitat. No veiem
diferencia entre aconseguir un bon vi i una bona espelta.

Creieu que hi ha suficients canals fluids de comercialitzacié
per a l'espelta?

Com he explicat anteriorment, estem convenguts que el
nostre territori pot aconseguir produir la millor qualitat de
blats com qualsevol altre. Com és sabut, el blat dur ne-
cessita ineludiblement unes caracteristiques per a poder
destinar-se a la fabricacié de semola per a pasta: proteina,
vitrositat, color, betacarotens, etc. Ja fa anys que haviem
comprovat que en alguns llocs del Segria podiem obtenir
gra de blat dur amb una altissima qualitat que res el faria
envejar del producte conreat en zones tradicionals com la
provincia de Saragossa i sobretot Andalusia.

Lempresa Ceralia participa en el projecte de Grup Operatiu
DURCAT, dedicat a I'abastiment de la demanda de blat dur
mitjancant produccid de proximitat de baix impacte ambi-
ental, cadenes curtes de distribucid i total tracabilitat. Que
es pretén aconseguir i quines accions s’han realitzat fins ara?

A partir de la confluéncia de diverses inquietuds, de lama de
Pastas Gallo, I'IRTA, el sector productiu, cooperatiu i asso-
ciatiu es va donar forma a aquest grup operatiu que pretén,
a grans trets, produir a casa nostra el que comprem fora.

“Les expectatives comercials son les

que poden donar lloc amb un permanent

| obsessiu esfor¢c de difusid per aconseguir
la millor qualitat. No veiem diferencia entre
aconseguir un bon vi i una bona espelta”

Es evident que el baix impacte ha de ser un objectiu que ha
de guiar qualsevol activitat productiva a partir d’ara, pero
n’hi ha d’altres perd no menys importants com sén donar
valor a la nostra produccio i, si se’'m permet, imaginar en
sentit de pais accions d’autosubministrament, com fa avui
en dia qualsevol organitzacid estatal o estrategica.

Fins arribar a determinar la idoneitat del conreu de blat dur
a Catalunya i poder extreure’n conclusions s’han de realit-
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zar diferents assajos de diferents varietats comercials i en
diferents zones del pais. La ubicacié de I'experimentacio
ve determinada per un cribratge anterior descartant zones
molt humides o frescals, a causa de la gran probabilitat de
no poder aconseguir la qualitat desitiada en finques amb
molta precipitacio anual. A més a més, es realitzaran estu-
dis amb alta tecnologia (teledeteccio...) per a la millor ges-
tié del conreu i una exhaustiva analisi de costos i despesa
ambiental.

El blat dur no es produeix a Catalunya i la gran demanda
interna es cobreix amb importacions, pero quin és el poten-
cial del blat dur a Catalunya en els propers anys?

La demanda interna de blat dur a Catalunya actualment no
es cobreix ni minimament amb produccid propia; cal tenir
en compte que tenim un consum aproximat de 100.000 to-
nes!

Com es podria seduir 'agricultor per a la produccio de blat dur?

Per incentivar 'agricultor cal tornar a les accions esmen-
tades anteriorment: cal fer una tasca rigorosa i exhaustiva
de difusio del conreu, cal produir una gestio de la informa-
cid al més professional possible i també hi inclouria I'analisi
economica imprescindible per ajudar-lo a prendre la decisid
més adient als seus interessos.

Quines varietats son més aptes per a la produccio de blat
dur de qualitat?

Les varietats amb millors resultats i més adaptades al cri-
teri del Grup Operatiu les coneixerem quan s’hagin acabat
totes les tasques d’experimentacid. Només fins aleshores
podrem ser conclusius. De moment, podem avancar que hi
competeixen els millors materials del mercat: llavors de pro-
grames europeus de grans corporacions, també de pro-
grames nacionals d’empreses d’ambit estatal i un seguit de
linies i materials aportades per I'IRTA que competira amb
primeres espases del blat dur a tot I'Estat.

Informacid relacionada:

GO Durcat
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/5369128/INI-
CIAL+PILOT+GO+2017_006_GALLO_CAT.pdf/0b147962-
1b2b-469a-8ce2-e0a3ff8c4909
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