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Un tema cabdal per al pais és impulsar I'es-
tratégia integral de millora de la fertilitzacio
organica i gestid de les dejeccions ramade-
res, com a oportunitat per millorar I'eficiencia
agronomica i econdmica i la sostenibilitat me-
diambiental de les explotacions, i per aquesta
rad cal donar eines al sector i aquesta que
presentem n’és una de clara. Des del Depar-
tament, conscient de la importancia que tenen
els cereals d’hivern a Catalunya, que ocupen
una superficie superior a les 300.000 ha, es
creu convenient publicar aquest Dossier Tec-
nic especific de fertilitzacié d’aquests cultius
amb la finalitat de transferir al sector pautes
per fer una bona planificacié en I'adobatge.

L'estat nutritiu de les parcel-les agricoles a
fertilitzar, el potencial productiu de cada una
d’elles, la riquesa del fertilitzant a utilitzar, qui-
na quantitat, en quin moment i com s’hi apli-
cara, sén aspectes basics que un productor
ha de considerar abans de planificar la ferti-
litzacié dels cultius. No hi ha una Unica ma-
nera de planificar I'estrategia de fertilitzacio,
ni hi ha una recepta Unica adaptable a totes
les parcel-les agricoles. Cal triar, per tant, una
férmula concreta en funcié del tipus de parcel-
la i de fertilitzant, i cal fer-ho basant-se en un
assessorament robust.

Per plantejar la gestio de la fertilitzacié per a
garantir les produccions i la seva optimitzacio
econdmica amb el maxim respecte al medi am-
bient, cal disposar de coneixements adaptats a
les caracteristiques i als conreus habituals de
cada zona. A Catalunya, des del Departament,
en concret des de I’Oficina de fertilitzacio i trac-
tament de dejeccions ramaderes, treballem per
disposar de dades per a determinar els princi-
pals parametres i poder fertilitzar equilibrada-
ment els cultius d’una zona.

Cal destacar la col-laboracid estreta amb
I'IRTA, amb les universitats i altres centres
de recerca per fer possible aquest objectiu,
i aixi doncs optimitzar I'Us de les dejeccions
ramaderes com a fertilitzant organic tot im-
pulsant diverses actuacions per bona part de
Catalunya, que han acabat consolidant-se en
la Xarxa de plans per a la millora de la fertilit-
zacio agraria a Catalunya (PMFAC), dels quals
fa uns dies en varem celebrar els 15 anys.

Aixi mateix, experiencies com el projecte
LIFE+FUTUR AGRARI que coordina el DARP
permeten posar en practica noves estratégies
i plantejaments de treball pel que fa a la gestié
de la fertilitzacié i les dejeccions ramaderes.
Els resultats esperats d’aquest projecte con-
tribuiran a minimitzar els continguts elevats de
nutrients en els sols agricoles tot buscant la
compatibilitat de les explotacions agraries.

Espero, doncs, que aquest Dossier Tecnic
especific sobre fertilitzacié del cereal d’hivern
ens serveixi com a eina d’ajuda a I'hora de
planificar la fertilitzacid de les explotacions
amb eficiencia, ja que aporta un gran nombre
de beneficis al cultiu, al sol i a la rendibilitat
de I'explotacié agricola, demostrat gracies al
coneixement adquirit en diversos camps d’as-
saig arreu del territori.
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FERTILITZACIO EN CEREAL D'HIVERN

LA PLANIFICACIO, UNA EINA BASICA PER UN

ADOBATGE EFICIENT I SOSTENIBLE

Figura 1. Cultiu de cereal d’hivern. Foto: DARR, 2015.

01 Aspectes de maneig i eficiéncia
en 'adobatge

Una de les practiques de maneig que té més
impacte economic en la produccid de cereal
és la fertilitzacid, que pot suposar fins a un
37% de costos totals de la produccid (Llove-
ras et al. 2014). Cada cop més, els marges
econdmics i les exigéncies ambientals fan que
I’agricultor hagi de ser més precis en la pro-
duccié de cereals.

Una correcta planificacié de la fertilitzacio per-
met abaratir el seu cost i millorar la rendibilitat
de I'explotacid, a la vegada que redueix els
impactes mediambientals que pot ocasionar.
Per tant, les opcions de millora en aquest
ambit sén considerables tant des del punt de
vista economic (costos fertilitzants, costos de
I’aplicacio), agronomic (reduir la quantitat de
nutrients aportats, moment idoni) i ambiental
(reduccio males olors, Us sostenible del sol).

El rendiment del cereal d’hivern esta estre-
tament lligat a la productivitat de la parcel-la.
Aquest és el primer factor a considerar i de-

pén molt del tipus de sol, de la seva qualitat,
del cultiu anterior i de les disponibilitats d’ai-
gua. Els cereals d’hivern presenten una bona
adaptacio a les diferents zones climatiques de
Catalunya. El blat s’adapta perfectament en
zones que tenen una estacié de creixement
fresca i humida seguida d’una altra de calida
i seca a la seva maduracié. L'ordi, en canvi,
s’adapta millor a les zones amb poca pluvio-
metria a la primavera. La produccié de blat i
ordi, entre altres parametres, es troba estreta-
ment lligada a la pluviometria de la zona on es
cultiva; aixi a les zones amb més precipitaci-
ons i, per tant, més frescals, tenen un poten-
cial productiu més elevat (4.000 kg/ha — 7.000
kg/ha), mentre que a les zones més arides de
la geografia catalana tindran un potencial pro-
ductiu menor (2.000 kg/ha — 4.000 kg/ha).

La productivitat de la parcel-la esta molt re-
lacionada amb el maneig que se’n faci. Dins
d’aquest, és molt important establir una bona
rotacié de cultius. Les caracteristiques dels
diferents cultius que integren la rotacid i el seu
aprofitament influiran de manera significativa
al maneig de la parcel-la, fet que pot originar
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El maneig de la fertilitat del
sol necessita la integracio

de diverses variables,

com poden ser el medi

edafic (caracteritzacio del

sol i analisis de nutrients

al sol), les condicions
meteorologiques de la zona
on es trobi ubicada la parcel-la
(pluviometria, temperatura...)
i el cultiu establert (estat,
caracteristiques i historial).
Aquestes variables sén les que
fan que cada parcel-la sigui
diferent i, per tant, hagi de
rebre un maneig diferenciat.
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canvis importants al sol i a la millora de la seva
qualitat. Alguns dels beneficis més destacats
de la rotacié de cultius poden ser la disminu-
cié de I'erosid del sol (el fet de no deixar el sol
descobert de vegetacio disminueix I'efecte de
I’erosio), la descompactacio del sol (gracies a
la implantacié de cultius amb diferent sistema
radicular) i 'aportacié de materia organica i
nutrients (a causa de la incorporacio al sol de
les restes de collita).

Un bon punt de partida per establir un pla
d’adobatge son les analisis de sol. Aques-
tes resulten essencials, ja que més enlla
del coneixement del sol, ens ofereixen una
oportunitat d’estalvi i d’adaptar el maneig a
les necessitats dels cultius per millorar-ne la
rendibilitat al mateix temps que es respec-
ta el medi ambient. L'analisi és un instrument
molt dtil per obtenir informacié objectiva del
s0l, que permet identificar les seves principals
caracteristiques i I’estat nutricional, etc. No
obstant aix0, és important remarcar que ha
d’anar fortament lligat a la figura del personal
técnic assessor, ja que sense una interpreta-
cié correcta no proporciona informacio d’inte-
res a I'agricultor.

Es molt important que les analisis s’interpretin
correctament perque les posteriors recoma-
nacions s’ajustin a les necessitats i les carac-
teristiques de I'explotacio.

La disponibilitat de fertilitzants organics, pro-
pis 0 en I'entorn proper, condiciona la fertilit-

%

Coneixer la riquesa dels
productes organics,
juntament amb la
interpretacio dels resultats
de les analisis de sol,
permet ajustar I'adobatge
a les necessitats reals

del cultiu, optimitzar la
distribucié del fertilitzant
i, en molts casos, suposa un
estalvi economic.
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Cisternes analitzades durant el buidatge
d’una fosa de purins

Figura 2. Variacio del contingut de nutrients del puri porci durant el buidat d’una fossa. (Font: LIFE+ FUTUR AGRARI 2016)

zacio en moltes explotacions, ja que aquests
acostumen a ser utilitzats amb preferéncia o
de manera complementaria als adobs mine-
rals. Utilitzar adobs organics suposa aportar,
a més de materia organica, molts dels nutri-
ents necessaris per al creixement dels cultius,
tot i que la majoria de vegades no amb les
proporcions que els requereixen els cultius.

Sovint, un inconvenient que es planteja quan
s’utilitzen productes organics (puri, gallinassa,
fem, efluents de tractament....) és el desco-
neixement de la seva riquesa en nutrients.
Es basic tenir aquesta informacié mitjancant
algun d’aquests sistemes: analisi, mesura in-
directa (conductimetre, NIR, altres...) o taules
actualitzades de composicid. En el cas del
puri porci la mesura cisterna a cisterna, que
permeten els métodes indirectes com el del
conductimetre, es presenta com el métode
més interessant, precis i viable.

A la figura 2 es pot observar la variacio en el
contingut de nutrients a mesura que es buida
una fossa en una granja de porci d’engreix. Es
van recollir un total d’11 mostres en diferents
moments del buidatge, analitzant el contingut
de puri cada dues cisternes. Com es pot veu-
re, la variacio entre cisternes és de més de un
70% en el nitrogen i de un 100% en fosfor i
potassi. Aquest desconeixement fa impossi-
ble la practica d’una bona fertilitzacié i con-
dueix sovint a fertilitzar en excés o defecte.
D’aqui la importancia de conéixer la compo-
sicio del puri abans de realitzar I'aplicacio per
poder establir quina n’ha de ser la dosi.

Sovint, hi ha explotacions en que tota la fertilit-
zacio s’aplica abans de la sembra dels cereals
i de fet és una estrategia d’estalvi, particular-
ment en les de produccié més baixes. Aquest
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enfocament, molt correcte per al fosfor i el po-
tassi, en que les aplicacions es poden fer un
cop a 'any o cada diversos anys, és molt poc
recomanable per al nitrogen, on condueix fre-
quientment a la sobrefertiltzacié o a I'adobatge
insuficient, i a vegades tot a I'hora. Una bona
estrategia és planificar la fertilitzacié de forma
fraccionada, combinant segons el moment el
tipus de fertilitzant disponible (organic o mine-
ral). Un dels aspectes en que hi ha un marge
de millora més gran, quant a I'eficiencia de I'Us
del nitrogen per als cultius, és fer una 0 més
aportacions en cobertora, principalment per-
qué una sola aplicacié abans de la sembra té
una major probabilitat d’incrementar les perdu-
es d’aquest nutrient. Els assajos experimentals
de fertilitzacio duts a terme pel DARP, en el
marc de la Xarxa de Plans per a la millora de
la fertilitzacio agraria a Catalunya, corroboren
aquesta estrategia com la millor alternativa per
compaginar rendiments, benefici economic i
medi ambient. A 'hora de decidir I'adobatge
de cobertora, cal tenir en compte l'estat de
desenvolupament en qué es troba el cultiu i, en
el cas de les condicions de seca, si és un any
sec 0 humit.

L'Us d’inhibidors de la nitrificacié pot permetre
ajustar les aplicacions a les necessitats dels
cultius, pero cal conéixer que I'efecte és limi-
tat i en moltes ocasions no permetra suprimir
una de les aplicacions.

En la fertiitzaci6 amb productes organics
s’acostuma a decidir la dosi a aplicar amb el
que s’anomena “criteri nitrogen”. Aquest fet
pot ocasionar un desequilibri de nutrients al sol,
particularment amb el fosfor (Figura 3 i Taula 1).
Quan la fertilitzacio es fa de manera continuada
en el temps (decades) amb fertilitzants organics,
és absolutament necessari realitzar analisis de
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a) Evolucié del contingut de fosfor i potassi en una parcel-la (Anoia) fertilitzada amb dosis altes d’adob organic

Evolucié del contingut de fosfor

70

mg P/kg (Olsen)

jul-06

jul-11

mg K/kg (ext. ac. Amonic)

Evolucié del contingut de potassi

jul-06

jul-11

b) Evolucio del contingut de fosfor i potassi en una parcel-la (Bages) fertilitzada amb dosis ajustades d’adob organic

Evolucié del contingut de fosfor

60

mg P/kg (Olsen)

jul-11

jul-14

mg K/kg (ext. ac. Amonic)

Evolucié del contingut de potassi

500

400

300

jul-11

jul-14

- = = Continguts molt elevats. A partir d’aquests no és necessari fertilitzar, ja que el sol és capag de proporcionar el nutrient en la quantitat que requereix el cultiu.

Figura 3. Evolucic del contingut de nutrients en una parcel-la de seguiment dins la Xarca de Plans per la millora de la fertilizacié agraria a Catalunya. (DARR, 2016)

Taula 1. Comparativa entre una parcel-la que no rep productes organics (parcel-la 1) i una fertilitzada habitualment amb productes organics (parcel-la 2)

Profunditat (cm)

pHH,0 1:2,5

Conductivitat electrica 1/5 (dS/m a 25°C)
Mateéria organica oxidable (%)

CO,Ca equivalent (%)

Fosfor Olsen (mg/kg)

Capacitat d’intercanvi cationic (cmol(+)/kg)

Cations de canvi (cmol+/kg)

Cations de canvi (%)

Font: DARP 2016

Ca?
Mg?
K+
Na*
Ca*
Mg?
K+

Na*

05

0-30
78
0,29
2,73

36

0-30
8,2
0,34
3,05
31
97
7,7
1,81
3,35
2,27
0,29
23,5
435
29,5

3,8
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Figura 4. Fertilitzacio de cobertora cereal d’hivern amb puri porci. Foto: DARR, 2015.

s0l (cada 4-5 anys per a aquells nutrients menys
mobils com el fosfor i el potassi, i com a minim
un a I'any per al nitrogen), i molt probablement
a llarg termini caldra anar a dosificar amb criteri
fosfor o altres, i a aplicar fraccions liquides de
purins (@amb molt menys fosfor), alternar les apli-
cacions o reduir-ne les dosis.

En certs casos no és possible aplicar dosis molt
reduides de fertilitzants organics perqué la ma-
quinaria d’aplicacié disponible no ho permet.
En aquests casos, una opcio seria alternar les
aplicacions de productes organics un any si, un
any no. Tanmateix, sovint la maquinaria tampoc
no permet fer una aplicacié uniforme, la qual
cosa condueix a sobrefertilitzar certes zones de
les parcelles. Per evitar-ho, cal adquirir maqui-
naria que disposi d’avenc tecnologic per aplicar
dosis baixes i fer una distribucié el maxim uni-
forme possible (figura 4).

En el cas del regadiu, sovint en el sistema per
gravetat cal realitzar el reg de manera que no
es produeixi un rentat dels nitrats. Aixo signifi-
ca coordinar el reg i la fertilitzacid, prenent en
consideracio les caracteristiques del sol. Utilit-
zar el sistema de reg per aspersio per fertirrigar
permet ajustar I'aplicacid de fertilitzant en el
moment més adequat en funcié de les neces-
sitats del cultiu, aixi com controlar les dosis i la
uniformitat de distribucié.

Actualment, hi ha diversos sistemes de reg, uns
més eficients en la utilitzacid de 'aigua que d’al-
tres. Tot i aixi, un maneig el maxim d’acurat possi-
ble fa que I'eficiencia augmenti considerablement
en tots els tipus de reg. El primer parametre a
considerar és el tipus de sOl que disposa la
parcel-la. En funcié de les seves caracteristiques,
resultara clau un bon maneig de I'aigua. A Cata-
lunya, hi ha diferents tipus de s0ls, sovint propers
entre ells. Per exemple, una parcel-la pot tenir un
sol poc profund (amb acumulacié de carbonat
calcic a poca profunditat formant un horitzé di-
ficlment penetrable per les arrels), de drenatge
rapid i textura mitiana amb freqUents graves de
calcaria (sOls de la série Seana). En aquest tipus
de sol s’hi pot trobar conreus regats: blat, alfals,
panis i fruiters, i també es pot trobar en arees
de seca amb ametllers i ordi. | una altra parcel-
la propera a 'anterior pot presentar un sol molt
profund, ben drenat, de textura mitjana i amb
pocs elements grossos (sOls de la série Come-
lles). En aquest darrer, s’hi pot implantar conreus
extensius de reg i, en menys quantitat, fruiters.
Als dos s0ls es poden trobar cultius en regadiu i
segurament amb el mateix sistema de reg, perd
evidentment el maneig de I'aigua que es faci als
dos ha de ser totalment diferent perque I'eficien-
cia en I'Uis de I'aigua sigui maxima.

Finalment doncs, les linies basiques de treball
per a una explotacié agricola passen per raci-
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onalitzar les practiques de fertilitzacié elaborant
plans d’adobatge (a partir del contingut de nu-
trients i de les caracteristiques de la parcel-la),
que permetin de determinar quines son les
necessitats dels cultius, quin tipus de produc-
te s'utilitzara i en quin moment i forma es dura
a terme I'aplicacio. Aixo permet obtenir bones
produccions i uns sols i unes aiglies de qualitat.

02 Per a saber-ne més...

LLOVERAS, J.; CABASES, M.A. 2014. “Ava-
luacio dels costos de produccié de cultius ex-
tensius en seca i regadiu”. DT n. 69, Costos
en I’Agricultura. Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca i Alimentacio, Generalitat
de Catalunya.
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CRITERIS PER A ELEGIR UNA
ESTRATEGIA DE FERTILITZACIO
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Figura 1. Camp d'assaig amb diferents estrategies de fertilitzacio. Estacio experimental IRTA de Gimenells. Foto: DARR, 2016.

01 Introduccié

Una estrategia de fertilitzacio esta definida prin-
cipalment per les necessitats d’adobatge (dosi),
els tipus de productes fertilitzants escollits i el
moment en que aguests productes s’aplicaran.
Es molt important dedicar temps a dissenyar
I'estratégia que millor s’adapti a les necessitats
de la parcel-la.

Aquest article descriu els principals aspectes
que poden influir a I’hora de determinar la dosi i
escollir el fertilitzant més adequat, i qué cal tenir
en compte per establir el calendari d’aplicacions.

02 La dosi d’adobatge

Els principals nutrients que es tenen en
compte en I'adobatge dels cereals d’hivern
so6n el nitrogen, el fosfor i el potassi, ja que
sén els que poden provocar alguna carencia
i limitar la produccio en les nostres condici-
ons. La resta de nutrients (sofre, magnesi,
calci, etc.) sén absorbits en menor quantitat
i generalment el sol és capag de cobrir-ne
les necessitats.

Per estabilir la dosi d’aquests nutrients, cal tenir
en compte els punts seglents:

FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

02.01 Extraccié nutricional dels principals
cereals d’hivern

Les necessitats dels cereals d’hivern poden
variar segons l'espécie, pero, en general,
mostren la major absorcié en nitrogen, se-
guida de potassi i, en menor mesura, fosfor.
No obstant aix0, alguns cultius com la civa-
da poden presentar les majors exigéncies en
potassi. La taula 1 mostra les extraccions de
nitrogen, fosfor i potassi per a la produccio
d’una tona de gra dels principals cereals d’hi-
vern. Podeu trobar més informacid sobre les
extraccions d’altres cultius a I'apartat Taules i

Taula 1. Extraccions de nitrogen, fosfor i potassi (kg per tona de gra) dels principals cereals d’hivern

Nutrients, kg per tona de gra

Nutrients, kg per a 4 tones gra

Nitrogen (N) Fosfor (P,0,) Potassi (K,0) Nitrogen (N) Fosfor (P,0,) Potassi (K,0)

gra 20 10 5 80 40 20

Blat
gra + palla 29 14 24 116 52 96
gra 16 8 6 64 32 24

Ordi
gra + palla 24 13 24 96 52 96
gra 20 8 6 80 32 24

Civada
gra + palla 30 14 36 120 56 144
07 N



DOSSIERTECNIC

dades de la pagina web de I'Oficina de Fertilit-
zacio i Tractament de Dejeccions Ramaderes
(https://www.ruralcat.net/web/guest/oficina-
de-fertilitzacio/taules-i-dades). Per congixer
les extraccions, solament cal multiplicar la
produccio del cultiu pels valors de la taula, tal
com mostra I'exemple de la taula 1, on s’ob-
serven les extraccions dels cultius quan es
produeixen unes 4 tones de gra.

A I'hora de calcular les necessitats d’adobatge,
cal diferenciar entre I’extraccio i I’'exportacio
de nutrients. L'extraccio és la quantitat de
nitrogen, fosfor i potassi que absorbeixen les
plantes, mentre que I'exportacio és la quantitat
que es treu fora de la parcel-la a través del gra
i la retirada de la palla i que no retorna al sol.
Per determinar la dosi d’adobatge, cal tenir en
compte les exportacions i cal considerar totes
les practiques de maneig que hi puguin influir,
com ara el maneig de la palla.

02.02 Contingut de nutrients al sol

El cultiu extrau del sol la major part de 'aigua
i dels nutrients que necessita; per tant, és im-
prescindible conéixer la disponibilitat de nitro-
gen, fosfor i potassi que hi ha. Avui, una de les
millors eines per disposar d’aquesta informacid
és I'analisi del soOl. Mitjangant els resultats que
s’obtenen, es pot adaptar I'adobatge i evitar
deficiencies, aconseguir el maxim rendiment del
cultiu i un estalvi economic, i reduir I'impacte
ambiental.

Podeu trobar més informacié sobre el nitro-
gen, fosfor i potassi al sol i el seu mostreig als
articles 1 i 2 del Dossier Técnic 79 Fertilitzacio
i dejeccions ramaderes.

02.02.01 Contingut de nitrogen al sol

El nitrogen mineral al sol pot ser-hi en forma
nitrica (nitrats), amoniacal i ureica. Els cultius
absorbeixen majoritariament el nitrogen en
forma nitrica, tot i que també ho poden fer en
forma amoniacal.

El nitrogen nitric (nitrat) és molt soluble i mobil
al sol, la qual cosa origina una variabilitat im-
portant del seu contingut al llarg del temps. Per
aquest motiu, és important coneixer la seva
disponibilitat al sol i es recomana analitzar-lo
abans de fertilitzar.

La quantitat de nitrogen que s’aplica depén
en gran mesura de la concentracié de nitrats

que hi ha en aquell moment al sol. General-
ment, un contingut baix indica que cal una
aportacio de nitrogen important; quan hi ha
un nivell mitja cal moderar-la, i, en nivells alts,
reduir-la considerablement o fins i tot pres-
cindir-ne. No obstant aix0, la quantitat de ni-
trogen a aplicar també dependra de I'historial
de la parcel-la i de I'estrategia de fertilitzacio
que es vulgui adoptar (moment d’aplicacio,
tipus de producte fertilitzant, etc.). L'article
3 d’aquest Dossier mostra recomanacions
orientatives per a I'adobatge nitrogenat se-
gons el contingut de nitrogen disponible al
sol en forma de nitrats (Taula 2) i la produccié
objectiu.

Taula 2. Interpretacié dels nivells
de nitrogen en forma de nitrats al sol

Contingut de nitrogen en

forma de nitrats (mg kg™) B EEE

<10 Baix
10-20 Mitja
20-25 Alt

>25 Molt alt

(*) La interpretacio pot variar segons el moment de mostreig.
Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

Font: elaboraci6 propia adaptada de Villar et al. 2016

02.02.02 Contingut de fosfor al sol

Les plantes solament poden absorbir el fosfor
que es troba disponible en la solucié del sol. Tot
i aixi, hi ha un equilibri entre les seves diferents
formes. De manera que, a mesura que el fosfor
de la solucié és absorbit pel cultiu, el menys
disponible és solubilitzat i passa a la solucid
del sol. Les caracteristiques del sol determinen
la capacitat i ritme en qué el sol és capag de
reposar el fosfor que les plantes van absorbint
de la solucié (Dossier Técnic 79).

En els nostres sols, generalment calcaris i en
condicions climatiques d’arides a subhumides,
la millor manera de congixer la disponibilitat de
fosfor al sol és analitzar-ne el contingut a través
de la metodologia Olsen (fosfor extractable en
bicarbonat sodic). Aquest procediment obté
un index ampliament utilitzat per congixer la
quantitat de fosfor disponible al sol i s’hi basen
moltes de les recomanacions fosforiques.
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Per poder establir aquestes recomanacions, cal
dur a terme assajos de resposta del cultiu | deter-
minar les aportacions de fosfor d’acord amb el seu
contingut al sol. La taula 3 mostra recomanacions
orientatives basades en aquests tipus d’assaigs.

Lobjectiu d’aquestes recomanacions és garan-
tir un contingut suficient de fosfor al sol que
cobreixi les necessitats dels cereals per a una
produccié maxima. Per comprovar-ne I'evolucio,
cal fer analisis cada 4 — 5 campanyes i fertilitzar
solament quan calgui. Generalment, no és ne-
cessari aplicar adobs fosforics cada any, i se’n
pot arribar a prescindir quan s’aporten dejecci-
ons ramaderes habitualment.

Taula 3. Interpretacié del contingut dels
nivells de fosfor al sol i recomanacions

d’adobatge.
Contingut de

fosfor (P Olsen)
al sol pera | Interpretacio (*) | Recomanacié

cereals d’hivern

(mg kg)

<12 Baix >Exportacions
12-20 Mitja Exportacions
s 20 Alt <Exportacions

o no cal aplicar

(*) La interpretacio pot variar segons el moment de mostreig.
Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

Font: Adaptat d’lrafieta 2016.

02.02.03 Contingut de potassi al sol

Amb la informacié disponible, s’ha elaborat
la Taula 4 en qué es poden observar les re-
comanacions d’adobatge potassic segons el
seu contingut al sol. A diferencia del fosfor, els
nivells de potassi descrits s’hauran d’interpretar
segons una serie de particularitats que caldra
considerar per ajustar millor les aportacions
d’aquest nutrient.

Una de les caracteristiques més influents sera
la granulometria, és a dir, la grandaria de les
particules d’un sol. Els valors que apareixen
a la Taula 4 correspondrien a una de textura
mitjana (franca o llimosa). Ara bé, un sol de
textura lleugera o grossa (més aviat arenosa)
tindra una menor capacitat de retenir certs
nutrients, concretament els de carrega po-
sitiva com podrien ser I'amoni, el magnesi o
el potassi. Per aquest motiu, els llindars que
classifiquen el contingut de potassi com a



Taula 4. Interpretacié del contingut dels nivells de potassi al sol i recomanacions d’adobatge

Contingut de potassi
(K acetat amonic)
al sol per a cereals d’hivern
(mg kg™)

<100

100 - 150 Mitja

> 150

Interpretacio(*)

Recomanacié

> Exportacions
Exportacions

< Exportacions o no cal aplicar

(*) La interpretaci6 pot variar segons el moment de mostreig. Profunditat de mostreig: 0 a 30 cm

Font: Adaptat d’lrafheta 2016.

baixos, mitjos o alts en aquests tipus de sols
haurien de considerar-se per sota dels valors
de la taula. Per contra, per a un sol de textura
pesada o fina (més aviat argilosa) i, per tant,
amb una major capacitat de retencié dels
esmentats nutrients, caldra considerar uns
llindars per sobre dels descrits a la Taula 4.

Un altre factor que influira en la decisio so-
bre les aportacions de potassi sera la pro-
ductivitat. En general, els cereals d’hivern no
son cultius molt exigents, si els comparem
amb altres tipus de conreus. Ara bé, en el
cas de rendiments per sobre de la mitjana,
ja sigui per parcel-les amb un alt potencial
productiu o per previsions de collita eleva-
des, es podran desplagar els llindars con-
siderats en la Taula 4 anteriors cap a valors
superiors.

02.02.04 Altres nutrients

A més de nitrogen, fosfor i potassi, els cere-
als extreuen altres nutrients (calci, magnesi,
sofre, micronutrients, etc.) igual d’importants
per aconseguir un bon rendiment, tot i que
en una quantitat menor. En general, els sols
de Catalunya i el medi mateix ja son capacgos
de proporcionar-ne les quantitats necessaries.
Contrariament, I'increment de les producci-
ons dels cultius i I'is d’adobs minerals cada
cop més purs poden fer necessaria alguna
aportacio.

La seva aplicacio pot ajudar a millorar la pro-
duccio en alguns sols que en mostren un
contingut deficient. Ara bé, en el cas que
calgui aplicar-ne, sera en quantitats poc im-
portants, i en ocasions ja se n’aporta prou
quantitat a través d’adobs organics o com a
nutrient secundari d’un adob mineral (cas del
sofre aportat mitjangant el nitrosulfat amonic).

03 Tipus de fertilitzant

Una vegada es coneix la quantitat de nutrients
que es vol aportar cal buscar un fertilitzant que
s’adapti i/o aprofitar els recursos disponibles
a I'explotacid. A I’hora d’escollir els productes
fertilitzants cal tenir en compte la forma dels
nutrients i la seva riquesa.

03.01 Forma dels nutrients

La forma en que s’apliquen els nutrients a tra-
vés d’un producte en determina la disponibilitat
i 'aprofitament.

Taula 5. Formes del nitrogen que es poden tr en un adob

Forma del nitrogen

FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

Els adobs minerals aporten el nitrogen, fosfor i
potassi en formes rapidament disponibles per
al cultiu, és a dir, podran ser absorbides des
del moment que s’apliquen. En el cas del nitro-
gen, es pot trobar en forma nitrica, amoniacal o
ureica, amb les particularitats que presenta ca-
dascuna (Taula 5). El comportament de I'adob
nitrogenat dependra de la proporcié en que
es trobi cada forma, i el moment d’aplicacié
en determinara I'aprofitament.

Per la seva banda, els fertilitzants organics
presenten nutrients en forma organica, els
quals necessiten un periode de temps major
per transformar-se i ser absorbits pel cultiu.
Quant al nitrogen, els adobs organics solids
(fem, gallinassa...) contenen una major part
del nitrogen en forma organica, mentre que els
adobs organics liquids (puri, digerit...) presen-
ten un major contingut en nitrogen amoniacal.

El fosfor i el potassi aportats mitjangant els
adobs organics presenten una disponibilitat
similar a la dels fertilitzants minerals. Aproxi-
madament un 80% del fosfor és directament
assimilable pel cultiu, i arriba fins al 100% a llarg
termini. En canvi, el 100% del potassi aplicat es
troba en forma assimilable pel cultiu.

Observacions

Forma que absorbeix majoritariament el cultiu. Imnmediatament disponible

Forma molt soluble que es pot perdre facilment per rentat

Convé aplicar-lo en el moment de maximes necessitats del cultiu per

Principal forma del N aplicat a través del puri porci

Necessita temps per passar a N nitric i ser absorbit pel cultiu

Perdues importants per la volatilitzacié de N amoniacal

Cal aplicar-lo abans que el cultiu mostri les maximes necessitats

Necessita temps per passar a N nitric i ser absorbit (pot necessitar
poc temps fins a diversos anys, segons I’estat de la fraccié organica)

N nitric
minimitzar-ne les pérdues
Pot ser absorbit en baixes quantitats

. Es transforma a N nitric en una o varies setmanes
N amoniacal - L.

Es pot perdre per volatilitzacié

N ureic

N organic

Principal forma del N aplicat a través dels productes organics solids

(gallinassa, fem, etc.)
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No obstant aixd, la seva composicié és molt
variable i cal coneixer-la per aplicar-los al mo-
ment més adequat i aprofitar la major part de
nutrients.

03.02 Riquesa

La riquesa indica la quantitat de nutrients que
conté un adob, i cal dosificar-lo segons aixo.
Per coneixer la concentracio de nutrients d’un
adob mineral, solament cal consultar I'etique-
ta. En el cas dels adobs organics, cal fer una
analisi o utilitzar les eines de caracteritzacio
rapida (puri porci o bovi de llet).

Les taules 6, 7, 8 i 9 pretenen facilitar la do-
sificacio de I'adob mineral i els principals pro-
ductes organics a partir de la seva riquesa i
necessitats de fertilitzacié de la parcel-la.

03.02.01 Caracteristiques dels productes
organics

Els productes organics aporten una quantitat
important de nitrogen, fosfor, potassi i materia
organica, i sén una bona alternativa per co-
brir les necessitats de fertilitzacié dels cereals
d’hivern.

No obstant aixd, en alguns casos la relacié
entre el nitrogen, fosfor i potassi que apor-
ten i les necessitats dels cereals no esta
en equilibri, la qual cosa pot originar una
acumulacié o deficiencia de determinats
nutrients al sol.

Generalment, es dosifica el producte organic
d’acord amb la quantitat de nitrogen requeri-
da. En canvi, la quantitat de fosfor i potassi
que s’aplica va a remolc del nitrogen aplicat.
Aquesta practica acostuma a comportar una
fertilitzacio de fosfor en excés, i, en alguns
casos, deficient en el cas del potassi (segons
I’origen). L'Us conjunt d’adobs organics i mi-
nerals dins una estratégia d’adobatge ajuda
a evitar acumulacions importants de fosfor
al sol i a cobrir les necessitats de potassi
quan calgui.

Les figures contiglies mostren la diferéncia en-
tre les necessitats d’un blat i les aportacions
nutricionals mitjangant I’aplicacié de puri porci
(Figura 2) i gallinassa (Figura 3) quan es dosifica
en criteri nitrogen.

—> Per calcular la dosi d’'un adob nitrogenat mineral:

. kay _ . . kg 100 kg adob
Dosi d’adob ( ha) = Dosi de nutrient (ha) X Riquesa N (%)
—> Per calcular la dosi de N d’un adob organic
miot
Dosi d’ adob( ) Dosi de nutrient ( ) X KGN

Taula 6. Dosi d’adob (kg adob ha') segons la seva
riquesa i dosi de fertilitzacié nitrogenada requerida (kg N ha™")

Dosi (kg N ha™)

----

119 714

: Riquesa
Tipus d’adob

96 192 288 384 480 576
78 156 234 312 390 468
75 150 225 300 375 450
54 109 163 217 272 326

Taula 7. Dosi d’adob (kg adob ha') segons la seva riquesa
i dosi de fertilitzacio fosforica requerida (kg P,0, ha™)

Riquesa Dosi (kg P,O, ha™)

Tipus d’adob
(%P,0

278 417

109 163 217

Tipus d’adob

! mm
_- @ w5 o w20 w2

Taula 9. Dosi d’adob organic (m?® o tona ha'') segons la seva riquesa i
dosi de fertilitzacié nitrogenada requerida (kg N ha™)

Riquesa mitjana Dosi (kg N ha)

Tipus d’adob (kg N m= o t)*
oo [ [0 [0

*Valors extrets de la taula orientativa del contingut de nutrients d’alguns adobs organics. Font: Oficina de Fertilitzacio i Tractament
de Dejeccions Ramaderes, 2016.

—
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04 Moment d’adobatge

El nitrogen mineral pot patir pérdues impor-
tants (rentat del nitrogen nitric, volatilitzacié
del nitrogen amoniacal, etc.) si no és absorbit
pel cultiu en un periode curt de temps. Cal
tenir en compte el moment d’aplicacié per
garantir-ne la rapida absorcid, reduir les per-
dues i aprofitar al maxim el nitrogen aplicat.
Una manera de millorar-ne I'aprofitament és
aplicar-lo quan el cereal presenta les maximes
necessitats, sobretot si s’apliquen fertilitzants
amb un contingut alt de nitrogen rapidament
disponible per al cultiu (adobs minerals, adobs
organics liquids, etc.).

El fosfor i el potassi no sén elements tan mo-
bils al sol com ho és el nitrogen i no presenten
un risc tan elevat de pérdues. Aixd fa que el
seu moment d’aplicacié sigui menys impor-
tant. Normalment, s’apliquen quan es realitza
la fertilitzacié de fons, encara que també es
poden aportar a cobertora, sobretot quan es
fa mitjangant un puri.

04.01 Ritme d’absorcio de nutrients i peri-
ode optim d’aplicacio

L’absorcio dels nutrients és poc important
en els primers estadis dels cereals d’hivern
(pot ser d’un 15% des de la seva emergéncia
fins que comenca a fillolar), pero és intensa
a partir del fillolat i al llarg de I’encanyat, fins
a I'aparicio de I'espiga. Per tant, cal que el
sol contingui la quantitat de nutrients suficient
durant aquest periode. En el cas del nitrogen,
una manera d’assegurar-se’n és fraccionar les
aportacions al llarg del cicle i fer les aplicacions
meés importants a partir de fillolat (adobatge
de cobertora).

En general, el nitrogen i el potassi son absorbits
més intensament i precogcment que el fosfor. La
figura 4 mostra el ritme d’aborcié de nutrients
dels cereals d’hivern.

A I'hora de planificar 'adobatge, s’ha de tenir en
compte la concentracié de nutrients que hi ha
al sol (analisi), el ritme d’absorcié dels nutrients
per part del cultiu i el tipus de producte fertilit-
zant. A continuacio s’exposen algunes pautes
que cal considerar a I’hora de planificar I’ado-
batge segons el producte fertilitzant (taula 10),
i el moment optim d’aplicacié de cada tipus
d’adob (Figura 5).

1607
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B Extraccions del cultiu (kg ha) M Extraccions del cultiu (kg ha™)
Aport de nutrients (puri porci) (kg ha™) 160+ Aport de nutrients (gallinassa) (kg ha™')
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Figures 2 i 3. Extraccions d’un blat amb una produccid de 5 t gra ha' i aplicacié de nitrogen, fosfor i potassi mitiangant puri porci i
gallinassa de pollastre d’engreix per cobrir les necessitats de nitrogen
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Figura 4. Ritme d’absorcio de nutrients i produccié de mateéria seca dels cereals d’hivern

Conté una major part de nutrients en forma organica. Disponibi-
litat dels nutrients a més llarg termini

Aplicacié abans de la sembra per garantir una major disponibili-

Adob organic solid tat de nutrients en el moment de maximes necessitats

Si s’apliquen habitualment, no cal aplicar adobs minerals fosfo-
rics; segons la seva composicié i dosi, també es podria prescin-
dir de I'adobatge potassic (segons el contingut al sol)

Adob mineral Aplicar abans de la sembra solament quan el seu contingut al
fosforic/potassic sol sigui baix

Prioritzar-ne I'aplicacio en la cobertora del cultiu

Possibilitat d’aplicar-ne una quantitat poc important abans de la
sembra quan el contingut de nitrogen al sol sigui molt baix

Adob organic liquid Si s’aplica habitualment, no cal aplicar adobs minerals fosforics;

Adob nitrogenat mineral

segons la seva composicié, també pot ser que es pugui pres-
cindir de I'adobatge potassic (segons el contingut al sol)

Utilitzar un métode d’aplicacié que ofereixi una bona distribucio
i en millori 'aprofitament

Prioritzar-ne I'aplicacio en la cobertora del cultiu. En el cas que
s’hi apliqui una quantitat important, cal fraccionar en més d’'una
cobertora

Possibilitat d’aplicar-ne una quantitat poc important abans de la
sembra quan el contingut de N al sol sigui molt baix

1 N
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Periode adequat per a I'aplicacio

Periode optim d’adobs nitrogenats minerals

per a I'aplicacio
% d’adobs organics
solids i adobs

El fraccionament de
I'adobatge nitrogenat
redueix el risc de
perdues i en millora
I'aprofitament.
L'adobatge de cobertora
és el moment més
important en la
fertilitzacié nitrogenada
d’un cereal d'hivern.

En general, I'Gs habitual de productes organics
pot originar una sobrefertilitzacio, i com a con-
sequiéncia un augment dels nutrients al sol. En
canvi, I'Us reiterat de fertilitzants minerals pot
comportar-ne 'empobriment. Aixi, la combina-
ci6 de la fertilitzacio organica i mineral és una
bona opcid per mantenir uns nivells estables
de nutrients al sol.

05 Per saber-ne més...

IRANETA, J., 2016. Planificacién de abonado
con fosforo y potasio a largo plazo. Vida Rural
417, p. 42-50.

VILLAR, P.; ARAN, M.; 2008. Guia d’interpre-
tacié d’analisis de sols i plantes. Consell Ca-
tala de la Produccio Integrada. Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio.
Generalitat de Catalunya.

VVAA (2010) Guia practica de la fertilizacion
racional de los cultivos en Espafa. Madrid.
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino.

VVAA (2015). Dossier Tecnic N79 Fertilitzacio
i dejeccions ramaderes. Departament d’Agri-
cultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio. Ge-
neralitat de Catalunya.

minerals fosforics o

Sembra Omplii

potassics*
Re—

t Emergéncia Fillol

Floracio

Encanyat

Espigat

*Els adobs fosforics i potassics s’aplicaran abans de la sembra quan el seu contingut al sol sigui baix. En el cas
d’haver-hi un contingut de nitrogen molt baix, es pot aplicar un adob mineral nitrogenat o un producte organic
liquid, sempre en una quantitat poc important.

Figura 5. Periodes optims d’aplicacio dels diferents tipus d’adob al cereal d’hivern. Font: Adaptacio de Fundacié Mas Badia i imatge
extreta de http://www.ruralquidfertilisers.com
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FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

RECOMANACIONS DE FERTILITZACIO
DELS CEREALS D'HIVERN

Figura 1. Jornada técnica de camp. Foto: DARR, 2015.

01 Introduccio

Les recomanacions de fertilitzacié son com-
plexes d’establir i cal tenir en compte molts
parametres (Taula 1) a I’hora de definir la més
adequada. Cada zona presenta les seves par-
ticularitats i, dins d’aquestes, cada parcel-la
té unes caracteristiques diferents a les altres.
Totes aquestes diferéncies fan variar la capa-
citat productiva d’una parcel-la, i per tant, els
requeriments nutricionals dels cultius.

Les necessitats de nutrients de qualsevol
cultiu es cobreixen a través dels nutrients
disponibles al s0l, els quals procedeixen de
la fertilitat natural de la propia parcel-la i de
I’adobatge que es realitzi. L'objectiu de la
fertilitzacié és complementar la quantitat de
nutrients que aporta el sol de forma natural
i suplir les perdues que hi pugui haver, pero
no necessariament aplicar tots els nutrients
que necessita el cultiu, ja que en la majoria
de casos es fertilitzaria en excés.

Per tal de donar fonament a una fertilitzacié de
base organica, el DARP, juntament amb altres
organismes (Fundacié Mas Badia, IRTA, UdL,

Taula 1. Factors que influeixen en la recomanacié d’adobatge

Metereologia

Tipus de sol

Conreu del sol

Historial d’adobatge

i tipus d’adob potassics, etc.

Maneig de la palla
Cultiu precedent

Potencial productiu

UVic, etc.), va posar en marxa un seguit d’as-
sajos a llarg termini que permetessin avaluar els
efectes de diferents estrategies de fertilitzacio
organica en la produccié i la qualitat dels sols
i les aigles. Aquests camps estan operatius a
través de I'Oficina de fertilitzacio i tractament
de dejeccions ramaderes del DARP i s6n una
eina molt Util per a orientar i ajustar la fertilitzacio
segons el potencial productiu i els factors que
influeixen en cada zona on es troben ubicats.

Actualment hi ha eines per obtenir informacio
molt util per a planificar la fertilitzacié d’una

13

Precipitacio, temperatura, etc.
Naturalesa, profunditat, materia organica, etc.

Conreu intensiu, conreu de conservacio, sembra directa.

Adobatges organics, aplicacions reiterades d’adobs fosforics o

Exportada de la parcel-la o incorporada al sol.
Tipus (lleguminoses, oleaginoses...), produccio, etc.

Resultat de diversos factors anteriors.

explotacié. L'Us de mapes i analisis de sols
ajuden a conéixer millor les parcel-les i les
seves limitacions.

Abans de planificar la fertilitzacié és impres-
cindible conéixer les caracteristiques de les
parcel-les i el seu contingut de nutrients.
Sense aquesta informacid és impossible
realitzar una bona fertilitzacid. També és
molt important ser realista i adobar d’acord
amb els rendiments reals que produeix cada
parcel-la i les previsions de la campanya.
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L'Gs de les taules és molt
senzill. Solament cal seguir
tres passos:

1.- Determinar el rendiment
objectiu de la parcel-la.

2.- Saber I'adobatge de fons
que es vol fer (recomanacio
de I'adobatge de fons)

o s’ha dut a terme
(recomanacio6 de I'adobatge
de cobertora).

3.- Coneixer el contingut de
nitrogen nitric del sol previ
a l'adobatge

A partir d’aquesta informacio,
les taules ofereixen una dosi
orientativa de nitrogen que

es considera suficient per
aconseguir el rendiment esperat.

A continuacid, es mostren les taules de recoma-
nacio orientativa de I'adobatge nitrogenat dels
cereals d’hivern a Catalunya. Aquestes prete-
nen ser una eina d’ajuda a I’hora de planificar
la fertilitzacid d’una explotacio i es basen en
I'estrategia utilitzada (tipus d’adobatge de fons
i cobertora), contingut de nitrogen nitric al sol
abans de la fertilitzacio i el rendiment objectiu
de la parcel-la.

No obstant aixo, cal tenir en compte que I'extra-
CcCi6 de nitrogen per part del cultiu depén de tots
els factors comentats anteriorment a la taula 1 i
s’ha observat que, segons les caracteristiques
de la campanya i de la parcel-la, I'extraccio pot
oscil-lar entre el 20% i el 70% del nitrogen dispo-
nible al sol. Per tant, s’han de prendre els valors
de les taules seglients com una dosi orientativa
i, en consequencia, és imprescindible estar en
contacte permanent amb personal tecnic i adap-
tar 'adobatge a les caracteristiques de cada
parcel-la i condicions de I'any.

Les taules s’han construit principalment a partir
de les dades obtingudes als camps d’assaig que
formen part de la Xarxa de Plans per a la Millora
de la Fertilitzacio agraria a Catalunya, i també
gracies a la col-laboracié d’experts en adobatge
de cultius extensius a Catalunya. El méetode del
balang i les analisis de sol son eines que ajuden

a determinar les recomanacions d’adobatge ni-
trogenat. El balan¢ proporciona la recomanacio
fertilitzacio a partir de I’'estimacio del nitrogen
disponible, mentre que una analisi de sol ofereix
el contingut de nitrogen real de la parcel-la en un
moment concret. La informacié obtinguda per
ambdds metodes es pot complementar per tal
de proporcionar una recomanacio més ajustada.

En cap cas s’aconsella fertilitzar sense utilitzar
cap criteri. Aixi doncs, amb I'objectiu de pro-
porcionar informacio a tots els agricultors que
no disposin d’analisis de sol, en els segUents
apartats també s’inclouen algunes pautes
generals que cal tenir en compte a I'hora de
planificar la fertilitzacio.

02 Recomanacions orientatives
per a 'adobatge nitrogenat de fons

02.01 Quan es disposa d’analisis de sol

Els cereals d’hivern presenten unes necessitats
nutricionals molt baixes durant els primers esta-
dis (des de la germinacio fins al fillolatge), motiu
pel qual no és necessari aportar una quantitat
important de nitrogen abans de la sembra; tot i
aix0, ha de garantir un bon establiment i preco-
citat del cereal, especialment a les zones més
seques. En moltes ocasions es pot prescindir de

Taula 2. Recomanacions orientatives (kg N ha") per a ’'adobatge nitrogenat de fons del cereal d’hivern

Recomanacié d’adobatge nitrogenat abans de la sembra (kg N ha') segons els rendiments esperats

Contingut

Producte fertilitzant N-NO.-

que es vol aplicar

Baix
Mitja
Mineral
Alt
Molt alt
Baix
Productes Mitja
organics
liquids
(puri porci o bovi, Alt
digerit, etc.)
Molt alt

Productes organics solids (fem,
gallinassa, fangs EDAR, etc.)

Rendiment mitja (kg gra ha™)

3
(0-30 cm) <2500 2500 - 3500 3500 - 4500 4500 - 7000
50 50 50 50 50

25 25 25
0 0 0
0 0 0

25 25
0 0
0 0

Aplicacié minima que permeti la maquinaria.

etc.)

0 0 0

0 0 0
<100 100 <125

Es recomana utilitzar purins amb una concentracio baixa de nitrogen (puri porci de mares, fraccio liquida de pur,

0 0
0 0
125 150

Quan els adobs organics solids siguin la base de I'estratégia d’adobatge, es recomana aplicar una dosi d’acord
amb la productivitat de la parcel-la. Per tant, el contingut de nitrogen del sol abans de la sembra és de poca utilitat.
Sera en la cobertora quan es complementara aquesta per a cobrir les necessitats
de nitrogen del cultiu segons les previsions de collita.
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I'adobatge de fons, ja que el sol pot proporcionar
aquest nitrogen necessari fins a la sortida d’hivern
(moment de cobertora). Les extraccions que pu-
gui presentar el cultiu durant aquest periode de
temps estan poc influenciades per la productivitat
final del cultiu.

Una eina molt util per a coneixer el contingut de
nitrats de la parcel-la abans de la sembra i deci-
dir la necessitat o no de I'adobatge de fons és
I'analisi de sol.

En 'adobatge de presembra es recomana no apli-
car una dosi elevada de fertilitzants que continguin
gran part del seu nitrogen rapidament disponible
per al cultiu (fertilitzants minerals o fertilitzants
organics liquids). Aquestes formes del nitrogen
(especialment quan es troben en forma nitrica)
son altament susceptibles de perdre’s durant la
tardor i I'hivern i, per tant, pot ser que no estiguin
disponibles en el moment que el cultiu presenti
les seves maximes necessitats (des de I'inici del
fillolatge fins a la maduracio del gra).

D’altra banda, els productes fertilitzants que
presenten una gran part del seu nitrogen en
forma organica (basicament productes organics
solids: gallinassa, fem, etc.) necessiten un peri-
ode de temps major perque el nitrogen aportat
pugui ser absorbit pel cultiu. Per tant, I'aplica-
cié d’aquests es fara abans de la sembra per
a garantir la major disponibilitat del nitrogen en
el moment que el cultiu en tingui les maximes
necessitats. En general, aquests productes
no soén una bona alternativa per a cobrir una
necessitat puntual de nitrogen. Un Us reiterat
d’aquests ajuda a augmentar el contingut de
matéria organica, fosfor i potassi del sol, entre
d’altres, i contribueix en la millora de la fertilitat
del sol. Una bona qualitat del sol en millora la
productivitat (major retencié d’humitat, dispo-
nibilitat de nitrogen a llarg termini, etc.) i pot
permetre una reduccio de I'Us d’adobs.

A la taula 2 s’exposen les recomanacions
orientatives per a I'adobatge nitrogenat de
fons segon el rendiment esperat, el contingut
de nitrogen nitric abans de la sembra (30 cm)
i el tipus de producte fertilitzant que es vol
aplicar. Aquestes son fruit dels comentaris
anteriors i les experiencies observades als
camps d’assaig.

02.02 Quan NO es disposa d’analisis de sol

Analitzar el sol abans de la sembra permet resol-
dre les incerteses que hi pot haver per a garantir

FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

Contingut nitrogen nitric ( N-NO,) del sol (0-30 cm) (mg N kg™')

Baix
Mitja
Alt

Molt alt

Taula 3. Factors a tenir en compte a I’hora de planificar I’adobatge nitrogenat de fons

Quan caldria aplicar o no aplicar nitrogen abans de la sembra

Si
(en tots els casos no sera necessari
aplicar més de 50 kg N ha™)

Rendiment de la campanya passada
excepcionalment elevat

Fertilitzacié habitual basada exclusivament
en dosis moderades d’adob mineral

Estiu i tardor molt plujosos en
terrenys arenosos

la quantitat de nitrogen nitric suficient per asse-
gurar el bon establiment del cultiu. En el cas que
no se’n disposi cal fer una estimacio del nitrogen
disponible a través d’un balang i posteriorment
decidir si s’ha de fertilitzar. Tot i aixi, en moltes
ocasions el maneig de la parcel-la pot donar in-
formacio suficient i se’n podria prescindir.

A la taula 3 s’exposa informacié d’ajuda per
encarar I'adobatge nitrogenat de fons quan es
desconeix el contingut de nitrogen nitric al sol.

03 Recomanacions orientatives
per a 'adobatge fosforic i potassic

L' objectiu de I’'adobatge fosforic i potassic
€s mantenir-ne un contingut adequat al sol
d’aquests nutrients per a cobrir les necessi-
tats dels cereals a llarg termini. Aixi doncs, no
es busca cobrir les necessitats puntuals dels
cultius, i, per aquest motiu, no és necessa-
ri realitzar un adobatge fosforic i/o potassic
cada any.

Avui en dia, analitzar el contingut de fosfor

i/0 potassi del sol, juntament amb les taules
d’interpretacié i recomanacio mostrades a

15

Us habitual i continuat d’adobs organics
(si fa més de 3 anys que s’aplica
puri porci; més de 5 anys en el cas
d’un producte organic solid)

En general, situacions en queé es prevegi
una alta mineralitzacié (sol fertil,
condicions climatiques favorables,
conreu intensiu del sol, etc.)

Rendiment baix en la campanya anterior

Quan en la campanya passada hagi guaret, un
cultiu lleguminds o un cultiu en que s’hagi
fertilitzat de forma important (per exemple,

despres d’un panis en regadiu)

I’article 2 d’aquest dossier, sén una bona
eina per a conegixer la seva disponibilitat i
saber si cal aplicar-ne. El seu Us permetra
adaptar 'adobatge a les necessitats reals
del camp, aconseguir la maxima rendibilitat
economica i minimitzar I'impacte que pot
ocasionar una fertilitzacié en excés.

Generalment, el fosfor i potassi s’apliquen
abans de la sembra per a millorar la seva
disponibilitat al llarg del cicle de cultiu. No
obstant aixd, aquestes aportacions també
es poden dur a terme a la cobertora del
cultiu, sempre hi quan els seus continguts al

%

Cal abandonar el costum
d’aplicar-ne abans de
cada sembra sense
coneixer si realment és
necessari o no, ja que en
moltes ocasions suposara
un despesa innecessaria.
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Taula 4. Recomanacions de fosfor segons el rendiment esperat del cereal d’hivern i contingut de fosfor al sol.

Interpretacio

Baix
Mitja <35

Alt

Recomanacié’ d’adobatge fosforic (kg P,0, ha™)

Rendiment mitja (kg gra ha™)
42 - 60 60-75
35-50 50 - 65

No cal aplicar

< 2500 2500 - 3500 3500 - 4500 4500 - 7000 >7000

75-120 >120

65 - 100 > 100

Taula 5. Recomanacions de potassi segons el rendiment esperat del cereal d’hivern i contingut de potassi al sol.

Recomanacié d’adobatge potassic (kg K,0 ha)

Interpretacio

Baix
Mitja <60

Alt

sol no siguin molt baixos, facilitant d’aquesta
manera la gestio de I’'explotacio.

Aixi doncs, en el cas que sigui necessari
realitzar un adobatge abans de la sembra,
caldra valorar conjuntament les necessitats
de nitrogen, fosfor i potassi, i escollir I'es-
tratégia de fertilitzacid que s’adapti millor a
aquestes. A les taules 4 i 5 es mostren les
recomanacions d’adobatge fosforic i potas-
sic segons el seu contingut al sol i rendiment
previst.

Un cop es coneix la dosi recomanada, cal
escollir el fertilitzant que s’adapti més a les
necessitats d’adobatge. Els adobs minerals
simples sén una bona opcid per a cobrir una
caréncia puntual d’un nutrient en concret.
En cas que les necessitats de la parcel-la
siguin de més d’un nutrient, caldra recorrer
als adobs minerals complexos.

D’altra banda, també cal considerar els pro-
ductes organics (puri, fem, gallinassa, etc.).
Aquests son adobs amb un contingut im-
portant de nitrogen, fosfor i potassi a part
d’altres micronutrients necessaris per al bon
desenvolupament del cultiu, i una font impor-
tant de materia organica per al sol. Es im-
prescindible conegixer-ne les caracteristiques
per adaptar la seva aplicacié a les necessitats

Rendiment mitja (kg gra ha™)

75-100 100 -130

60 -85 85-110

No cal aplicar

de la parcel-la (consulteu la composicio dels
principals fertilitzants i esmenes organiques al
DT n. 79 Fertilitzacio i dejeccions ramaderes
0 a la pag. web de I'Oficina de fertilitzacio i
tractament de dejeccions ramaderes).

Les aplicacions de fertilitzants organics, any
rera any, subministren en general més fosfor
del necessari i en molts casos també potas-
si, de manera que amb un bon seguiment
del seu contingut al sol (mitjangant analisis)
es pot prescindir d’ambdds nutrients en el
pla de fertilitzacid.

Generalment, quan es disposa d’un sol
amb un contingut molt elevat de fosfor
es desaconsella I'aplicacié de productes
organics per a evitar una acumulacié major
d’aquest nutrient i les possibles afectaci-
ons al medi ambient.

Finalment, en la planificacio de la fertilitzacio, sobre-
tot en la potassica, també cal considerar el maneig
de les restes de collita. En el cas d’incorporar la
pallai el rostoll del cultiu al sol, s’esta retornant una
bona part dels nutrients que el cultiu ha extret. Per
tant, l'aplicacié d’adob al sol es veura disminuida
considerablement.

< 2500 2500 - 3500 3500 - 4500 4500 - 7000 >7000

130 - 200 > 200

110-170 >170

04 Recomanacions orientatives per
al’adobatge nitrogenat de cobertora

04.01 Quan es disposa d’analisis de sol

La cobertora és el moment més important en
I’adobatge nitrogenat dels cereals d’hivern.
Després de la sortida d’hivern, el cultiu co-
mengca a absorbir la major part de nitrogen i cal
que el sol en contingui una quantitat suficient.

Es imprescindible realitzar una analisi del con-
tingut de nitrats del sOl per a determinar el punt
de partida i adaptar la dosi segons aquest. No
obstant aixo, el nitrogen procedent de la mine-
ralitzacié de la matéria organica, les pérdues
per rentat, etc. poden fer variar el contingut de
nitrogen del sol de forma important al llarg de la
primavera. L’Us del balang del nitrogen pot ajudar
a preveure aquestes variacions, complementar la
informacio proporcionada per les analisis i ajudar
a tenir una recomanacié més acurada.

Generalment, el nitrogen no es troba distribuit
de forma homogeénia en tota la profunditat del
soOl. Per aquest motiu, és interessant mostrejar
més enlla dels primers 30 cm (es recomana un
minim de 60 cm, sempre que el sol ho permeti),
i conéixer la disponibilitat real de nitrogen al llarg
de la profunditat d’arrelament dels cereals (fins
amés de 120 cm en sols profunds).
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Taula 6. Recomanacions orientatives (kg N ha") per a I'adobatge nitrogenat de cobertora del cereal d’hivern

Recomanacié' d’adobatge nitrogenat de cobertora (kg N ha') segons els rendiments esperats

Contingut i itja il
Producte [¢] Rendiment mitja (kg gra ha™)
- Adobatge de N-NO_ . .
fertilitzant que ; del bl Consideracions generals
ons el so
es vol aplicar >7.0002
(0-60 cm)
Baix 50 50 80 100-120 120-150
Sense adob
g b . En el cas que s’hagi d’aplicar una dosi
elons oam Mitja <50 <50 50 70 80-100  elevada d’adob mineral (>80 kg N ha-
adobatge mineral 1) es recomana fraccionar I'aportacio
abans de la Alt 0 0 <50 50 60 - 80 en 2 o més moments per aprofitar millor
el nitrogen i reduir les perdues.
sembra
Molt alt 0 0 0 0 0
ER v “at 50 e 100 En el cas que incorporem (INC) el purt
Productes . 0(NG) 0(NG) aplicat a fons es pot reduir o en alguns casos
organics liquids Mitja 0 0 - 50 (SD) - <70 (SD) 70 prescindir de 'adobatge de cobertora.
Mineral i i ) En el cas de sembra directa (SD)
(purf porci o bovi, Alt 0 0 Oé'g‘CS)D %g'\‘% 50 convé complementar aquesta aplicacio
digerit, etc.) " <80(E0) ~506D) mitjiangant un adob mineral, sempre que
Molt alt 0 0 0 0 0 la dosi aplicada no hagi estat molt alta.
Baix <50 <50 50 75 90
Productes [’historial d’adobatge organic d’una
. . Mitja 0 0 50 50 60 parcel-la i el tipus de producte
organics solids l influeixen en I'adobatge de cobertora.
fem, gallinassa, Per exemple, una parcel-la amb un llarg
ffem, g Alt 0 0 <50 <50 <50 historial de fertilitzacié organica podria
fangs EDAR, etc.) reduir la seva fertilitzacié de cobertora.
Molt alt 0 0 0 0 0
Baix 75 100 125 125-150  150-170
Sense adob
i b . Prioritzar 'aplicacio del puri a cobertora
Dl @ el Mitja <75 <100 100 <125 <180 es mostra com la forma més eficient
adobatge mineral d’aprofitar el nutrients que s’aporta i
abans de la Alt 0 0 <100 <100 <125 aconseguir els rendiments més elevats
amb les aplicacions més baixes.
sembra
Molt alt 0 0 0 0 0
Baix 0 <75 75 <100 <125
Productes Productes
u
organics o Mitja 0 0 f;'?(cs)[;) ,07%'\1?[)) <90 Si I'aplicacié de puri porci abans de
lieuidls organics liquids la sembra ha estat elevada (> 150
) ) ) (purf porci o bovi, A . a e T - kg N ha''), possiblement no fara falta
(puri porci o bovi, et sie) (ran;‘?mgw)é (ﬂ_@nﬁggg < realitzar un adobatge de cobertora.
igerit, etc. ; ima
digerit, etc.)
Molt alt 0 0 0 0 0
Baix <75 <75 75 <100 110
Productes . .
. » Mitja 0 0 <75 75 80 Una cobertora lmmel.'al. gjuda a
organics solids augmentar la disponibilitat dels
(fem, gallinassa, nutrients dels adobs organics solids i
fangs EDAR, etc.) Alt 0 0 <50 50 50 en millora el seu aprofitament.
Molt alt 0 0 0 0 0

'Les recomanacions s’han extret de camps fertils, profunds i amb un historial constant d’aplicacions de productes organics.
En el cas dels sols amb una fertilitat baixa, es poden requerir unes dosis d’adobatge major.

?Recomanacions obtingudes a partir de camps d’assaig de doble collita en regadiu. (0-60 cm) (mg N kg™)
3Dosi baixa mitjangant un puri amb poc contingut de nitrogen.

Contingut nitrogen nitric (N-NO,) del sol

Baix <10
Mitja 10- 20
IMPORTANT ‘
Cal respectar les dosis anuals maximes de nitrogen i 20-25
permeses per la normativa vigent. Molt alt > 25

17 N
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Habitualment
s’apliquen adobs
organics abans de la
sembra?

Estrategia
d’adobatge de
cobertora

Es especialment interessant en les zones de
seca, on els cultius solament poden absor-
bir el nitrogen d’aquelles parts del sol més
humides, que en algunes ocasions poden
ser aquelles més profundes. Si solament es
tenen analisis superficials (30 cm) caldria fer
una estimacioé del nitrogen que hi pot haver
més profundament, en el cas contrari no es
tindria en compte una gran part del nitro-
gen disponible i possiblement es tendiria a
sobrefertilitzar.

En regadiu, en canvi, pot ser suficient coneixer
el contingut de nitrogen dels primers 30 cm,
ja que acostuma a ser la zona del sol més
humida i d’on el cultiu extrau la major part
de nitrogen.

A la taula 6 s’exposen les recomanacions ori-
entatives per a I'adobatge nitrogenat de cober-
tora segons el rendiment esperat, el contingut
de nitrogen nitric (60 cm) i el tipus de producte
fertilitzant que es vol aplicar.

En el cas de no disposar d’analisis, cal fer
una estimacio del nitrogen disponible abans
de I'adobatge de cobertora a través del full del
balang del nitrogen, FertiNext, etc., i adobar
segons la recomanacioé que se n’extregui. Es
molt dificil poder fer un adobatge ajustat si no
es disposa de més informacio i s’ha de vigilar
que no es fertilitzi en excés. Per aquesta rad,
la taula 6 mostra les dosis de nitrogen maxi-
mes que es podrien aplicar i que s’ha observat
que son suficients per aconseguir el rendiment
objectiu previst. A partir d’aqui, el maneig i
I’historial de la parcella tenen un paper molt
important a I’hora d’establir 'adobatge i en la
majoria de casos és possible que la dosi de
nitrogen requerida sigui inferior. Per exemple,
quan s’acostuma a aplicar productes organics

2500 - 3500

es pot reduir de forma important I'adobatge
nitrogenat de cobertora, ja que el sol pot pro-
porcionar gran part d’aquest.

04.02 Quan NO es disposa d’analisis de sol

Si no es disposa d’analisis cal fer una estima-
ci6 del nitrogen disponible abans de I’ado-
batge de cobertora a través del balang de
nitrogen i fertilitzar segons la recomanacio
que se n’extregui. Es molt dificil poder fer un
adobatge ajustat si no es disposa de més in-
formacio i s’ha de vigilar que no es fertilitzi en
exceés. Per aquesta rad, la taula 7 mostra les
dosis de nitrogen maximes orientatives que
es podrien aplicar i que podrien arribar a ser
suficients per aconseguir el rendiment objectiu
previst. A partir d’aqui, el maneig i I’historial
de la parcel-la juguen un paper molt important
a I’hora d’establir I'adobatge i en la majoria
de casos és possible que la dosi de nitrogen
requerida sigui inferior. Per exemple, quan
s’acostuma a aplicar productes organics es
poden reduir de forma important les aporta-
cions nitrogenades de cobertora, ja que el sol
pot proporcionar gran part d’aquest.

05 Agraiments

Des de I'Oficina de fertilitzacio i tractament de
dejeccions ramaderes s’agraeixen les apor-
tacions dutes a terme per:

- Angela D. Bosch Serra (Departament de
Medi Ambient i Ciéncies del Sol. ETSEA.
UdL).

- Carlos Cantero Martinez (Departament de
Producci¢ Vegetal i Ciencia Forestal. ET-
SEA. UdL).

- M. Carme Casas Arcarons, Jonatan Ovejero
Garcia i Xavier Serra Jubany (Centre tecno-
logic BETA, UVic).
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- Francesc Domingo Olivé (Fundacio IRTA
Mas Badia).

- Jaume Lloveras Vilamanya, Angel Maresma
Galindo i Elias Martinez de la Cuesta (De-
partament de Produccio Vegetal i Ciéencia
Forestal. ETSEA. UdL).

- Bernat Perramon Ramos (Parc Natural de
la Zona Volcanica de la Garrotxa)

- Josep M. Villar Mir (Departament de Medi
Ambient i Ciencies del Sol. ETSEA. UdL).

La sintesi i responsabilitat final de les dades ex-
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COM MILLORAR EL MANEIG DEL
REG | DE LA FERTILITZACIO

Figura 1. Parcel-la regada amb reg a pressio (pivot i aspersio). Foto: Life+Futur Agrari, 2015.

01 Introduccio

La demanda creixent i la competéncia per
la utilitzacié de I'aigua a tot el mén ens obli-
ga a vetllar per un aprofitament més eficient
d’aquest recurs en tots els sectors. Qualsevol
guany relatiu en I'eficiencia d’Us de I'aigua en
el sector agrari és molt important en termes
d’estalvi global.

A la conca mediterrania tradicionalment s’ha
donat una gran importancia al regadiu com a
element determinant en la produccié agraria,
aixi com en la disminucié del risc de pérdua
de les collites a causa de I'escassetat i gran
variabilitat de precipitacions a I'estiu. Aixo ha
fet que s’hagin destinat grans esforgos en la
construccid de nous regadius, que han tingut
una incidencia molt important en el desen-
volupament economic de les arees on s’han
implantat.

Els sistemes de regadiu més importants a Ca-
talunya sén els canals d’Urgell, el canal d’Aragd
i Catalunya, el canal de Pinyana i els canals del
Delta de I'Ebre. Al mateix temps, cal destacar
la implantacié de nous regadius a les terres de
Lleida, com és el Segarra-Garrigues.

El canal d’Urgell és una infraestructura hidrau-
lica construida a la segona meitat del segle
XIX'i ampliada el 1932 amb la construccid del
canal Auxiliar. La superficie total en regs del
canal d’Urgell és de 75.000 ha, la major part
de les quals es dediquen a la produccié de

cultius herbacis (alfals, blat de moro, cereals
d’hivern...) i de fruiters. L'any 2015 un 80%
dels cultius del canal d’Urgell van ser herbacis
(41% panis; 21,7% alfals; i 17,2% cereal d’hi-
vern), mentre que un 18,6% va ser de fruiters.
Aproximadament el 90% de la superficie es
rega per gravetat. El reg a pressié supera el
9% de la totalitat de la zona regable, amb un
5,7% de reg per degoteig en plantacions frui-
teres i un 3,5% de reg per aspersio en cultius
extensius.

En contraposicid, hi trobem els canals Algerri-
Balaguer i Segarra-Garrigues. La construccié
del canal Algerri-Balaguer es va iniciar I’any
1992 i permet regar una superficie total de
8.000 ha, majoritariament de cultius extensius,
dels municipis d’Algerri, Castellé de Farfanya,
Albesa, Torrelameu, Menarguens i Balaguer.
Compta amb un miler de regants i la dotacio
d’aigua és de 6.000 m? per ha i any. El canal
Segarra-Garrigues es va iniciar I'any 2002 per
abastir d’aigua un gran nombre de municipis
de la provincia de Lleida que fins aleshores
es trobaven en condicions de seca. La seva
construccio permet regar 70.000 ha de les
comarques de I’'Urgell, el Pla d’Urgell, la Se-
garra, la Noguera, les Garrigues i el Segria. La
dotacio del reg de suport a cereal d’hivern és
de 3.500 m®/ha i any, del reg de suport és de
1.5600 m%hai any i la de transformaci¢ és de
6.500 m%ha i any. En el cas d’aquests dos
canals, el sistema de reg emprat en la tota-
litat dels casos és el reg a pressio (aspersio,
degotador, pivot...).

19

A data d’avui, els sistemes disponibles de reg
son diversos i tots disposen de determinades
opcions per a optimitzar-ne I'aplicacié. En
aquest article es mostra una comparativa de
maneig dels sistemes de regadiu per gravetat i
a pressié. Una de les principals diferencies entre
aquests dos sistemes de reg és la seva efici-
encia i, relacionat amb aquest parametre, un
aspecte molt important a tenir en compte és la
pérdua de nutrients per rentat de 'aigua de reg.

02 El reg per gravetat

El reg per gravetat (també conegut com a reg a
tesa o reg superficial) és el métode de reg més
antic i més utilitzat en tot el mén des de fa milers
d’anys. També és el més emprat en la majoria dels
canals de Catalunya. En aquest sistema I'aigua es
desplaga per gravetat per sobre de la superficie del
s0l. Des que I'aigua entra a la parcella, una part
es desplaga per sobre la superficie i la resta es va
infiltrant progressivament (Figura 2). Per tant, és
necessari un equilibri entre el moviment de 'aigua
per sobre la superficie i la seva infiltracié per acon-
seguir una profunditat mullada al més uniforme
possible al llarg de tota la parcel-la.

Les pérdues d’aigua, i per tant davallada de
I’eficiencia de reg, es donen basicament per
percolacié profunda i per escorrentia superficial.
L’escorrentia superficial no solament produeix
pérdues d’aigua, sind que també pot generar
problemes d’erosié per arrossegament de solids.
| la percolacié profunda produeix perdues d’aigua
i lixiviacié de nutrients i sals.
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Figura 2. Desplagament de 'aigua en una parcel-la de panis amb sistema de reg a tesa. Foto: Oficina de Fertilitzacié, 2016.

Les caracteristiques geometriques de la parcel-
la (grandaria, forma, pendent...) condicionen
I’escolament de I'aigua (velocitat d’aveng),
mentre que les caracteristiques del sol (textu-
ra, estructura...) condicionen la permeabilitat
(mesurada com a velocitat d’infiltracic). Per
aconseguir una utilitzacié eficient de I'aigua,
és necessari disposar d’un cabal i una distri-
bucié que minimitzi les perdues per escorrentia
i percolacio.

Els principals avantatges del reg per gravetat
son la baixa o nul-la despesa energética i en
zones planes requereix una baixa inversié i en
molts casos un baix manteniment.

03 El reg a pressid

La principal diferéncia entre el reg per gravetat
i el reg a pressio és la necessitat de dispo-
sar d’una font d’energia que doni una pressid
determinada a I'aigua de reg. Si es disposa
d’un volum d’aigua que arriba amb una pressid
determinada, es pot evitar el principal proble-
ma del reg per gravetat com és la distribucio
heterogénia de I'aigua (Figura 3), sobretot en
profunditat i especialment en determinats tipus
de sol. En aquests sistemes de reg, I'aigua
circula a pressio per I'interior de les canonades
distribuides per la superficie de la parcel-la o
soterrades. La pressio hidraulica sovint es pot
aconseguir per una diferéncia de cotes o amb
equips de bombeig que impulsin I'aigua.

Amb aquest sistema de reg I'eficiencia en I'Us
de I'aigua és molt superior que amb el reg per
gravetat: per una banda, permet afinar molt
més en I'aplicacié del reg per tal que les plantes
disposin del volum d’aigua just que necessiten,
i, per I'altra, també assegura que aquesta aigua
es distribueix a la parcel-la de la millor manera
possible.

El principal inconvenient d’aquest tipus de reg
es troba en I'elevada inversid inicial que cal
realitzar, tant en equips de reg com en infra-
estructura.

04 Eficiéncia d’aplicacié de l'aigua
de reg

Una part de I'aigua aplicada a través del reg
es perdra per escolament o per percolacio
profunda (drenatge) i no quedara a disposicié
del cultiu. Com s’ha comentat fins ara, aques-
tes pérdues estan molt relacionades amb les
caracteristiques del sistema de reg, amb el
maneig d’aquest i amb les caracteristiques
del sol.

En el cas de les téecniques de regatge que
comporten 'aspersié de I'aigua (aspersors,
difusors, etc.), hi ha una part d’aquesta ai-
gua que es perd per evaporacio directa de
les gotes a I'aire o sobre la part aéria de les
plantes. Aquestes pérdues estan directament
relacionades amb les condicions climatiques
en el moment d’aplicacié, i poden ser forga
grans en el cas de regar amb temperatura i

9

S’entén com a eficiéncia
d’aplicacié de l'aigua

de reg la proporcié

entre l'aigua que queda
emmagatzemada a la zona
de les arrels (disponible per
al cultiu) respecte al total
d’aigua aplicada a través
del sistema de reg.

Figura 3. Sistema de reg per aspersio en una parcel.la de cereal d’hivern. Foto: Life + Futur agrari, 2015.
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velocitat del vent elevades i humitat relativa
baixa. Una mida de gota petita també incre-
menta I’evaporacio.

Taula 1. Intervals tipics d’eficiéncia
d’aplicacié d’aigua a nivell de parcel-la

Superficie (per gravetat) 0,4-0,85
Aspersio 0,55-0,90
Degoteig 0,60 - 0,90

Font: Curs basic de reg. DARR, 2010.

Leficiencia d’aplicacioé sol estar relacionada
amb la tipologia del sistema de reg que s’utilitzi.
Generalment, les installacions de reg localitzat
permeten obtenir eficiencies de reg superiors,
seguides de les de reg per aspersio i, com a
menys eficients, les de reg per gravetat (Taula 1).

Tot i aixd, amb un maneig i un manteniment
adequats, es poden obtenir uns nivells d’efi-
ciencia elevats amb qualsevol d’aquests
sistemes de reg. De la mateixa manera, un
maneig i un manteniment inadequats poden
comportar eficiéncies baixes, sigui quin sigui
el sistema de reg.

05 Maneig del reg i de la fertilit-
zacioé

En les zones de regadiu, I'aigua deixa de ser
un factor limitant a I’hora de produir. Un altre
dels factors que més afecta la produccié dels
cultius i a la rendibilitat final de I’explotacio és
la fertilitzacio. Si el maneig de la fertilitzacio i
del reg es fa de manera conjunta i correcta se-
gons les necessitats del cultiu i de la parcel-la,
la millora econdmica i mediambiental augmenta
considerablement.

Pel cas del cereal d’hivern, els requisits hidrics
no sén molt elevats, per tant el volum d’ai-
gua aportada tampoc no ha de ser en grans
quantitats. El periode de desenvolupament
del cereal d’hivern es dona principalment en
mesos de I'any amb poca temperatura i ma-
jor pluviometria, fet que provoca un estalvi
en el reg. El periode critic d’aquest cultiu per
la manca d’aigua és el moment d’ompliment
del gra. Aixi doncs, si en aquest moment del
cicle la pluviometria no acompanya, és im-
portant garantir un contingut hidric adequat
al sol i, per tant, és en aquest instant quan la
utilitzacié del reg pot marcar la diferéncia de
produccio.

Dins de la fertilitzacié d’un cultiu, el nitrogen
pren un paper forga important. Es un nutrient
clau per al desenvolupament de les plantes i és
un factor de creixement basic. Per altra banda,
de tots és sabut la gran mobilitat que presenta
aquest nutrient dins del sol.

El nitrogen es pot trobar en diverses for-
mes al sol. La forma més predominant és
el nitrogen organic, perd aquesta no es
troba disponible per al cultiu. Aquest, a
través del procés de mineralitzacio, passa
a formes minerals per a ser absorbit per les
plantes (vegeu Capitol 2). L'inconvenient
d’aquestes formes minerals, basicament
el nitrat, és que és susceptible de perdre’s
per rentat. D’aqui, la gran importancia de
realitzar una correcta gestio del reg per tal
de minimitzar al maxim aquestes possibles
pérdues de nitrogen.

REG PER GRAVETAT

FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

Des de I’Oficina de fertilitzacio i tractament
de dejeccions ramaderes i emmarcat dins de
la Xarxa de Plans per a la millora de la ferti-
litzacio agraria de Catalunya, I'any 2012 es
va posar en marxa el Pla per a la millora de
la fertilitzacio agraria a les Terres de ponent
(PMFATP). Dins d’aquest, entre altres accions,
es va iniciar un seguiment a diferents parcel-
les comercials distribuides per tota la provin-
cia de Lleida. L' objectiu principal d’aquestes
parcel-les era I'assessorament a la fertilitzacio
en funcié de la zona on es troba ubicada.
Mitjancant les enquestes fetes a I’agricultor,
es coneixia el maneig habitual de la parcel-
la i posteriorment, i diverses vegades durant
el cicle del cultiu (presembra, precobertora i
postcollita) (Figura 4), es feia una analisis de
sOl per coneixer quina evolucio seguien els
nitrats dins del sol de la parcel-la i decidir la
fertilitzacio a fer.

Evolucié nitrogen nitric ( N-NO,) al sol (0-60 cm)

250

e Cultiu: Blat

® Produccié: 5.900 kg/ha
e Sembra: Desembre 2012

e Collita: Juliol 2013

kg N-NO," ha'

211 215
200
150
100
50 45
: H

e Adobatge:
Presembra: 29 kg N/ha
39 kg P,0,./ha
69 kg K,O/ha
Cobertora: 68 kg N/ha
Presembra  Precobertora Postcollita
05/10/2012 16/01/2013 05/08/2013
Textura: Franco argil-lollimosa
REG PER ASPERSIO
Evoluci6 nitrogen nitric ( N-NO,) al sol (0-60 cm)
300 579
245
250
226 e Cultiu: Blat
200 ® Producci6: 9.200 kg/ha
* Sembra: Novembre 2012
© U
£ 150  Collita: Juliol 2013
o’ ¢ Adobatge:
Z
i 100 Presembra:  No aplicacié
2
Cobertora: 49 kg N/ha
50
8
Presembra  Precobertora Postcollita
31/10/2012 17/01/2013 05/08/2013

Textura: Franco llimosa

Figura 4. Evolucid del contingut de nitrats al sol (prof.: 0 - 60 cm) durant el cicle del cultiu de blat (campanya 2012-2013) de dues
parcel-les comercials incloses dins del PMFATP. Comparativa entre els sistemes de reg per gravetat i per aspersio. Foto: Oficina de

fertilitzacid, 2012-2013.
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9

L'aportaci6 de nitrogen
per la boca del reg per
gravetat (Figura 5) NO

esta permesa segons la
legislacié vigent.

A primer cop d’ull, es pot observar com en
els dos casos el contingut de nitrats al sol al
moment de postcollita disminueix. Aquest fet
és habitual tenint en compte que a partir del
moment de cobertora és quan el cultiu de blat
necessita més nitrogen i, per tant, I'absorcié
per part d’aquest és major. En el cas del reg
per gravetat la disminucié és més pronunciada;
en canvi, en la parcel-la de reg per aspersio,
tot i haver obtingut una produccié de gra major
(extraccions de nitrogen més elevades), la dis-
minucié del contingut de nitrats al sol al moment
de postcollita és molt menor.

No totes les pérdues de nitrat que es donen a
les parcel-les entre el moment de precobertora
i de postcollita s’han d’atribuir al rentat per I'ai-
gua de reg, ja que dins del sistema sol-planta
i, en funcié de molts parametres, es poden
donar un seguit d’aportacions i pérdues de nu-
trients més dificils de quantificar (mineralitzacio
de la matéria organica, desnitrificacio...). Perd
el que si que es pot extreure d’aquests grafics
és que una gran part dels nitrats presents al
sol, sobretot amb el reg per gravetat, si que
sén rentats per I'aigua de reg.

Com que molts agricultors preveuen aques-
tes pérdues tant elevades amb el sistema
de reg per gravetat, per intentar pal-liar-les,
incrementen considerablement I’aplicacié de
fertilitzant nitrogenat. Aquest fet és totalment
contraproduent, ja que, com més quantitat
d’adob nitrogenat s’hi aplica, més quantitat
n’hi ha al sol en risc de perdre’s, augmentant
aixi les perdues econdmiques de I'explotacié
i el risc de contaminacié mediambiental. En
molts casos, aquesta dosi de nitrogen és
aportada en una Unica aplicacié al moment
de presembra.

El fet d’aportar la totalitat del nitrogen neces-
sari per al cultiu en una Unica aplicacié a pre-
sembra incrementa considerablement el seu
risc de péerdua. El cultiu de cereal d’hivern,

des de la seva sembra fins a I'inici de fillolatge,
presenta unes necessitats poc elevades en
nitrogen. Esa partir d’aquest moment i fins
a maduracié del gra quan els requeriments
d’aquest nutrient son més elevats (vegeu Ca-
pitol 2). Durant aquest periode de temps és
quan les aplicacions de nitrogen sén més efi-
cients i, per tant, hi ha menys risc de pérdua.

Es evident que el reg per gravetat no presenta
les mateixes facilitats a I’hora de fraccionar
les aportacions de nitrogen que el reg per as-
persid, sempre que aquest darrer disposi de
la instal-lacié preparada per a fertirrigar. No
obstant aixo, la fertirrigacié no és una practica
molt estesa en el cultiu del cereal d’hivern, ja
que un avantatge que presenta aquest cultiu
és la possibilitat de poder aplicar una coberto-
ra nitrogenada amb maquinaria quan el cultiu
ja esta forca desenvolupat (abans d’encanyat)
sense que la planta es vegi malmesa.

La fertirrigacio és la tecnica que permet apli-
car els elements nutritius que necessiten els
cultius mitjancant I'aigua de reg. Permet dis-
tribuir el fertilitzant de manera fraccionada o
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Figura 5. Boca de reg per gravetat. Foto: Oficina de Fertilitzacid, 2016.

de manera practicament continua. Aquest
fet fa possible adaptar el moment d’aplicacio
del fertilitzant a les necessitats del cultiu. Els
nutrients queden distribuits, juntament amb
I’aigua, en el volum humit a prop de les ar-
rels, la qual cosa facilita I'absorcié d’aquests
per part de la planta. Si es realitza una bona
practica de fertirrigacio, es pot obtenir una
major eficacia en I'aplicacio dels elements
nutritius.

La normativa vigent no permet aplicar els
adobs, ja siguin minerals o d’origen organic,
a partir de la boca del sistema de reg per
gravetat (figura 5) atés que la distribucio del
fertilitzant amb aquest sistema és irregular i
poc efectiva. Per tant, amb aquest sistema
de reg, I’'Gnica manera d’aportar nitrogen al
cultiu al moment de cobertora és mitjangant
la maquinaria.

Una altra manera de reduir les pérdues de
nitrogen per I'aigua de reg és aplicant pro-
ductes que aportin la major part del seu ni-
trogen en forma organica i, per tant, la seva
disponibilitat per al cultiu sera a llarg termini.




Figura 6. Aplicacio de puri porci al moment de cobertora d’un cereal d’hivern. Font: Life + Futur Agrari, 2016.

Aquests son els adobs organics solids (fem,
gallinassa, fraccio solida, compost organic...).
L'aplicacié d’aquests productes a presembra
fara que al moment en qué el cultiu comenci a
incrementar les seves necessitats de nitrogen,
bona part del nitrogen organic aportat ja hagi
passat a formes minerals i per tant disponibles
per al cultiu.

Dins dels productes organics, una altra al-
ternativa en el cas del cereal d’hivern és
realitzar la fertilitzacié de cobertora amb pro-
ductes organics liquids (puri, digerit, fraccio
liquida...). Aquests son una molt bona opcio,
ja que aporten la major part del seu nitrogen
en forma rapidament disponible per al cultiu.
L'aplicacié d’aquest tipus d’adob requereix
la utilitzacié de maquinaria forgca pesada i
en ocasions després de I'aplicacio es pot
observar com a la zona de les rodades de
la maquina el cultiu ha quedat més xafat,
pero si aquest encara no ha arribat a I'estadi
d’encanyat, rapidament es tornara a refer
(Figura 6). Un altre problema que els agri-
cultors sovint es plantegen a I’hora d’apli-
car productes organics liquids al moment
de cobertora, és la possibilitat de cremar

les fulles del cultiu. Cal puntualitzar que les
aplicacions de dosis Optimes i la utilitzacio
de sistemes d’aplicacié localitzada, com
poden ser les manegues o tubs penjants,
no presenten cap risc de malmetre el cultiu.
En cas de realitzar 'aplicacié del producte
organic liquid mitjangant el sistema de ven-
tall, una practica aconsellable, si es disposa
de sistema de reg per aspersio, és realitzar
un reg curt després de I'aportacié, amb poc
volum d’aigua, per tal de rentar les fulles del
cultiu i incorporar el puri al sol i, per tant,
disminuir també les péerdues de nitrogen per
volatilitzacid.

06 Avantatges de la fertirrigacio
en cereal d’hivern

Actualment, en la produccié de blat no només
es té en compte la quantitat de gra produida,
sind que també es comenga a donar un valor
afegit a la seva qualitat. Un dels parametres,
entre altres, que quantifica la millor qualitat del
blat és el seu contingut en proteina. Aquest
parametre déna una major valoritzacié al blat
destinat a alguns usos com poden ser la fa-
rina per a panificacié o la seva utilitzaci¢ per
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a alimentacié animal. EI contingut minim de
proteina del gra perqué un blat sigui consi-
derat panificable és de I'11%.

%

L'aplicacié de
cobertores tardanes
(estadi de fulla
bandera) amb adob
nitrogenat contribueix
significativament

a I'augment del
contingut de proteina
del gra de blat. No s’ha
d’augmentar la dosi de
nitrogen, només s'ha
de repartir amb més
aportacions.
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El contingut de proteina al gra de blat és

GALEON y = -7TE-05x% + 0,0250 + 12,251 GALERA y = -0,0001%2 + 0,0321x + 13,317
un parametre que es veu influenciat per R? = 0,993 R? = 0,9949
diferents aspectes com poden ser, prin- c c
cipalment, les caracteristiques de la vari- S 15 £ 15 /
etat, el maneig de la fertilitzacio nitroge- 2 é / I
nada, la sanitat del cultiu i les condicions g 14 j:g; 14 Limit increment protéina
climatiques de I’any. En alguns d’aquests S / I § </
parametres no s’hi pot incidir, mentre que g, i3 / Tt morement proteina é 13
en altres la seva millor gestié pot afavorir g 1 ' ' ' ' § " ' ' ' '
significativament en la qualitat final de la © 0 40 80 120 160 0 40 80 120 160
produccid i, per tant, en una major rendi- Dosi de N (kg N/ha) aportada en cobertora Dosi de N (kg N/ha) aportada en cobertora
bilitat de I’explotacio. Figura 7. Increment del contingut de proteina en el gra de blat per a dues varietats diferents i en funcié de diferents dosis d’adob
nitrogenat. Font: Fundacid IRTA Mas Badia, 2013-2014.

El nitrogen és un component essencial dels

GALEON y = -6E-05x2 + 0,0239x + 12,339 GALEON y = -0,0385x2 + 11,078x + 4866,9
aminoacids, els quals son els elements que R? =0,8578 R? = 0,5655
constitueixen la proteina del gra. Per tant, S @ 6000 0
el seu maneig és basic per a incrementar el 2 T 5500 +-40.0 e WWBO —
contingut de proteina. Alguns estudis duts ‘§ 10 T\ 80-80 ésm ﬂ’ ioz } ;
a terme per la Fundacié IRTA Mas Badia s 14 o 3040 % e —
confirmen aquest fet mitjangant I’aportacio RS Zoo 28070 8 4500
d’una cobertora tardana (a I’estadi de fulla % K §
bandera). La dosi total d’adob nitrogenat no 8" 0 46 8'0 12'0 wéo o 0 40 80 120 160

ha d’augmentar, només s’ha de repartir en Dosi de N (kg N/ha) aportada en cobertora Dosi de N (kg N/ha) aportada en cobertora
meés aportacions. Generalment, s’aconsella ) : ) ) . o o o

X . Figura 8. Increment del rendiment i del contingut de proteina del gra de blat en funcid de diferent dosis i tipus d’aplicacions d’adob
reduir la dosi de presembra per a poder nitrogenat per a una mateixa varietat. Font: Fundacié IRTA Mas Badia, 2013-2014.
ajustar més les cobertores. L’increment és

més marcat en aportacions de dosis baixes

. 157
(Figura 7).
14
. . . < B SENSE adobs organics o esporadicament
El fet de fraccionar les aportacions de ni- % 134 g et
trogen al moment de cobertora no només < AMB adobs organics habituaiment
incrementa el contingut de proteina al gra, g Uz
sind que també suposa un increment en la § 11
quantitat de gra produida (Figura 8). )
£ 10
o
. L . o
La fertirrigacio representa un paper impor- 91
tant en el fet d’incrementar el contingut de 8
proteina al gra de blat, ja que si I'aplicacio Anza Galeon Galera
tardan nitr n realitza mitjancant
ardana Fje oge eS. ea a J? ca Figura 9. Comparativa de I'augment de proteina en el gra de blat per a diferents varietats i en funcié del tipus d’adob aplicat. Font:
aquest sistema, el cultiu no es veura afec- Fundeacid IRTA Mas Badia, 2013-2014.

tat per possibles xafades de maquinaria
pesada en estadis de desenvolupament 06 Autors
avancats.

habitual produeix un major augment del
contingut de proteina que la no-utilitzacio

o la utilitzacié esporadica (Figura 9). Les
cobertores amb productes organics liquids

(puri, digerits, fraccio liquida...) contribu- »
eixen a augmentar la produccio i el con- i
tingut de proteina del gra de forma molt
marcada.

Carlos Ortiz Gama

Director técnic del projecte LIFE+ Futur Agrari.
DARP.

carlos.ortiz@gencat.cat

Pel que fa a la utilitzacié de productes Lo
Elena Puigpinés Marsol
organics en la fertilitzacio del cereal d’hi- Oficina de Fertiitzacio | tractament de dejeccions
- ., ramaderes. DARP.
vern, s’ha observat que la seva utilitzacio elena.puigpinos@gencat.cat

Nuria Canut Torrijos

Oficina de Fertilitzacio i Tractament de Dejeccions
Ramaderes. DARP.

nuria.canut@gencat.cat
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EXEMPLE PRACTIC:
DISSENY | AVALUACIO DE COSTOS D'UN PLA

D'ADOBATGE

Figura 1. Camp d’ordi a punt de collir . Foto: DARR, 2016.

01 Introduccio

Amb tota la informacié que s’ha descrit durant
els diferents articles d’aquest Dossier, a través
de I'exemple segUent es descriuen i recullen
tots els punts que cal seguir a I’hora de plani-
ficar la fertilitzacio.

02 Exemple practic

Es vol planificar la fertilitzacié d’una parcel-la
de 3 hectarees on s’hi vol sembrar blat tou i
s’espera produir 5 t de gra ha™'. L'agricultor
disposa de fracci¢ liquida de puri porci (FL) i
gallinassa de pollastres d’engreix per aplicar
com a fertilitzant i consulta periddicament per-
sonal tecnic per a rebre recomanacions sobre
el maneig més adequat de la seva explotacio.

02.01 Conéixer les necessitats nutricionals
del cultiu al llarg del seu cicle

A l'article 02 d’aquest dossier es mostren les ne-
cessitats nutricionals dels principals cereals d’hi-
vern. D’acord amb aquests valors, el blat neces-
sitara al voltant de 145 kg N, 70 kg P,O, i 120 kg
K,O ha™ per a produir les 5 t gra ha* esperades.

El valor que cal tenir en compte a I’hora de
planejar I'adobatge és I'exportacié de nutrients.
En aquest exemple es suposa que la palla és
empacada i retirada de la parcel-la, per tant
I’exportacié i extraccid de nutrients sera similar.

Els passos que cal sequir a I’"hora de planificar
I’'adobatge son:

- Coneixer les necessitats nutricionals del cultiu al
llarg del seu cicle.

- Coneixer el contingut de nutrients del sol i |la seva
disponibilitat per al cultiu.
Determinar els nutrients que cal aplicar.

- Elaborar |'estratégia d’adobatge (moment i dosi
d’aplicacid) d’'acord amb els productes fertilitzants
disponibles a I'explotacié.

- Valoracio economica.

%

Extraccions del blat per a una produccié esperada de
5 tones de gra per hectarea:

- Nitrogen: 29 kg N t' * 5t gra ha' = 145 kg N ha™

- Fosfor: 14 kg PO, t' *5tgra ha’ =70 kg P,0, ha™

- Potassi: 24 kg KO t' * 5t gra ha' = 120 kg K,O0 ha™'

25 N
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Es necessari disposar
de coneixements
técnics per fer una
bona interpretacié dels
resultats de les analisis
de sol i en el cas de no
disposar, contactar amb
técnics especialitzats.

02.02 Coneixer el contingut de nutrients
del sol i la seva disponibilitat per al cultiu

[’analisi de sol és una bona eina per a coneixer les
propietats del terreny d’una parcel-la, la disponi-
bilitat de nutrients i si hi ha algun factor limitant. El
tipus d’analisi a realitzar dependra de la informacié
que se’n vol obtenir i de I'historial d’analisis que hi
hagi. Per a més informacio sobre les analisis sol, €l
seu mostreig, i quins parametres s’han d’analitzar,
vegeu l'article 02 Punts clau per a un bon mostreig
de sol del Dossier tecnic n. 79.

En I’exemple, s’hi realitza una analisi com-
pleta per a coneixer el tipus de s0l, les seves
caracteristiques i el contingut dels principals
elements fertilitzants (Taula 1).

Els resultats de I'analisi de sdl no mostren cap
factor que pugui limitar la produccio de la parcel-la.

02.03 Recomanacié de I'adobatge de fons

La interpretacio del contingut de nitrogen al sol
varia segons el moment de mostreig i les neces-
sitats que es volen cobrir a través de I'adobatge.
En aquest exemple es presenten dues opcions
per a la fertilitzacio nitrogenada de fons del blat:

1. Cobrir les necessitats del cultiu fins al mo-
ment de fillolat (cobertora) amb I'aplicacié d’un
adob amb un contingut elevat de nitrogen en
forma mineral (fraccid liquida del puri porci o
adob mineral).

2. Cobrir una part important de les necessi-
tats totals del cultiu mitjangant I'aplicacié d’un
producte amb un contingut elevat de nitrogen
organic (gallinassa).

En l'analisi s’observa que el nitrogen nitric (nitrat)
disponible és de 15 mg N-NO, kg™ (equival a uns
63 kg N ha'), el qual és suficient per a cobrir les

Taula 1. Resultats de I’analisi completa de sol abans de la sembra (profunditat, 0-30 cm

Parametres Valors Interpretacié

pH a I'aigua susp. 1:2.5

Conductivitat eléctrica a 25°C 1:5 (dS m™)

Materia organica oxidable (%)

Carbonat calcic equivalent (%)

Nitrogen nitric (mg N-NO, kg™')

Fosfor (P) (Olsen) (mg kg™)
Potassi (K) (Ex. Ac. Am.) (mg kg™)
Textura USDA

necessitats del cereal fins a I'inici del fillolat. Per
tant, per prevenir les pérdues de nitrogen per lixi-
viacio, no és necessari aplicar un adob amb un
contingut elevat de nitrogen mineral abans de la

sembra, i també es descartaria I'aplicacio de la
FL de puri porci.

El contingut de fosfor i potassi al sol son alt i
mitja, respectivament. Aixi doncs, segons les
taules de recomanacio mostrades I'article 02:

- No cal aplicar fosfor.
- Es necessari aportar les exportacions de

potassi del blat, és a dir, uns 120 kg K,O ha.

A la taula 2 es pot observar el resum de les ne-

8 Moderadament basic
0,39 No limitant

2,3 Mitja

25 -

15 Mitja

21 Alt

145 Mitja

- Franca

cessitats d’adobatge abans de la sembra.

Considerant els resultats analitics, solament cal-
dria aplicar potassi abans de la sembra. Tanma-
teix, I'estratégia d’adobatge (moment d’aplicacio,
dosi, etc.) varia segons els productes fertilitzants
que es vulguin utilitzar. A continuacio, es definei-
xen diferents estrategies d’acord els productes
fertilitzants que s’utilitzin.

02.04 Eleccio de I'estratéegia de fertilitzacio

Una vegada es coneixen les necessitats de fer-
tilitzacio de la parcel-la, cal planificar I'adobatge
segons els productes fertilitzants disponibles. En
I'exemple se’n disposa de diversos tipus, i per tant

Canvi d’unitat del contingut de nitrogen nitric (nitrats) del sol:

mg N — NO3 1kg N —NO3 10* m?sol tra (m)x densitat del sl kg sol
TEal x 106mg N = NOZ x Tha x prof.mostra (m)x densitat del so (m3 sél)
15N —-NO; 1kgN-—-NO;  10*m?2sol 1400 kg sol kg N — NO3
S X = x0,3x - =63
kg sol 10°mg N — NO; 1 ha m3 sol ha

Taula 2. Recomanacions d’adobatge abans de la sembra

26

Interpretacio

Nutrient Valor anihS' Recomanacio
(mg kg™)
Nitrogen 15 Mitja
No cal aplicar-ne
Fosfor 21 >20 Alt
Aplicar les
Potassi 145 100 - 150 Mitja exportacions del blat

(120 kg K,0 ha™)
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Taula 3. Estratégies de fertilitzacio plantejades inicialment

Moment d’adobatge Estratégia 1 Estratégia 2 Estratégia 3 9

Fertilitzacio de fons Gallinassa

Adob mineral

Fertilitzacié de cobertora X
nitrogenat

hi ha la possibilitat de dissenyar diferents plans
d’adobatge. A la taula 3 s’exposen les possibles
estrategies de fertilitzacio que es plantegen.

En els apartats seglents es descriu I'adobatge de
fons i cobertora de cada estratégia de fertilitzacio
plantejada.

02.04.01 Fertilitzacio de fons

¢ Estrategia 1 (Fertilitzacié de fons amb gallinassa)

Si es vol fertilitzar a través d’un producte amb un
contingut elevat de nitrogen organic (en aquest
exemple, gallinassa), cal plantejar una aplica-
ci6 moderada (vegeu article 3) per a evitar una
aportacio excessiva de nutrients. Més endavant
(cobertora) es pot complementar, si cal, aquesta
aplicacié amb un adob nitrogenat mineral sim-
ple i cobrir alguna caréncia puntual que pugui
apareixer.

Analitzar el producte organic és la millor opcio per a
coneixer els nutrients que s’aporten i evitar fertilitzar
per excés o defecte. En el cas de no disposar
d’una analisi, es pot buscar la composicié mitjana
en la bibliografia; tot i aixi, cal tenir en compte que
la riquesa real pot variar respecte a aquests va-
lors. A la pagina web de Oficina de Fertilitzacié
podreu trobar una taula orientativa del contingut
de nutrients d’alguns adobs organics, entre ells,
la gallinassa.

En I'exemple es disposa d’'una gallinassa amb la
composicié que es mostra a la taula 4.

Igual que en el cas de I'analisi de sOl, és convenient
estar en contacte amb personal técnic per a fer
una bona interpretacio i poder fer un bon Us dels
resultats obtinguts.

Segons I'historial i les caracteristiques de la parcel-
la, es considera que I'aplicacié d’'uns 110 kg N
ha™ és suficient per a millorar la fertilitat del sol
i proporcionar els nutrients que necessita el blat
durant una gran part del seu cicle. Per tant, cal-
dria aplicar unes 3,5 t de gallinassa per hectarea.
El nitrogen restant que pugui ser necessari per a
cobrir les necessitats totals s’aplicara a cobertora.

Adob mineral potassic .
El N amoniacal es

FL puri porci Adob mineral nitrogenat caracteritza per passar
a forma nitrica molt
rapidament, i per
tant: a) és rapidament

S’observa que mitjangant aquesta aplicacio
no es cobreixen els requeriments de potassi, i
per tant caldria complementar-la amb un adob
potassic mineral. Aquesta aplicacio potassica assimilable per la

no és necessari que es faci cada any; es podria pla nta, b) si la pIa nta no
recomanar realitzar-la cada 4 anys, moment I"absorbeix es pO't lixiviar

en qué es tornaria a analitzar-ne el contingut i L e .
més facilment.

valorar novament la seva aportacio.

Tal i com es mostra al quadre adjunt, es de-
cideix complementar I'aplicacié de gallinassa

Taula 4. Resultats i interpretacié de I’analisi de la gallinassa

Interpretacio
Parametre Resultats analisi
kg t gallinassa™

Matéria seca 105°C 34 % s.m.f.
N organic m. seca (N org) 6,6 % s.m.s 23
N amoniacal m. fresca (N am) 2,7 % s.m.s 9
N total (Nt) 9,4% s.m.s 32
Fosfor (P) (ext. acid) 1,6 % s.m.s 13 (P,0,)
Potassi (K) (ext. acid) 4,3 % s.m.s 18 (K,0)

Interpretacio de I’analisi* de gallinassa:

9,4 kg Nt 34 kg sms 1.000 kg
X
100 kg sms 100 kg smf 1tona smf

= 32 kgNt/t gallinassa

1,6kgP  23kgP,0s 34kgsms  1.000kg D
X X X =
100 kg sms 1kgP 100 kg smf ~ 1 tona smf gP,0s/t gallinassa

43kg K 1,2 kg K,0 34 kg sms 1.000 kg

X X = 18 kgK,0/t gallinassa
100 kg sms 1kgP 100 kg smf 1tona smf 9K0/tg
*Resultats de I'analisi expressats en percentatge (%) sobre materia seca
N: Nitrogen; s.m.f: sobre materia fresca, s.m.s: sobre matéria seca
Recomanacié (kg Nha™*) _ 110 kg N ha™?!

- Calcul de la dosi de gallinassa: =3,43=3,5t ha™

Riquesa gallinassa (kg N t=1) Y kg Nm=3
Mitjangant aquesta gallinassa també s’aportara fosfor i potassi:

35t  13kg P,0s
t

- Fosfor: == x =45 kg P,05 ha™

3,5m3 X 18 kg K,0
t

.. 3 - 1
- Potassi: = 63 kg K,0 ha

Mitjangant I'aplicacio de 3,5 tones de gallinassa s’aportaran:

112 kg N - 45 kg P,0s - 63 kg Kz0

27 N
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- Calcul de la dosi de potassi (K;0):
% Dosi K,O = Recomanacié — KO aportat per la gallinassa = 120 — 63 = 57 kg KO ha™
- Calcul de la dosi d’adob potassic:

. (kg adob . (kg K,0 100 kg adob
Dosi ( ) = dosi ( ) -
h ha riquesa K,0(%)

Atés que el sol ja conté
els nutrients suficients
(N,P,K) per a garantir

KZO 100 kg sulfat potassic (50%)

un bon esta bl | ment Dosi = 60 TG = 120 kg sulfat potassic ha™
del cultiu a la sortida
d'hivern, es decideix Taula 5. Contingut de N nitric al sol abans de la fertilitzacié de cobertora (mitjan gener).

no aplicar la fraccié

iqui i fi M t d’adobat
al moment de cobertora

i aixi aprofitar millor els ] Gallhasse Adob mineral 134

q nitrogenat
nutrients que aporta. J
5 . FL del puri
porci d’engreix
8 67
3 Adob mineral Adob mineral
potassic nitrogenat
amb uns 60 kg de K,0 ha”, que equivaldria Canvi d'unitat del contingut de nitrogen nitric (nitrats) del sol:
a uns 120 kg sulfat potassic (50% K,0) ha™.
Estrategia 1:
Decisi6 final per I’adobatge de fons de 16 N—-NO3; 1kgN-—NO;  10*m?2sol 1400 kg sol 134 kg N — NO3
Pestratégia 1: 3,5 t gallinassa ha™' i 120 kg kg sol x 10°mg N — NO3 *TTha TP TmEsol ha
Saaj o) -1
sulfat potassic (50%K,0) ha. it 205
» Estrategia 2 (Us de la FL del puri porci) BN-NO; 1kgN-NO; 10°m?sdl . 1400kgsdl . kgN—NO;
kg sol 10°mg N — NO3 1 ha ’ m3 5ol ha
L"agricultor també disposa de la fraccio liquida
(FL) d’un puri porci de mares provinent del
tractament d’un separador solid-liquid. Mitjan- Calcul de la dosi d’adob mineral:
cant aquest sistema de tractament s’obtenen O o e e p— 1
dos productes: una fraccié solida (FS) amb Dosi (—ha ) = Dosi (_ha ) Riguesan ) — 20 ha ¥ “szrgn -~ 120 kgN32ha

un elevat contingut de matéria seca, fosfor i
nitrogen organic i una FL amb poca matéria

seca, menys fosfor i nitrogen organic que el Taula 6. Analisi del contingut de nutrients de la fraccié liquida de puri porci.
puri porci, perd amb una part important de
N amoniacal i potassi. Ambdds productes Interpretacio
resultants sén aptes per a la fertilitzacié dels Parametrs Resuitats analisi
cultius.

Materia seca 105°C 3,35 % s.m.f. 33,5
Quan es conegui la composicio de la FL es
valorara la necessitat d’aportar potassi. Nitrogen organic (Norg) 0,08 % s.m.f. 0,8
Decisio final per a I’adobatge de fons de Nitrogen total (Nt) 0,4 % s.m.f. 4.1
I'estratégia 2: No aplicacio

Nitrogen amoniacal (Nam) 0,32 % s.m.f. 3,2

e Estrategia 3 (Adobatge mineral de fons)

Fosfor (P) (ext. acid) 0,03 % s.m.f. 0,7 (P,0,)
Solament és necessari aplicar-hi potassi. La
dosi recomanada és d’uns 120 kg K,0 ha" Potassi (K) (ext. acid) 0,21 % s.m.f. 2,6 (K,0)
(exportacions del blat), i I'adob escollit és sul- »
fat potassic (60% K,0), que suposa I'aplicacié ELEIL T 18,5 18,5
d’uns 240 kg adob ha'. s.m.f: sobre matéria fresca.



Interpretacio de I’analisi* de la fraccio liquida de puri porci:
04kgN 1.030 kg
——————X——————=4,12 kg N/m?
100kg FL X 1m3 ~ W12kgN/m

003kg P 1030kg FL 23kg P05
100 kg FL 1m?3 lkgP

=0,7 kgP,05/m?

021kgK 1030kg 12kg K;0
100 kg FL 1m3 1kg K

= 2,59 kg K,0/m?

*Resultats de I'analisi expressats en percentatge (%) sobre mateéria fresca.

Recomanacié (kg N ha™") 1254 N ha™?

_ _ 3 -1
Riquesa FL (kg N m~3) 412kgNm=3 30,3=31m"FL ha

- Calcul de la dosi de FL:

Mitjangant aquesta FL, també s’aportara fosfor i potassi:

31m3 _ 0,7kg P05 _

- Fosfor: —— x =5 21,7 kg P,Os ha™

m3  259kg K,0 _

o il o
- Potassi: —— 5 =80,3 kg K:0 ha”'

Per tant, mitjancant I'aplicacio de 31 m® d’FL s’aportaran:

127 kg N - 22 kg P,0s - 80 kg K,O

Calcul de la dosi d’adob mineral:

kg N 100 kg N32
=go 9, 100kg V52

. (kg adob
Dosi (———— -
Riquesa N (%) ha 32kgN

. (kg N\ _ 100 kg adob
= Dosi (g_) 100 kg adob

e = 250 kg N32/ha

Taula 7. Valoracié economica de les diferents est

Cost (€ ha) Cost total
Estratégia (kg ha™) estrategia

Aplicacié1 |Producte2 (€ha?)

Estratéegia 1
F: 3.500 kg gallinassa

engreix 112 45 63 20 (70)° 20 (90)° 156
+ 120 kg sulfat potassic (226)°
(50%) - - 60 12 67 79
C: 150 kg N32
50 - - 12 45 57

Estrategia 2
F: No-fons

C: 31 m® FL de puri porci B . : ) : . =
127 22 80 120 - 120
Estrategia 3
F: 240 kg sulfat potassic
(50%) - - 120 12 134 146 233
C: 250 kg N32
80 - - 12 75 87

F: Fons; C: Cobertora

'Els costos d’aplicacio s’han calculat tenint en compte que el cost horari de I'aplicacié d’una cisterna o remolc és 60€ h™" i d’un aplicador
de fertilitzant de 50€ h*'. El cost per hectarea, no solament vindra imposat pel cost d’aplicacio, sind que també vindra marcat pel temps
de transport des del punt d’origen (bassa, femer o magatzem de fertilitzant) i la ubicacid de la parcel-la on s’aplica el fertilitzant organic.
2El cost del producte és molt variable. Pel cas dels fertilitzants minerals s’ha utilitzat el preu mitja dels dltims anys (Font: DARR, 2015).
SEn el cas que es compreés la gallinassa a un cost de 20 € t.

29

FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

Decisio final per a ’adobatge de fons de I'es-
tratégia 3: 240 kg sulfat potassic (50% K,0O) ha!

02.04.02 Fertilitzacioé de cobertora

Abans de realitzar la fertilitzacio de cobertora,
es recomana analitzar el contingut de N nitric al
soOl i determinar-ne la disponibilitat a la sortida
de I'hivern. A la taula 5 es mostra el contin-
gut de N nitric al sol abans de I’'adobatge de
cobertora segons I'estrategia de fertilitzacio
adoptada a fons.

¢ Estratégia 1 (Fons: Gallinassa — Cobertora:
fertilitzant mineral)

Atés I'historial, les caracteristiques de la parcel-lai
el contingut de nitrogen a la sortida de I'hivern (16
mg kg™, el personal tecnic recomana aplicar uns
50 kg N ha™ en la cobertora del cultiu. Aquesta
quantitat es considera suficient per a comple-
mentar I'aportacio de gallinassa feta abans de
la sembra. El tipus d’adob escollit és la solucio
nitrogenada N32 (32% de nitrogen).

Decisio final per a ’'adobatge de cobertora
de P’estratégia 1: 150 kg N32 ha'

* Estratégia 2 (Fons: No aplicacié — Cobertora;
FL del puri porci).

El contingut de N nitric del sol és d’uns 8
mg kg, que equival a uns 67 kg de N ha'.
Aquesta quantitat és baixa per a poder cobrir
totes les necessitats del blat fins a la seva co-
llita i, per tant 'assessor/a recomana aplicar
uns 125 kg N ha'. Aquesta quantitat, junta-
ment amb I'aportacio del medi, es considera
suficient per a assegurar el rendiment espe-
rat. Per assegurar que es cobreixen aquestes
necessitats, cal congixer la composicié de la
FL (taula 6).

La FL aporta una quantitat de nutrients que
s’adapta a les necessitats d’adobatge de la
parcel-la. Tot i que no es cobreixen les aporta-
cions de potassi previstes, no seria necessari
complementar aquesta aplicacio a curt termini
a través d’un adob mineral potassic, ja que el
s0l en mostra un contingut forga elevat. No
obstant aix0, es pot realitzar una aportacio
potassica en les proximes campanyes per
assegurar que el cultiu no mostra carénci-
es a llarg termini. En qualsevol cas, caldra
analitzar el seu contingut d’aqui uns 4 anys,
observar-ne I'evoluci¢ i valorar-ne novament
I’aplicacio.
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%

Es molt important
dedicar temps i estar
en contacte amb
personal técnic per a
valorar econoOmicament
la fertilitzacio i les
altres practiques

del cultiu (sembra,
control de males
herbes, etc.), ja que
d’aixo en dependra

la rendibilitat de
I'explotacio.

Decisié final per ’adobatge de cobertora
de l’estratégia 2: 31 m® FL ha'

¢ Estratégia 3 (Fertilitzacié de cobertora mi-
neral)

Segons els resultats obtinguts als camps
d’assaig, I'historial i les caracteristiques de la
parcel-la es recomana aplicar 80 kg N ha™,
ja que s’ha observat que és suficient per a
complementar la fertilitat del sol i assegurar la
collita prevista de blat. El tipus d’adob esco-
llit és la soluci6 nitrogenada N32 (32% de
nitrogen), i la dosi recomanada és d’uns 250
kg N32 ha™.

Decisié final per I’adobatge de cobertora
de 'estratégia 3: 250 kg N32 ha™'

%

Una analisi sempre ha
d’anar acompanyada
d'una interpretacio i
recomanacié dutes a terme
per personal técnic que
conegui el funcionament
de I'explotacié. Solament
d’aquesta manera se’n
podra treure utilitat i
rendibilitat.

02.05 Valoracio economica

02.05.01 Valoracio de les diferents estra-
tégies de fertilitzacio

Una vegada es tenen les diferents alternatives
de fertilitzacio és molt important fer una valo-
racio economica i escollir la que s’adapta més
a les caracteristiques de I'explotacio. L'eleccid
de I'estrategia més adequada pot abaratir la
fertilitzacio del cultiu, i per tant, augmentar els
beneficis de I'explotacio.

A la taula 7 es mostren els costos de les dife-
rents estratégies de fertilitzacio:

Després de valorar les diferents estrategies,
s’escolliria I'opcid 1 o 2 per a fertilitzar la parcel-
la, que, a més de ser les opcions més econo-
miques, aporten altres aspectes beneficiosos
per a la fertilitat del sOl.

Es molt important fer una valoracié econdmica
de tots els productes que estiguin a I'abast,
i escollir els que s’adapten més a les neces-
sitats de I'explotacioé (forma dels nutrients,
moment d’aplicacio, cost, etc.). En general,
I’ds d’un producte organic, complementat
amb un adob mineral quan sigui necessari,
és una bona opcid per ajustar la dosi d’ado-
batge d’una forma economica i amb la menor
afectacio al medi.

02.05.02 Valoracié economica de les ana-
lisis de sol

Les analisis de sol sén una eina que ajuden a
ajustar I’adobatge a les necessitats reals. En
alguns casos permetran reduir I'adob aplicat,

i en d’altres augmentar la dosi d’algun nutrient
per assegurar la collita desitjada. En qualsevol
cas, poden ajudar a maximitzar els beneficis
de I'explotacio.

Analitzar el sol té un cost i cal tenir-lo en comp-
te a I'hora de realitzar el balang economic de
I’explotacio. No obstant aixd, és una una in-
versio poc important si es compara amb la
despesa que suposa I'adobatge o I'estalvi que
pot generar.

Generalment, el cost de I'analisi de sol va asso-
ciat amb el cost del seu mostreig i interpretacio
(taula 8). Algunes d’aquestes analisis es realit-
zen una sola vegada (completa) o cada 4 anys
(fertilitat), i per tant cal tenir en compte aquesta
periodicitat a I'hora de valorar el costos.

Conegixer el contingut de matéria organica, fos-
for i potassi de la parcel-la pot costar al voltant
de 7 € ha'iany", i el nitrat al voltant de 17 €
ha' cada mostreig, encara que el cost final és
molt variable ja que depen de multiples factors
tipus d’explotacio, laboratori, tecnic, etc. Tot i
aixi, representa un cost poc important respecte
a I'estalvi economic o guanys que pot generar.

Per exemple, en el cas del blat (veure DT69),
analitzar el sOl podria suposar entre un 2,3 i un
5,1% dels costos totals.

03 Per a saber-ne més...

VILLAR, P.; ARAN, M. 2008. Guia d’interpre-
tacio d’analisis de sols i plantes. Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Aimentacio
- Generalitat de Catalunya / Consell Catala de
la Producci¢ Integrada.

Taula 8. Costos d’una analisi de sol per a una parcel-la de 3

Laboratori'
(€ analisi)

Completa 74 20
Fertilitat 38 20
Nitrats 12 20

" Preus orientatius. Poden variar segons el laboratori.

Mostreig?
(€ mostra™)

Recomanacié?®
(€ butlleti)

40 134
30 88
20 52 17

2 Hi ha una variabilitat de preus important. La localitzacid, el tipus, la forma, I'extensio, etc. de la parcel-la poden influir en el seu cost.
S Hi ha una elevada variabilitat de preus. Consulteu amb el personal tecnic de confianga.
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FERTILITZACIO EN CEREAL D’HIVERN

Taula 9. Resum de I’avaluacié economica.

INFORMACIO DE LA PARCEL-LA | CULTIU

Parcel-la Exportacions per a 5t ha' de blat

Superficie (ha) 3 Nitrogen 145
Cultiu Blat Fosfor 70
Producci6 esperada (kg gra ha™) 5000 Potassi 120

VALORACIO ECONOMICA DE LES ESTRATEGIES DE FERTILITZACIO

RESULTATS DE LES ANALISIS DE SOL Estratégia 3
Abans de I’'adobatge de fons (0-30 cm) A fons s’aplica...
. . L. Gallinassa c L Sulfat potassic
kg™ | Int t R
comaneen @5tha) | ) Ee

s Segons i
N-NO, 15 Mitja estratégia N 112 kg ha' = = -

P Olsen 21 Molt alt No aplicacié PO, 45 kg ha - - =
Kac. s Extraccions : ;
iy 145 Mitja del cultiu K,0 63 kg ha™! 60 - 120 kg ha'

Cost 99 € (169 €)* - 146 €

Abans de I'adobatge de cobertora A cobertora s’aplica

Contingut kg N-NO,

Estratégia Fons

Mineral N32 FL Puri porci Mineral N32
(150 kg N32 ha') (31 m3 ha) (250 kg N32 ha™)

ha
1. Gallinassa 134 N 50 kg ha™ 127 kg ha™ 80 kg ha'!
2. No aplicacio P49, = 22 kg ha =
67
3. Sulfat potassic (50%) K,0 - 80 kg ha'! -
Cost 57 € 120 € 87€
04 Autors
Cost total .
(€ ha') 156 (226) 120 233

Jordi Tugues Tarragona
Oficina de Fertilitzacid i tractament de dejeccions N . . ;
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En Marcel:li és responsable d’una
empresa familiar al terme municipal
d’Odena (Anoia) que combina
I'activitat agricola de cultius extensius
de seca i laramadera, amb una granja
de porcs en cicle tancat i una de
vedells d’engreix. Des de sempre, ha
utilitzat les eines que té a I'abast per
millorar-ne la gesti6.

Quin és el maneig habitual als camps de la
vostra explotacio, i, més concretament, qui-
nes practiques relacionades amb la fertilitza-
ci6 dueu a terme?

A I'explotacié fem colza i una lleguminosa (pésols
o favons) dins dels cereals d’hivern, blat i ordi. Des
de sempre, hem seguit una rotacié de cultius, tot
i que ha pogut variar. Abans feiem una rotacié de
blat, ordi i colza o algun cultiu farratger, ja que el
pésol el vam deixar de fer perque quasi bé no co-
lliem, no resultava, perd Ultimament I’hem tornat
a incorporar.

El 100% de I'adobatge de fons és organic, tot i
que solament una part d’aquest adob prové de
I’explotacio propia. Després, en la cobertora, apli-
quem puri en aquelles parcel-les que ho necessi-
tin i puntualment utilitzem algun adob nitrogenat
mineral.

Fem sembra directa o minim conreu segons
on apliquem les dejeccions ramaderes. En tro-
bar-nos prop de nuclis urbans, cal enterrar-les en
algunes parcel-les. Recentment, hem comprat
una grada de pues molt superficial per enterrar
les dejeccions ramaderes a la vegada que man-
tenim la bona estructura del terreny. A més, aixd
també sembla que ens ajuda en el control de les
males herbes.

Després, també intentem deixar tota la palla,
menys la que es necessita per a la granja de ve-
dells, ja que, segons els nostres calculs, els in-
gressos per la venda de la palla no ens compen-
sen la compra dels nutrients que aporta (comptem
els nutrients que duu la palla i quan ens costaria
reposar aguests nutrients mitjangant fertilitzants,
per saber si compensa o no vendre-la).

Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura,

Oficina de fertitzacs i iractament
de dejecci

L'ENTREVISTA

Marcelli Torras Sarda
Cap d’explotacio agraria.
Odena (Anoia).

“LA MILLORA DE LA GESTIO DE LA FERTILITZACIO TOT JUST COMENGA |
HA D’ANAR ACOMPANYADA D’UN TEIXIT TECNIC”

Extracte de I’entrevista publicada a www.ruralcat.net

Heu adoptat canvis importants en el maneig du-
rant tots aquests anys?

Evidentment. Aixd canvia moltissim, els mitjans que
tenim ara no els teniem abans, tant els mitjans de
magquinaria com de tecnologia, aixo va evolucionant
a passos de gegant. Jo crec que, el tema de la fertilit-
zacio, potser si que és un tema que queda pendent,
que la gent no s’hi fixa gaire, perd crec que d’aqui a
uns anys ha de fer un tomb molt gran. Tot just estem
comengant a adoptar canvis en aquest camp.

Per exemple, nosaltres a casa hem intentat aprofitar
millor tot el que tenim. Molts anys enrere, quan jo era
més jove, podiem aplicar molt fem abans de sembrar
i no tirar-hi res més durant tota la campanya, i, de ve-
gades, fins i tot en la seglent. | ara el que fem és apli-
car-ne molt menys perd més seguit.

Pel que has pogut observar als teus camps, quina
importancia creus que té fer un bon adobatge per
a garantir I’éxit del cereal d’hivern?

Es molt important. Fer un adobatge adequat segu-
rament és més de la meitat de I'exit de la collita. El
temps, la varietat, el control de les males herbes, etc.
també sén molt importants, perd jo diria que I'ado-
batge pot suposar més del 50%.

Quines eines utilitzeu per a millorar la fertilitza-
ci6 de la vostra explotacio?

Basicament analisis, tant de la terra, per a saber on
som, com dels productes organics per a saber qué
hi apliquem. De tant en tant, intentem analitzar els
productes organics, perque, és clar, aixd no és com
comprar un 15-15-15 o un N32: és un interrogant sa-
ber qué estas aplicant per mitja d’aquests productes.

Fa poc que disposem d’una cisterna equipada amb
conductimetre i cabalimetre i amb sistemes de dis-
tribucié d'injectors i manegues que utilitzem segons
les necessitats. Aixd ens ajudara a fer una molt bona
distribucié del puri, aprofitar al maxim el nitrogen que
apliquem i estalviar en la compra d’altres adobs. Fa
14 anys que injectem el puri al sdl perqué tenim alguns
camps que estan molt a prop de nuclis urbans. A més,
nosaltres tenim un puri molt fluix i vam observar que
d’aquesta manera el cultiu I'aprofitava millor; aixd ens
permet reduir la volatilitzacid del nitrogen i aprofitar més
el nitrogen aplicat.

D’altra banda, durant els Ultims anys també estem
fent els mapes de rendiment dels nostres camps per
adaptar la fertilitzacio a les produccions que surten
de cada zona. De vegades, pots aplicar el mateix a
tot un grup de camps, perd en realitat produeixen
diferent, i, per tant, també necessitaran diferents
adobatges.

5 ramadenes

Quin benefici aporta a la vostra explotacié la
utilitzacié de productes organics com a ferti-
litzant?

Jo penso que el primer benefici és I'estalvi econo-
mic, ja que surt una mica més barat que aplicar
adob quimic. Lestalvi no és gaire important, si que
estalvies en la compra del material, pero el cost
d’aplicacié és més car. Tot i aixi, si ho comptes tot si
que hi ha estalvi. A banda d’aix0, des del meu punt
de vista és millor perqué fas augmentar la matéria
organica, i crec que és fonamental per als terrenys
que tenim aqui a la comarca, on estem molt baixos
de matéria organica.

Veient com [Pagricultura esta cada vegada
més tecnificada, com creieu que es fertilitzara
d’aqui a uns anys?

Jo crec que la manera de fertilitzar canviara, i canvi-
ara molt, perd no sé on arribarem. La veritat és que
la tecnologia avanga molt de pressa. A mi, si fa uns
anys m’haguessin dit que podia aplicar I'herbicida i
que la maquina sola ja tancaria els sectors per a no
superposar, jo hauria dit que era ciencia ficcid, i, en
canvi, ara ja ho tenim. Doncs el mateix pot passar
en el camp de la fertilitzacio, qui sap, potser un dia
acabarem fertilitzant cada planta d’ordi segons el
que necessita.

I, deixant de banda la tecnologia, atés que els
marges economics sén cada vegada més es-
trets, com creieu que el sector i els agricul-
tors mateixos plantejaran I’adobatge perqueé
la seva activitat sigui viable? Creieu que cada
vegada s’utilitzaran més les eines que hem
comentat? Cal que es crei un teixit técnic que
doni suport a agricultor per millorar la fertilit-
zaciod i la seva gestio?

Jo crec que el progrés de la tecnologia i les eines
per millorar I'adobatge anira lligat a I'aparicié d’un
teixit tecnic. Penso que ha de ser semblant de com
es tracta el tema de I'Us dels fitosanitaris, en que cal
un técnic a I'hora de dissenyar determinats plans
de tractament.

I, per acabar, queé dirieu a aquells agricultors
que fertilitzen sense cap criteri?

Jo penso que 'adob té un cost important; cal te-
nir-ho en compte i s’ha d’ajustar. Si n’apliques
menys del que el cultiu necessita, possiblement
colliras menys, i, si n'apliques més del compte, el
cultiu no aprofitara el que li sobra, cosa que vol dir
gastar més diners que no cal. A més, si sobrefer-
tilitzes contamines, i penso que és una cosa molt
important a tenir en compte.
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