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Com a professional dedicat a I'estudi i avaluacid
de tecnologies de maneig i conservacié de I'aigua
i del sOl en sistemes agricoles de seca, és un plaer
presentar aquest niimero de DOSSIER TECNIC
dedicat a I'’Agricultura de Conservacié (AC), per
un doble motiu: la rellevancia actual del tema, tant
des del punt de vista agrondmic com mediambi-
ental i I'interes de les dades i dels resultats basics
que es mostren en els diferents capitols.

Tot i que no disposem de xifres oficials sobre la
superficie conreada amb tecniques d’AC (treball
de conservacié en conreus herbacis i utilitzacio
de cobertes vegetals en conreus llenyosos), el
fet és que I'adopcié d’aquestes tecniques ha
augmentat de forma molt notable en els darrers
anys, practicament en totes les Comunitats Au-
tonomes. Estimacions recents del MAPA xifren
en aproximadament 600.000 hectarees conrea-
des, solament amb tecniques de sembra direc-
ta, en el nostre pais. Pel que fa a la superficie
total conreada amb teécniques d’ AC, es podria
superar actualment els tres milions d’hectarees,
segons I'’Asociacion Espariola de Agricultura de
Conservacion / Suelos Vivos (AEAC/SV).

Ara bé, per poder certificar la viabilitat de qual-
sevol practica d’AC en una determinada localitat
0 comarca cal dur a terme una experimentacio
a mig i/o llarg termini, feta pel productor en la
seva propia explotacio, o pels investigadors i
técnics, en assajos de camp de llarga dura-

da. En aquest sentit s’ha d’assenyalar que la
informacié presentada en aquest nimero de
DOSSIER TECNIC és el resultat d’una tasca
sistematica portada a terme en experiments
de llarga durada, alguns d’ells iniciats fa més
de vint anys.

El capitol sobre AC a Catalunya informa clara-
ment dels avantatges i de les raons del grau
d’adopci¢ actual d‘aquesta tecnologia, entre
d’altres, I'estalvi de temps de labors i de com-
bustible i una major acumulacié d’aigua i ma-
téria organica en el sol. En el capitol dedicat
a I'eficiencia de la fertilitzacié nitrogenada en
AC, els autors presenten importants resultats
sobre la influencia del sistema de conreu en la
resposta del cultiu a I'esmentada fertilitzacio i
en el balang de nitrogen en el sol en campanyes
de contrastada pluviometria.

D’altra banda, I'éxit de les tecniques d’AC ve
determinat per un maneig correcte dels resi-
dus de collita i sobre aquest aspecte particular
els autors presenten la problematica que hi va
associada i les seves recomanacions per al
maneig de la coberta vegetal en zones d’alta i
baixa produccié de residus. L' augment de la
diversitat biologica en els ecosistemes agricoles
és un altre dels beneficis de I’AC. Sobre aquest
fet els autors ens mostren observacions sobre
els efectes del conreu i del no conreu, en la
poblacié de llambrics i ens fan unes recoma-
nacions per al control de males herbes, plagues
i malalties.

Per ultim, en el capitol dedicat al segrest de
carboni en sistemes d‘AC, que alguns experts
han anomenat “el cultiu del carboni”, els autors
ens presenten resultats fonamentals sobre la
influencia del sistema de conreu en I'acumu-
lacié de materia organica en la capa de labor i
en les emissions de CO, des d’aquesta a I'at-
mosfera.

Estic plenament convencut que els lectors del
DOSSIER TECNIC interessats a millorar el seu
coneixement en matéria d’Agricultura de Con-
servacioé trobaran en aguest nimero resposta a
molts dels interrogants que planteja la practica
d’aquesta tecnologia.
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AGRICULTURA DE CONSERVACIO A CATALUNYA
AVANTATGES PRODUCTIUS,

ECONOMICS | MEDIAMBIENTALS

Explotacid de sembra directa a Salvanera (la Segarra). 25 anys de sembra directa. Foto: C. Cantero.

01 L’Agricultura de Conservacié

L’Agricultura de Conservacié (AC) ha nascut
recentment com un sistema de produccioé que
busca la sostenibilitat dels sistemes agricoles
des de I'ambit de la conservacio dels recursos
naturals com son el sol i 'aigua. L'AC deriva
de les tecniques de Conreu de Conservacio
que es van desenvolupar als EUA a la primera
meitat del segle XX en resposta als problemes
d’erosi6 i perdua de qualitat dels sols en am-
plies zones de les Grans Planes americanes.
Aquestes van ésser sotmeses, amb I'arribada
dels colons i la mecanitzacio, a intensos con-
reus que van convertir aquests grans prats
naturals en zones agricoles de produccié de
cereal.

"objectiu principal dels investigadors i técnics
americans va ésser veure si reduint el conreu
s’aconseguien els mateixos rendiments evitant
els problemes d’erosio i degradacio del sol com
a consequencia de les pluges intenses i dels
forts vents. Curiosament, van aconseguir fins i
tot sembrar sense llaurar (no conreu — sembra
directa) mantenint els rendiments. Per a fer-ho
van tenir I'ajuda del desenvolupament de la
mecanitzacio, gracies a la qual es va aconse-
guir dissenyar i desenvolupar maquinaria capag
d’introduir la llavor en el sol sense conreu previ;
i també de I'aparicio dels herbicides de sintesis
que eren capagos de controlar les males her-

Camps experimentals de sistemes de conreu i sembra directa a Agramunt (I'Urgel)).

21 anys. Foto: C. Cantero.

bes existents previes a la sembra, substituint el
conreu preparatori que s’utilitzava per a fer-ne
el control.

L’objectiu pretes es va acomplir i es van reduir
drasticament els processos d’erosio hidrica i
eolica. Tanmateix, curiosament es van adonar
que havien millorat altres aspectes que afavorien
la produccié agricola gracies a la conservacio
del sol i de I'aigua. De seguida, a curt termini i a
nivell general, van comprovar que I'acumulacio
de I'aigua en el sOl era més gran a mesura que
es reduia el sistema de conreu, arribant fins i
tot al no conreu; hi havia més aigua disponi-
ble per als cultius, es millorava la produccio i,
per damunt de tot, I'estabilitat del rendiment.
També van observar a més llarg termini que
la materia organica del sol es mantenia o fins
i tot es recuperava, en contraposicié al que
succeia en els sistemes de conreu intensiu, en
els quals existia una continua perdua d’aquesta
matéria. Es recuperava, aixi, I'estructura del sol,
s’incrementava la capacitat d’emmagatzematge
d’aigua i es recuperava I'activitat biologica del
sol. Estudis posteriors han posat de manifest
que també s’afecta positivament fins i tot as-
pectes més llunyanament relacionats, com sén
la recuperacié biologica i la biodiversitat dels
sistemes agricoles. En definitiva, s’aconsegueix
a mig i llarg termini un sistema de produccio
meés sostenible des dels ambits productiu, agro-
nomic i mediambiental.

Actualment I’AC inclou les diferents variants de
sistemes de conreu reduit (conreu vertical amb
cisell, conreu minim amb cultivador, conreu a les
bandes de sembra), sembra directa — no con-
reu, utilitzacio de cobertes vegetals en fruiters
de regadiu i seca, cultius coberta i algunes altres
més particulars. En qualsevol cas, totes elles han
de mantenir una coberta vegetal morta o viva,
que té com a objectiu protegir el sol. El Centre
Tecnologic per a la Conservacio de Sols dels
Estats Units ho va quantificar en qué la coberta
havia de produir una cobertura de més del 30%
de sOl per a tenir efectivitat.

Tots els avantatges de I'AC s’aconsegueixen so-
bre la base de dos pilars basics. El primer és la
disminuci¢ radical i gairebé total de la intervencio
(conreu) sobre el sol, que permet recuperar la
seva estructura; i el segon és el manteniment
dels residus de collita (palla, rostoll, etc.) sobre
la superficie del sol, que també s’anomena en
el llenguatge técnic “mulching”. D’una banda,
aquest manteniment és beneficios per a I'eco-
nomia i conservacio de I'aigua, ja que disminueix
I'impacte de la pluja sobre el sl i genera un me-
nor encrostament, un menor escolament i més
oportunitat d’infiltracio de I'aigua dins del sol.
Draltra banda, el rostoll i la palla eviten I'evapo-
racio de I'aigua que ja es troba emmagatzemada
en el sol i que resta disponible per al cultiu. Al
mateix temps, aquests residus i les arrels dels
cultius que no son intensament llaurats entren
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L’AC és un nou concepte

de Sistema de Produccio
Integrada Sostenible en el
qual la tecnologia de cultiu
esta ajustada a aspectes
agronomics, mediambientals
i economics.

A dalt, parcella experimental a Agramunt (I'Urgell). Foto: C. Cantero.
A sota, camp experimental de maneig de palla i rostoll a Coscd
("Urgell). Foto: C. Cantero.
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dins d’un cicle de menor mineralitzacié i de més
lenta descomposicio de la materia organica. Aixo
permet reconstruir I'estructura del sol a partir
dels seus agregats, aportant aliment per a la
fauna i per als microorganismes del sol, que li
donen més capacitat biologica.

Certament, no tot sén avantatges i també han
sorgit inconvenients en el desenvolupament
i 'estabilitzacié d’aquestes tecniques. En al-
guns sols mal estructurats i amb una textura
extrema (molt arenosos, molt llimosos o molt
argilosos) la viabilitat de les tecniques ha estat
molt costosa, i fins i tot ha estat impossible arri-
bar al no conreu. Han aparegut problemes amb
plagues i malalties afavorides pel manteniment
del residu i també per la no intervencié sobre el
soOl. La inversio de la flora ha fet desenvolupar
especies que a vegades son de dificil control.
El canvi de regim de mineralitzacio ha causat,
de vegades, depressions en la correcta nutricio
del cultiu. Tots aquests inconvenients han estat
resolts o s’estan intentant resoldre, pero ens fan
veure que aquestes tecniques no s6Gn només
un sistema de llaurar o no llaurar, o de sembrar
(arrossegar altre tipus de sembradora). LAC és
un nou concepte de sistema de produccio en
el qual hem de considerar i reajustar les altres
tecniques de produccio, com son el control de
plagues, malalties 0 males herbes; hem d’es-
tablir noves estrategies de fertilitzacio, o fins i
tot considerar I'Us d’altres varietats o de dates i
dosis de sembra diferents a les que habitualment
utilitzem amb el conreu intensiu. El premi final €s
que tenim un sistema de produccié més sosteni-
ble i ajustat a les consideracions agrondmiques
i mediambientals.

Les técniques d’AC son, en definitiva, un com-
ponent molt important d’alld que podriem definir
com els sistemes de Produccio Integrada, que
son ara per ara el model més sostenible si con-
siderem una proposta d’agricultura sostenible
per a tot el planeta.

02 Situacié actual de I’Agricultura
de Conservacio a Catalunya

Les técniques de conreu de conservacio i, per
tant I’AC, van iniciar el seu desenvolupament a
Catalunya ja fa més de 25 anys, si considerem
estrictament el sistema de sembra directa — no
conreu. Si, per contra, considerem la reduccio
del conreu com un inici d’aquestes técniques,
potser podriem parlar d’'un temps abans. Cal
tenir en compte, no obstant, que el concepte

de conreu minim o conreu reduit que s’utilitza
de vegades entre els nostres agricultors no és
estrictament conreu de conservacio, ja que tot i
que es redueix la profunditat del conreu i no es fa
volteig, el nombre de passades i el tipus de con-
reu no deixa ni manté residus a la superficie i per
aixd no s’obtenen tots els avantatges de I’AC.
També hi ha zones a Catalunya on el conreu
intensiu és encara forca emprat, especialment a
les zones de regadiu de cultius extensius.

Es pot considerar Catalunya, juntament amb
Navarra, dues de les zones on abans es va
estabilitzar I'Us habitual d’agquesta tecnologia a
Espanya. Els seus comencaments a les zones
de seca de l'interior (comarques de la Segarra i
I'Urgell) van ésser irregularment distribuits i ac-
ceptats entre els agricultors, tal com succeeix
amb qualsevol sistema innovador. També cal
considerar que fa 25 anys la maquinaria per a
sembra directa era en els seus inicis de desenvo-
lupament i distribucié a Espanya, i ara disposem
d’una amplia oferta de maquinaria al mercat.

Actualment, les tecniques d’AC sén conegudes,
en general, pels nostres agricultors i la seva
practica és habitual, no essent considerada
com una cosa que “no pot ser”. A les zones
de més utilitzacio, que son les comarques de
seca de I'interior de Lleida i Barcelona i algunes
zones de I'Alt Urgell, la Ribagorca i el Pallars,
els agricultors son altament especialistes de les
técniques i plantegen i resolen moltes de les
seves limitacions fent variacions sobre elles per a
adaptar-les a les seves condicions. Les zones de
Girona en son coneixedores, perod les fan servir
menys; i les comarques de Tarragona son les
que menys empren aguestes tecniques.

Els cultius en els quals s’apliquen son gene-
ralment els cultius herbacis extensius de seca.
Hi ha certa experiéncia en cultius herbacis de
regadiu en qué la seva efectivitat i limitacions
estan lligades a I'estructura actual del sol (forca
deficient) i al sistema de reg (per exemple, en
regs de superficie tenen més problemes per
la mala distribucio dels residus). En els cultius
fruiters de regadiu de Lleida no es llaura entre
linies i en el cultius de seca fruiters com ametller,
olivera i vinya s’obre una gran possibilitat que no
s’ha utilitzat encara, pero sobre la qual hi ha ja
algunes proves realitzades per part d’agricultors
i també per I'INCAVI.

Els avantatges que es valoren principalment i
que han estat decisius per a la seva adopcio
son: I'estalvi en combustible en reduir amplia-
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Subsolat at04 2776 4073 en maquinaria de conreu i
Conreu Minim 413 3366 2665 4116 pOténCIa del traCtOI’

Sembra Directa 338 3382 2931 4143

Localitats

Figura 1. Rendiments mitians en assaigs de comparacio de diferents sistemes de conreu a Selvanera (20 anys), Agramunt (16 anys),

El Cands (10 anys) i Pefialba (1 any).

ment les despeses de conreu, I'estalvi en temps
(ma d’obra) i la menor despesa en maquinaria de
conreu i poténcia del tractor. En un moment en
qué aquests conceptes estan gravant en gran
manera els costos de produccio dels cultius,
aquest estalvi permet un millor marge economic.
Tanmateix, I'estalvi en ma d’obra ha permés que
Iagricultor pugui dedicar-se a altres activitats
(produccio animal, fruiters, turisme rural, etc.)
i que hi hagi un millor repartiment del temps
durant I'any.

Un altre avantatge que I'agricultor ha anat apre-
ciant en el transcurs de I'adopcié i manteniment
de la técnica ha estat la major acumulacié d’ai-
gua. Aquest fet implica millors rendiments, es-
pecialment en les zones i en els anys més secs, i
una menor erosio dels camps. Alguns agricultors
reconeixen que hi ha més biodiversitat (fauna) i
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que no han hagut de modificar substancialment
les altres tecniques de cultiu.

Els inconvenients apareguts han estat diversos
des dels seus inicis. Al comencament de I'adop-
ci6 van sorgir diversos problemes: compactacio
superficial en alguns sols, utilitzaci¢ inadequada
de la maquinaria, algunes malalties i plagues van
ésser associades al canvi a sistemes de sembra
directa, les infestacions de Bromus han estat
i continuen essent problematiques en algunes
zones, etc. Amb tot i aixo, els agricultors més
tecnificats han sabut resoldre de forma particular
molts d’aquests problemes. Actualment, hi ha
una demanda sobre I'optimitzacié de la tecno-
logia de I'AC en aspectes com ara el control de
males herbes, el maneig del residu i I'aplicacio de
fertilitzants (especialment les aplicacions de fems
i purins), dates i dosis de sembra Optimes; i es

planteja fins i tot observar si hi ha varietats que
estiguin més adaptades als sistemes de conreu
minim i sembra directa.

03 Rendiments i beneficis econo-
mics en els cultius herbacis exten-
sius de seca

Després d’anys de proves i també d’investigacio
comparant els diferents sistermes de conreu, es pot
concloure que no hi ha un rendiment exagerada-
ment més gran en els sistemes d’AC, si els com-
parem amb els sistemes de conreu intensiu més
convencionals o tradicionals. Si que s’observa, en
algunes zones i amb I'estabilitzacié del sistema,
que el rendiment pot arribar a ésser un 10-15%
major, especialment en anys secs. Aixi, a la Figura
1, es mostren resultats mitjans de diversos camps
d’assaig a diferents indrets de Catalunya i Arago,
on es posa de relleu aquesta afirmacio.

SISTEMES DE CONREU-SELVANERA RENDIMENT

Valors mitjans. kg/ha.

Subsolat: 4033
Conreu Minim: 4116
Sembra Directa: 4143

1987-1988
) Q) )

1989-1990

1991-1992

1993-1994  1995-1996  1997-1998
@ ) @ Q)

B Sub50 W CM = SD

1999-2000

2001-2002 ~ 2003-2004  2005-2006
@ @ @

Mitjana

Figura 2. Rendiments mitians en els assaigs de comparacio de diferents sistemes de conreu (Subsolat-Sub50; Conreu Minim amb Vibrocultor-CM; i Sembra directa-SD) a Selvanera (20 anys). (1) Cultiu

de Civada, (2) Cultiu de Blat, (3) Cultiu de Colza.
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Taula 1. Marge net (Euros/ha) en comparacié de diversos sistemes de conreu a tres zo-
nes agroclimatiques de Catalunya (zones arides, zones semiarides i zones semifrescals)
considerant tres tipus d’explotacions tipus (75, 150 i més de 300 ha). Sembra directa/No
Conreu* s’ha calculat sobre la base del lloguer de maquinaria de sembra directa. Estudi

realitzat per Carles San Martin I’any 2004.

Zones / Conreu Conreu
hectarees de Intensiu Intensiu
I’explotacio tipus | horitzontal vertical
Arida / 300 257.11 268.54
Arida / 150 256.08 266.47
Arida / 75 242.98 246.75
Semiarida / 300 203.51 241.09
Semiarida / 150 202.40 239.0
Semiarida / 75 189.38 219.30
Semifrescal / 300 365.04 376.47
Semifrescal / 150 364.01 374.40
Semifrescal / 75 350.91 354.68

En general els rendiments sén molt variables any
rere any (Figura 2) i les diferéncies entre siste-
mes de conreu es posen de manifest més en
els anys secs, quan els sistemes d’AC (conreu
minim amb cisell o cultivador i sembra directa)
acumulen més aigua, que després té un efecte
sobre el rendiment.

Aixi doncs, el major rendiment no és I'avantat-
ge principal que I'agricultor considera per a la
seva adopcio. No obstant aixo, el que si quali-
fica molt positivament és el resultat economic.
"avantatge economic és més patent fins i tot
que el rendiment. Per les nostres condicions,
aixo es pot veure en un estudi realitzat a la Uni-
versitat de Lleida per Carles San Martin (2004),
en el qual es van considerar per a I'estudi dife-
rents tipus d’explotacions segons la seva mida
(75, 150 i més de 300 ha), a diferents arees

9

El major rendiment no és
I’avantatge principal que
I’agricultor considera per

a I’adopcié dels sistemes
d’AC, i el que si qualifica
molt positivament és el millor
resultat economic.

Conreu No Conreu/ = No Conreu*/

Minim o Sembra Sembra
Reduit directa directa
316.94 305.62 302.15
310.64 297.06 295.56
289.59 268.96 280.66
246.69 265.16 261.69
240.3 256.6 255.1
219.34 228.50 240.20
403.27 401.97 398.50
396.97 393.41 391.91
375.92 365.31 377.01

agroclimatiques (seca arid, seca semiarid i seca
subhumit). Si mirem la Taula 1 es pot veure que,
en alguns casos, els beneficis en els sistemes
d’AC (conreu minim i sembra directa) poden
arribar a superar en més de 50 Euros/ha els
del conreu intensiu.

04 Conservacio6 de l'aigua en I’'Agri-
cultura de Conservacio

Com s’ha comentat en I'apartat anterior, el
millor rendiment, o com a minim la seva millor

180 A
160 -
140
120 ~

100 H

Acumulacié d’Aigua (mm)

estabilitat en condicions més seques o en anys
més secs per la major acumulacié d’aigua en el
s0l, es produeix en els sistemes d’AC. Tal com
s’ha esmentat en els principis basics de I'AC, un
avantatge general destacat en la major part dels
estudis és que el manteniment del residu permet
una major infiltracio i una menor evaporacio i un
menor escolament de la pluja.

En les nostres condicions i després de llargs
anys d’investigacio, s’ha vist que els sistemes
d’AC acumulen com a mitjana entre 20 i 70 mm
més de pluja en el periode de cultiu, i que fo-
namentalment es produeix en la pluja de tardor,
que és també en condicions mitjanes de clima
la que més quantitat aporta i la que és més
efectiva per a la produccio dels cultius d’hivern
(cereals, colza, etc.). La Figura 3 mostra aquesta
major acumulacio d’aigua en un camp experi-
mental de comparacio de sistemes de conreu
a Agramunt.

Leficiencia en I'Us de I'aigua de la pluja per
part del cultiu, que és major en els sistemes
d’AC, es basa en qué I'aigua es reparteix
uniformement pel perfil del sol i és capac
d’arribar a les zones profundes del sol, fins i
tot a 1 m, on queda emmagatzemada (Figura
4). Aixo permet que el cultiu la pugui absor-
bir en etapes finals del seu creixement (quan
s’omple el gra) i per aixd aquesta aigua és
unicament transpirada i utilitzada en produc-
ci6 de biomassa, en aquest cas gra. Aquest
fet es pot veure a la Figura 5, on es posa de
manifest que el sistema radicular esta més
desenvolupat en sistemes de conreu minim i

95-96 96-97 97-98 98-99  99-00

80
60
40
20
Nl BN BN DN BN DN BN NN BN e

00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 Mitjana

Campanyes

‘lConreu Intensiu ™ Conreu Minim I Sembra Directa ‘

Figura 3. Acumulacié d’aigua (mm) en el sol en el periode entre juliol després de la collita i gener amb I'establiment del cultiu segiient,
a la localitat d’Agramunt, en un camp d’assaig de comparacio de sistemes de conreu (Conreu intensiu amb arada de pales, Conreu
minim amb cultivador cisell superficial, i sembra directa — no conreu).

Valors mitjans. Conreu intensiu: 69 mm. Conreu minim: 96 mm. Sembra Directa: 107 mm.
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Figura 4. Contingut d’aigua del sol en sembra i en collita d’un cultiu de civada a la localitat de El Cands,
en un assaig de comparacio de sistemes de conreu (CS. Conreu intensiu amb subsolat i passades de
cultivador; CM. Conreu minim amb passades de cultivador; SD. Sembra directa — no conreu). ns. Valors
mitjans, no son diferents estadisticament. * Valors mitjans, son diferents estadisticament.

sembra directa — no conreu en zones super-
ficials i en zones profundes del perfil del sol,
indicant que esta utilitzant I'aigua que ha es-
tat acumulada.

05 Conclusions i recomanacions

L’Agricultura de Conservacio a Catalunya és
una possibilitat feta realitat. Tot i que hetero-
géniament repartida, hi ha zones on s'utilitza
des de fa més de 25 anys amb éxit, donant
una més gran sostenibilitat a les explotacions
agraries basada en els seus avantatges eco-
nomics, agronomics i també mediambientals.
La millora en balang economic, conservacio de
l'aigua i del sdl, i la millora bioldgica del sistema
han fet possible el seu manteniment i desen-
volupament. Hi ha, tanmateix, possibilitats de
millora basades en I'ajust i optimitzacié d’altres
técniques de cultiu associades a la practica
d’aquests sistemes, com son la fertilitzacio,
maneig de residus de collita o control de ma-
les herbes.

Queda encara molt camp d’investigacio i des-
envolupament en sistemes arboris de seca en
olivera, ametller i vinya, aixi com en els cultius
herbacis de regadiu, on hi ha moltes possi-
bilitats per a la millora de la qualitat del sol i
I’estalvi i millor utilitzacio eficient de I'aigua.

La recomanacio general és que cal encaminar-
se a la practica d’aquest sistema de produccio,
aplicar-lo de la millor manera possible i, davant
els inconvenients sorgits, preguntar als tecnics
especialistes i a altres agricultors amb amplia
experiéncia practica en el sistema.

Lv (cm/cm3)

Figura 5. Desenvolupament radicular (Lv densitat de longitud radicular en cm de longitud d’arrel
per cm?® de sol) a inici de I'afillament i en floracio-antesi d’un cultiu de civada a la localitat de El
Cands, en un assaig de comparacio de sistemes de conreu (CS. Conreu intensiu amb subsolat
i passades de cultivador; CM. Conreu minim amb passades de cultivador; SD. Sembra directa

— no conreu). ns. Valors mitjans, no sén diferents estadisticament. * Valors mitjans, soén diferents

estadisticament.

Aquest sistema de produccié ha de formar part
dels sistemes de producci¢ integrada i hauria
d’ésser proposat com a mesura agronomica i
mediambiental per a la conservacio dels siste-
mes agricoles.
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Camps experimentals de sistemes de conreu i sembra directa a
Agramunt (I'Urgell). 21 anys. Foto: C. Cantero.
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Leficiéncia en I'Us de I'aigua
de la pluja per part del cultiu
és major en els sistemes
d’AC. Laigua es reparteix
uniformement pel perfil del sol
i queda emmagatzemada en
zones profundes del sol per a
I’Us del cultiu al final del cicle.
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FERTILITZACIO NITROGENADA
EN AGRICULTURA DE CONSERVACIO

Camps experimentals en sistemes de conreu i sembra directa i en dosis de fertilitzacio
nitrogenada a Agramunt (I'Urgell). 11 anys. Foto: C. Cantero.

01 Introduccié

La fertilitzacio proporciona al cultiu els elements
necessaris per al seu optim creixement, desen-
volupament i qualitat de producte. El nitrogen
és el fertilitzant principal de la produccié agra-
ria i explica per si mateix una bona part dels
increments de rendiment experimentats en les
Ultimes décades. En I'actualitat, el fort increment
de preu experimentat pel fertilitzant nitrogenat i
les diferents restriccions mediambientals exis-
tents obliguen els agricultors a utilitzar el nitrogen
d’una manera cada cop més eficient.

02 La fertilitzacié nitrogenada.
Optimitzacié

A l'agricultura de seca, la resposta del rendi-
ment al nitrogen ve condicionada pel potencial
productiu de la zona. Aquest potencial presenta
una gran variabilitat interanual, fet pel qual la

%

La utilitzacio eficient del
nitrogen pot ajudar a

maximitzar I’'Us d’aigua
disponible per al cultiu.
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Agramunt (I'Urgell). Foto: C. Cantero.

utilitzacié del nitrogen ha d’ésser optimitzada per
a aconseguir el maxim rendiment economic amb
el menor impacte ambiental possible.

La utilitzaci¢ eficient del nitrogen pot ajudar a
maximitzar I'Gs de I'aigua disponible per al cul-
tiu. En aquestes zones és essencial adequar la
fertilitzacio nitrogenada al potencial productiu
de I'any. Altes dosis de N promouen un rapid
creixement i una major transpiracio del cultiu;
baixes dosis de N promouen una menor co-
bertura vegetal, reduint la transpiracio i incre-
mentant I'evaporacio. En condicions de sequera

Parcel-la experimental amb sembra directa i sense aplicacid de fertilitzacio nitrogenada durant 10 anys a

de moderada a extrema, reduir les dosis de N
pot servir per a ajustar I'aigua disponible a la
demanda de la planta.

Com es mostra a la Figura 1, la resposta de la
civada al N en una zona de La Segarra baixa
varia en funcio de la campanya. La majoria
dels anys no hi ha resposta per sobre dels 60
kg ha i en alguns casos aquesta resposta
és negativa (1986-87). En I'tinic cas en qué la
resposta és positiva (1988-89), 'augment del
rendiment justament compensa el valor del
fertilitzant a aplicar.
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Figura 1. Resposta a la fertilitzacio nitrogenada del cultiu de civada en conreu intensiu a la localitat de El Cands. Lleida. Campanyes

1986-97, 1987-88, 1988-89, 1991-92, 1992-93 i 1993-94.
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150 - b per al cultiu en no conreu.
a
100 - a a
a a . . -
50 b 03 El sistema de conreu i la fertilit-
zacio nitrogenada
0 T ' ' ! La transicié del conreu tradicional a la sembra
-63 58 160 224

directa — no conreu pot tenir uns efectes sobre
CM —@—SD —a—Cl la dinamica del nitrogen del sol que posterior-

ment poden repercutir de forma significativa en

Figura 2. Model mig de la variacio del contingut d’aigua del sol segons el sistema de conreu: Agramunt i El Cands. Lleida. Mitjana de el desenvolupament del cultiu. El conreu afecta
8 anys. CI. Conreu Intensiu amb arada de pales, CM. Conreu minim amb cultivador, SD. Sembra directa - No conreu.
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Figura 3. Model de resposta del rendiment de cultiu de civada a la fertilitzacié nitrogenada segons el sistema de conreu en funcié de matéria organica del sol també augmenta amb
les caracteristiques pluviométriques de I'any a tres localitats: Guissona, Agramunt (Lleida) i Candasnos (Osca).

el conreu.
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Tot aixd produeix un augment de la quantitat

de N-mineral del sol en condicions de Cl en
SN comparacioé amb la SD. Per aquest fet, hi ha
una falta de resposta al nitrogen en parcel-les
llaurades, com es constata a la Figura 4. La falta
de resposta es dona tant els anys secs com
els humits. Els anys secs (98-99, 99-00, 04-05
i 05-06) la falta de resposta es deu a la poca
disponibilitat d’aigua i els anys humits (96-97,
97-98 i 03-04) a la gran quantitat de N-mineral
present a les parcel-les no fertilitzades. Aquesta
acumulacio prové de la major mineralitzacio de
la matéria organica i de la falta d’extraccio de N
els anys precedents.

La lixiviacié de N en forma
de nitrats és possible de
forma puntual en tardors
humides en sols que
tenen grans acumulacions
de N-mineral.
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Figura 4. Rendiment de civada segons diferents dosis de fertilitzacio nitrogenada en el sistema de conreu intensiu amb arada de pales
en 10 anys d’assaigs a la localitat d’Agramunt.
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Figura 5. Rendiment de civada segons diferents dosis de fertilitzacio nitrogenada en el sistema de sembra directa — no conreu en 10
anys d’assaigs a la localitat d’Agramunt.
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Laresposta a la fertilitzacio nitrogenada €s major en
SD que en Cl (Figura 5). Aquesta major resposta es
constata els anys 97-98, 99-00,00-01 i 02-083.

03.03 Efecte del conreu sobre la lixiviacio

En les condicions agroclimatiques de la Vall de
I'Ebre, el regim d’humitat del sol no percola, fet
que implica que en la majoria dels anys I'aigua
del sol no es perdi en profunditat per sota de la
zona explorada per les arrels (entre 11 1,2 m). No
obstant, aixo no vol dir que no hi hagi lixiviacio.
La lixiviacio de N en forma de nitrats és possible
de forma puntual en tardors humides en sols
que tenen grans acumulacions de N-mineral dels
anys precedents.

Ala Figura 6 es pot veure I'evolucio del N-mineral
del sol a 1 m de profunditat a I'inici del cultiu i
durant 10 anys. EI N-mineral augmenta en el sol
en els tractaments llaurats de forma que I'any
2006 un sol llaurat sense fertilitzacio nitrogenada
(CIO) presentava 400 kg ha-1 davant els 150
kg ha' que presentava la sembra directa - no
conreu (SDO). Lacumulacié de N-mineral en els
tractaments fertilitzats el 2006 és més gran amb
motiu de la falta d’extraccio causada per la se-
quera dels anys 2005 i 2006.

Aquestes acumulacions de nitrats poden ésser
rentades en tardors especialment humides.

03.04 Efecte del conreu sobre la volatilitza-
ci6é de I'amoni

A la Vall de I'Ebre es donen unes condicions
climatiques seques, els continguts de I'aigua del
s0l sén normalment baixos i el pH basic, condi-
cions que afavoreixen la pérdua de nitrogen per
volatilitzacié de I'amoni. Existeix una diferencia
en la disponibilitat del fertilitzant nitrogenat quan
es compara la sembra directa — no conreu amb
el conreu tradicional, que depén de la font de
nitrogen i de la seva forma de localitzacio. En
aquesta zona les fonts de nitrogen més utilitza-
des en els adobs de presembra sén formulacions
que tenen una alta predisposicié a perdre amoni
per volatilitzacio, com son el sulfat amonic i el
fosfat biamonic. Quan s’utilitza urea, les pérdues
de nitrogen en forma amoniacal acostumen a
ésser també més importants en sembra directa
—No conreu, ja que I'activitat de la ureasa en els
residus sense descompondre és més gran que
a la superficie del sol mineral. A més, els equips
d’incorporacié de I'adob a la linia de sembra son
molt poc utilitzats.



En els secans de moltes comarques cerealisti-
ques catalanes, la fertilitzacio es realitza a base
de purins. En la majoria dels casos, aquestes
aplicacions es fan en superficie, motiu pel qual si
no s’incorporen de forma rapida, com és el cas
de la sembra directa — no conreu, les péerdues
d’amoni per volatilitzacié poden ésser forga im-
portants, tot i que dificils de quantificar.

04 Conclusions

A dosis majors de N hi ha una major acumu-
lacio de N-mineral al sol que pot incrementar
les pérdues d’aquest element en el sistema
sol-planta.

Leficiencia d'utilitzacio del N es redueix quan
s’incrementa la dosis de N aplicada.

Quan s’utilitzen sistemes de conreu intensiu
s’hauria de reduir molt més la fertilitzacio N que
en el cas de sembra directa — no conreu. No

hi ha resposta i hi ha un increment significatiu

N-NO; (kg/ha)
1000 A

800
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400 ~

200 +

i acumulatiu de nitrogen mineral en el sol que
podria incrementar el risc de lixiviacio.

En sistema de sembra directa - no conreu hi ha
una resposta positiva i es poden utilitzar dosis
de fertilitzant nitrogenat mitjanes o properes a les
habituals. Aixo és deu a una major disponibilitat
i repartiment d’aigua per part del cultiu i no és
probable que hi hagi una limitacié del N dispo-
nible (immobilitzacio) donats els nivells alts de
N-mineral que es mesuren en el sol.

Per a les condicions mediterranies s’ha de con-
templar un nou model de resposta de la ferti-
litzacio nitrogenada al sistema de conreu, en el
qual el limitant principal és I'aigua i en un segon
grau el N disponible.
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Figura 6. Nitrogen mineral en el sol (N-NO; kg/ha) disponible a I'inici de cultiu en dos sistemes de conreu (Cl- Conreu intensiu amb
arada de pales y NC- No conreu/sembra directa) i tres dosis de fertilitzacio nitrogenada (0,60 i 120 kg N/ha) durant 10 anys d’assaigs

a la localitat d’Agramunt.
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MANEIG DE RESTES VEGETALS DEL CULTIU
EN AGRICULTURA DE CONSERVACIO

Maquina recollectora. Detall de les fulles tallants. Foto: C. Cantero.

01 Importancia de la coberta de
restes vegetals del cultiu

El manteniment de la coberta vegetal de restes
de cultius anteriors (herbacis o arboris), com son
els rostolls, la palla, la llenya petita de poda i fins
i tot les males herbes seques dels guarets, és
un dels principals pilars de '’AC. La conserva-
ci6 del sol, I'aigua i la materia organica del sol
esta directament relacionada amb la quantitat,
distribucio i ritme de descomposicio d’aquestes
restes de teixit vegetal. La proteccié de I'impacte
de la pluja o del reg, la disminucié de I'escola-
ment i de I'evaporacio de 'aigua en el sol i la
infiltracié estan relacionades amb la formacio i
conservacié d’aquesta coberta de residus ano-
menada “mulching”.

%

En Agricultura de
Conservacié és molt
important la formacio i el
manteniment de la coberta
vegetal de restes de cultiu
per a la proteccié del sal,
de I'aigua i de la matéria
organica.

Detall de tall alt de rostoll (25-30 cm). Foto: C. Cantero.

Com a restes de teixits vegetals que composen
la coberta vegetal protectora hi ha la palla i les
restes del cultiu, el rostoll, la llenya de poda i
també les restes de males herbes que queden
seques en el cultiu i en el guaret després dels
tractaments (aplicacio d’herbicides, segues, etc.)
i fins i tot les restes de material organic de fems
i purins. Tots aquests materials, juntament amb
les restes de les arrels del cultiu que queden
després de la collita, son les entrades de material
que nodriran el sol per a incrementar els seus
nivells de matéria organica que tan important és
per a la bona qualitat del sol.

Ha estat una practica habitual en I'agricultura
tradicional cremar els rostolls i la palla. Només
després de les prohibicions amb motiu del risc
d’incendis forestals s’ha limitat la seva practica.
Els agricultors més tecnificats i moderns reco-
neixen també que aquestes restes de collita su-
posen més benefici si es deixen sobre el camp
que no pas si es cremen. Avui en dia no hi ha
una rad poderosa que justifiqui fer les cremes
generalitzades dels rostolls, a més a més del risc
d’incendi que suposa i que genera desertificacio
i degradaci¢ dels sols. Les raons agricoles que
han volgut justificar-ne el seu s, com ara la in-
festacio de males herbes, el control d’algunes
plagues i malalties, i el propi maneig de la palla
per a evitar problemes d’acumulacio en la pre-
paracio del sol i la sembra, no son suficientment
poderoses comparades amb el risc que supo-
sen. En molts pocs casos aquesta mesura ha
produit el control efectiu de les males herbes, ja
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que hi continuen havent males herbes, i tampoc
de les malalties i plagues sobre les quals s’ha
aplicat. Per a controlar-les cal conéixer la seva
biologia i cicle, que ens permeti obtenir estrate-
gies de control, que en gairebé tots els casos no
estan associades a cremes de rostoll, i son molt
més efectives (rotacions, guaret, endarreriment o
avancament de les dates de sembra, etc.)

02 Problematica del maneig de la
coberta vegetal de restes vege-
tals

Hi ha diversos problemes i limitacions que sor-
geixen en utilitzar les técniques d’AC, pel fet de
mantenir aquesta coberta protectora a base de
restes vegetals.

Quan s’empren sistemes de conreu i hi ha molta
palla acumulada, de vegades és dificil la seva
incorporacio. Aixd no hauria d’ésser un proble-
ma en sistemes de sembra directa, ates que el
que pretenem és deixar aquesta coberta amb
la palla i el rostoll.

Quan I'objectiu és llaurar menys o no llaurar (i
utilitzar el sistema de sembra directa), el primer
problema i més aparent per a I'agricultor i que
es dona en els cultius herbacis és I'acumulacio
de palla o altres restes, i que incideix en la col-
locacio de la llavor en el solc de sembra. Aquest
problema és menys important quan utilitzem sis-
temes de conreu minim, ja que sempre incor-



Foto 1. Palla i rostolls tallats pel disc de la sembradora. Foto:
C. Cantero.

Foto 2: Naixenga defectuosa per mala col-locacio de la llavor.
Mala distribucid de la palla. Foto: C. Cantero.

porem alguns residus i queden residus sobre la
superficie del sol.

Per a evitar el problema de la sembra amb la co-
berta vegetal s’han desenvolupat sembradores
especffiques de diferents tipus. Les sembradores
de discs, el sistema de tall de les quals és un
o diversos discs, que han de tallar la palla i els
residus i col-locar la llavor a la profunditat desitja-
da (Foto 1). Un problema que de vegades tenen
aquestes sembradores, quan els discs estan mal
regulats o gastats, és que no tallen el residu i
I'introdueixen juntament amb la llavor dins del
solc (Foto 2). L'efecte immediat és que falla es-
trepitosament la naixenca i establiment del cultiu,
ja que introdueixen el residu i la llavor en el solc
i quan la llavor germina ho fa malament i no és
capac d’establir un sistema radicular efectiu.
Es important, doncs, portar els discs en bones
condicions i també sembrar quan el residu de
palla no sigui massa humit.

Les sembradores de rella tendeixen a arrossegar
el residu, especialment si esta tallat molt llarg i
mal dispersat en el sol. Per a evitar-ho, els dis-
senyadors han disposat les relles en un major
nombre de files que fan un passadis i permeten
al residu escapar de I'arrossegament (Foto 3).

Un altre problema que pot ésser important és
I'acumulacié excessiva de rostolls i palla que pot
incrementar el risc d’incendis. En aquest cas, la
dispersi¢ de tots els residus és millor que deixar-
los acumulats a les files de la recol-lectora, on hi
ha més massa per a cremar en cas de burilles
0 guspires d’elements mecanics i electrics de
cotxes, tractors, recol-lectores, etc.
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L’acumulacioé de palla i

restes de collita pot generar
problemes, perd poden ésser
evitats amb una bona gesti6
des de la collita.

Pot haver-hi problemes en les acumulacions
excessives de residus a causa d’una més gran
concentracioé de malalties per una millor resis-
téncia d’inocul, o també en llocs on es deposen
els ous, les larves o pupes dels insectes. Aixo és
molt especific d’aquestes malalties i insectes i la
millor forma de prevenir-ho és dispersar bé les
restes i procurar que no siguin excessives les
acumulacions de palla.

Un altre problema detectat en les nostres condi-
cions han estat els fendmens alelopatics, és a dir,
fitotoxicitat sobre la naixenga i les plantules esta-
blertes del cultiu procedent de la descomposiciod
de la pallai el rostoll en condicions habitualment
d’humitat i baixes temperatures (Foto 4). Per a
evitar aquest problema tornem al mateix, evitar
excessives acumulacions de palla i distribuir bé
tant la palla com les restes de menor mida.

Una altra situacié anomala és, per contra, la fal-
ta de restes de collita. Aquestes situacions es
produeixen en condicions d’anys molt secs i en
llocs molt arids com ara algunes de les condi-

Foto 3: Sembradora de reixes. Distribucid de la filera de
reixes amb passadis d’aclarida de la palla.
Foto: C. Cantero.

Foto 4: - Establiment defectuds del conreu a causa d’efectes
al-lelopatics per descomposicio de la palla.
Foto: C. Cantero.
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En sembra directa és millor
tallar el rostoll alt i deixar
la palla restant, picada en
trossos de mida mitjana.

cions de seca d’algunes comarques del sud de
Lleida i d’Aragd (Monegros), a la Vall de I'Ebre.
També es pot donar en condicions de guarets
molt secs en els quals el poc residu que queda
es descompon durant aquest llarg periode. En
aquest cas, caldra decidir si és millor realitzar un
conreu minim que generi una rugositat minima,
enlloc de deixar un sol llis i nu.

03 Maneig de les restes vegetals
del cultiu en sembra directa

Com es pot veure pels dos apartats anteriors,
els avantatges i, sobretot, la problematica de
les restes vegetals de la coberta s’observa amb
molt més interes en el cas de la sembra directa.
Com manejar o gestionar les restes de collita
per a generar una coberta protectora adequada
es converteix, en determinades circumstancies,
en una prioritat per a agricultors que utilitzen els
sistemes de sembra directa-no conreu.

Per a establir sistemes de maneig d’aquestes
restes vegetals de la coberta es va dur a terme
un assaig que pretenia obtenir dades que deter-
minessin les millors opcions d’aquest tipus. En
aquest assaig es van comparar en sembra directa
un maneig de deixar la palla o retirar-la, i combinat
amb un tall de rostoll molt baix (el que es fa habi-
tualment amb I'objectiu d’aprofitar la palla com a
subproducte) o d’alcada major per a obtenir una
distribucio millor de tot el residu vegetal.

A la Figura 1 es mostren els rendiments mit-
jans d’un assaig de sis anys i es veu que els
tractaments que acumulen més palla tenen un
lleuger millor resultat, perd sobretot s’observa
que deixar les restes amb un rostoll alt és millor
que un rostoll baix.

El millor rendiment quan hi ha més palla i rostoll
(tractaments de palla picada i mantinguda, ja si-
guin amb rostoll tallat alt o rostoll tallat baix) es deu
a que hi ha una major quantitat i coberta vegetal
de restes de collita que provoca, com s’esperava,

Rendiment (kg/ha)
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2741

RostALT

2695 2644

Palla Picada Palla Retirada

Tractament de Rostoll i Palla

Figura 1. Rendiments mitjans de 6 anys d’assaigs de comparacio de maneig de palla i rostoll en cultiu de cereals d’hivern a la localitat

de Vilanova de Bellpuig a Lleida.
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Figura 2. Aigua acumulada en el periode de setembre a desembre en un assaig de comparacio de maneig de palla i rostoll en cultiu
de cereals d’hivern a la localitat de Vilanova de Bellpuig a Lleida. RA-PF, Rostoll tallat alt i la palla picada i mantinguda. RB-PR, Rostoll
tallat baix i la palla picada i mantinguda. RA-SR, Rostoll tallat alt i la palla recollida. RB-SF, Rostoll tallat baix i la palla recollida.
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Figura 3. Rendiments mitjans de 6 anys d’assaigs de comparacié de maneig de palla i rostoll en cultiu de cereals d’hivern a la lo-
calitat Vilanova de Bellpuig a Lleida. RA-PP, Rostoll tallat alt i la palla picada i mantinguda. RB-PF, Rostoll tallat baix i la palla picada i
mantinguda. RA-SR, Rostoll tallat alt i la palla recollida. RB-SR, Rostoll tallat baix i la palla recollida.
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Camp experimental de maneig de coberta vegetal de palla i rostoll a Vilanova de Bellpuig (I'Urgell). Foto: C. Cantero.

una major acumulacio d’aigua en el sol en el peri-
ode de setembre a desembre (Figura 2)

La falta d’una major diferéncia entre els trac-
taments de palla picada i mantinguda sobre el
s0l o de palla retirada ens la van donar els pro-
blemes d’alelopaties que es van tenir en dos
anys en els tractaments amb major quantitat
(palla mantinguda). La Figura 3 mostra aques-
tes fallades de rendiment en els anys 1998-99 i
2002-2008 en els tractaments esmentats.

Per a una correcta picada i dispersio de la palla
i altres restes vegetals, les recol-lectores porten
sistemes que permeten deixar-la adequadament.
Cal remarcar que aixo ha d’ésser realitzat amb
precisio, la mida de tall ha d’estar entre 151 30
cm i el sistema ha d’incloure ventiladors que dis-
tribueixin perfectament les restes de mida petita
(foto). Cal recordar que una bona sembra directa
comenca a la collita del cultiu anterior.

04 Conclusions i recomanacions

El manteniment de la coberta amb restes ve-
getals i la seva adequada gestio és fonamental
per a la sostenibilitat de la produccié sota les
tecniques d’AC.

Tanmateix, encara cal més informacio, segons
les condicions locals dels nostres sistemes de
cultiu, per a establir adequadament el maneig i la
gestio de les restes de collita i generar i mantenir
la coberta vegetal en els sistemes d’AC. Especifi-
cament cal saber les quantitats de palla que s’han
de deixar per a mantenir la proteccié sense crear
excessius problemes com els esmentats anteri-
orment. S’estan portant a terme assaigs per a
quantificar els limits per aquesta gestio en diferents
suposits i condicions de cultiu. No obstant aixo, de
la informacio i observacions obtingudes es poden

establir algunes recomanacions que optimitzen
la formacio i manteniment de la coberta vegetal.
Algunes d’aquestes recomanacions son:

- En les condicions de baixa produccié de resi-
dus vegetals no s’ha de retirar la palla ni llaurar
els rostolls.

- Es adequat deixar el rostoll alt, elevant I'algada
de tall a 20 - 30 cm sobre la superficie del
S0l quan sigui possible. D’aquesta manera es
mantenen les restes de tiges dretes i s’evita la
perdua del residu per arrossegament de I'aigua
i del vent.

Evitar una picada excessiva de la palla reduint
la velocitat del tallador. Els trossos de palla
picada molt curta son més faciliment arrosse-
gats per I'aigua i el vent. Tanmateix, una mida
llarga de palla forma un entrellacat amb les
tiges dretes que permet una major retencio
del residu. Una longitud de picada entre 15
i 30 cm pot ésser 'adequada en el cas dels
cereals d’hivern.

- Es molt interessant col-locar ventiladors que
realitzin una bona distribucio de les restes de
palla més petites i les restes de les espigues,
clofolles del gra, etc.

En cas de recol-lectores amb gran amplitud de
tall, haurem de garantir la bona distribucié de
la palla.

- En zones d’alta humitat i amb excés de restes
de rostoll i palla, pot ésser adequat tallar alt el
rostoll i retirar I'excés de palla. Aixo afavoreix
que s’assequi I'excessiva humitat i manté una
suficient proteccio del sol.

- En zones de baixa produccio de residus i en el
cas de restes de lleguminoses gra, pot ésser

interessant la sembra d’un cultiu coberta o una
lleugera incorporacio de residu amb un conreu
minim.

Per a mantenir els residus i evitar els incendis es
poden considerar diferents recomanacions:

- Evitar cremar rostolls i palla indiscriminada-
ment.

- En cas d’alt risc realitzar una labor de conreu
minim als voltants del camp. Aix0 reduira els
nivells de residus que poden iniciar la com-
bustio.

En el cas de la crema de marges, s’haura de
fer en epoques de tardor i primavera amb un
cert grau d’humitat. Realitzar un conreu minim
als voltants del camp.

Per a reduir el risc d’ignicié incontrolada es pot
realitzar una sembra d’un cultiu coberta que
mantingui un grau d’humitat més alt.

En cas de necessitat de cremar les restes de
palla, fer-ho sempre en condicions controlades
(aigua disponible per a controlar el foc, perso-
nal per a realitzar un control rapid, notificacio
als serveis d’extincio, etc.).

05 Per a saber-ne més

Asociacion Espanola de Laboreo de Conserva-
cion: http://www.aeac-sv.org

Lopez-Granados F., Cantero-Martinez C., Fe-
reres A., Garcia-Torres L., Gonzalez P., Herranz
JL., Martinez A., de Prado JL., Trapero A., 1998.
Guia de Agricultura de Conservacion en Cultivos
Anuales. Asociacion Espafiola de Laboreo de
Conservacion/Suelos Vivos. Cérdoba.
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Infestacié de Bromus en camps de sembra directa. Foto: C. Cantero.

01 Efectes beneficiosos de I’Agri-
cultura de Conservacio sobre la
biologia del sol. Efecte sobre els
cucs de terra

Amb massa frequéncia s’ha vist el sol com
un material inert només amb capacitat per a
emmagatzemar aigua i nutrients i mantenir-los
disponibles per a la planta. Si bé aixo és cert
en la majoria dels substrats artificials que s’uti-
litzen en horticultura i jardineria, el sol natural es
caracteritza per estar viu gracies a la presencia
d’una gran quantitat de micro i macro organis-
mes (fauna del sol). L'activitat biologica del sol
és la que manté el cicle dels nutrients, que és
vital per a I'alimentacio de les plantes. Per aixo,
les practiques agricoles han d’ésser, no només

9

L’agricultura de conservacio
activa la biologia del sol,
afavoreix la poblacié de
cucs de terra que generen
gran quantitat de canals i
permeten la circulacio més
efectiva de 'aigua i la seva
acumulacié més eficient en
el sol.
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respectuoses amb I'activitat biologica del sol,
sind que potenciadores de la mateixa.

L’AC activa la biologia del sol. En primer lloc,
manté sobre la superficie del sol els residus de
la collita anterior. Aquests residus son I'aliment
necessari dels microorganismes i de la fauna que
viu en el sol. En segon lloc, manté unes condi-
cions d’humitat més elevades que afavoreixen
el desenvolupament de I'activitat biologica. Per
ultim, conserva millor I'estructura del sol, fent-
lo més resistent a I'erosio. D’aquesta manera
evitem la pérdua de la capa de sol amb més
activitat biologica, la superficial.

Els cucs de terra son els representants més
visibles de la fauna del sol. Al mateix temps
que s’alimenten dels residus organics, exca-
ven galeries en el sol millorant aixi la porositat
que afavoreix la infiltracié de I'aigua de pluja i
Iaireaci6 del sol. Les deposicions dels cucs de
terra son riques en nutrients i, juntament amb
les seves secrecions, afavoreixen la formacio
d’agregats estables que protegeixen el sol de
I’erosio.

Des de la campanya 1986-87 a Selvanera i la
campanya 1990-91 a Agramunt es van establir
camps experimentals per comparar diferents ti-
pus de conreu de conservacio amb sistemes de
conreu tradicionals. En aquests camps i durant
4 campanyes (1995-96 a 1998-99) es va fer un
seguiment de les poblacions de cucs de terra
amb els seglents resultats:
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Sisé en camps de cereals de sembra directa. fFoto: C. Cortés.

- La Sembra directa — no conreu afavoreix les po-
blacions de cucs de terra, mentre que el con-
reu, com més intens és (arreu), més els perjudi-
ca. Aix0 s’observa tant en 'assaig d’Agramunt
com en el de Selvanera (Figura 1).

Hi ha una variacio estacional del nombre de
cucs de terra en els 20 primers cm de so0l,
seguint I'evolucié de la humitat del sol (Figura
2), amb un minim en els mesos d’estiu. Per
aquest motiu i des del punt de vista de la
conservacio de les poblacions de cucs, si es
decideix conrear el millor moment és I'estiu,
quan el contingut d’humitat del sol és baix en
superficie del sol i els cucs s’han desplacat
a regions més profundes. Per aquest mateix
motiu, és preferible que els conreus siguin poc
profunds (Cisell).

02 Problematica de les males her-
bes en ’Agricultura de Conserva-
cio

Es té la idea que amb I’AC augmenten els pro-
blemes de males herbes, ja que suposa una
reduccio o fins i tot supressié del conreu, la
finalitat principal del qual era I'eliminacio de la
flora arvense. Aixo no és del tot cert, atés que es
substitueix el conreu per I'aplicacié d’un herbici-
da total no residual (generalment glifosat).

El que si és cert és que es produeix un canvi en
les especies que apareixen com a males herbes



(inversi6 de flora), especialment quan es realitza
sembra directa. Aixi, algunes especies de fulla
ampla disminueixen. Tambeé les espécies peren-
nes que poden tenir més incidencia. En canvi,
algunes espeécies que en el sistema tradicional
Unicament creixien als marges passen ara a en-
vair el camp del cultiu.

Aqguestes son part de les observacions que es
registren en les nostres condicions de seca. Des-
prés de forga anys d’utilitzar sistemes de conreu
de conservacio que inclouen la sembra directa
—no conreu, s’ha observat que la cugula (Ave-
na sterilis), acostuma a anar desapareixent i es
redueix considerablement el seu efecte negatiu
sobre els cultius. El margall (Lolium rigidum), es
mostra bastant indiferent als canvis de maneig
del soOl. L'escaldaboques o bromus (Bromus di-
andrus) ha estat ocasionant i encara ocasiona
problemes en determinades circumstancies.
Aquesta espécie invasora des dels marges tam-
bé pot ésser dispersada per mitja de la palla i
dels purins. El seu control en sembra directa
és forga dificil, pero pot arribar-se a un grau de
control bastant adequat mitjancant rotacions de
cultiu amb vega i altres lleguminoses i amb colza.

Utilitzar el guaret controlat i quimic, fer sembres
tardanes o realitzar una passada de grada pels
voltants de la parcel-la (la infestacié acostuma
a produir-se dels voltants cap al centre) poden
ésser també mesures interessants. El tractament
herbicida dels marges del camp pot prevenir la
seva infestacio. Finalment ens queda el tracta-
ment selectiu sempre en cultiu de blat.

03 Malalties, plagues i enemics
naturals en ’Agricultura de Con-
servacio

Tot i que amb I'adopcid de I’AC pot existir un
risc lleugerament més gran de patir atacs de
plagues i malalties, els estudis realitzats no mos-
tren diferéncies significatives amb els sistemes
de conreu convencional.

Laincidéncia d’algunes malalties ha estat ligada
a la permanéncia del seu indcul a les restes de
collita en el cas de la sembra directa. Si aixo
succeeix, una bona manera d’accio per al seu
control és retirar I'excés de palla i tallar baix el
rostoll. En cap cas esta justificat cremar la palla i
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El canvi de maneig de sol per
a la preparacio i sembra pot
afectar la flora arvense i les
males herbes dels cultius. En
cultius de cereals el Bromus
pot ésser un problema a
considerar.

el rostoll per al seu control. Els danys per aquest
motiu en erosid i risc d’'incendis sempre superen
els danys sobre el cultiu. Es adequat utilitzar
varietats resistents i endarrerir la data de sembra
en alguns casos.

En altres casos, com en el del Mal de peu dels
cereals, alguns estudis de la Universitat de Lleida
(UdL) han posat de manifest una menor severitat
en conreu minim i sembra directa — no conreu
en comparacio amb I'arada de pales. Aixo és
deu a una proliferacié d’altres fongs i microor-

.
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Figura 1. Mitjana del nombre de cucs de terra/m2 (ous, formes juvenils i adultes) comptabilitzats en els diferents sistemes de conreu durant cada any a Agramunt i a Selvanera (SD: Sembra Directa — no
conreu, CH: Cisell, SUB: Subsolat (a 50 cm de profunditat), VER: Arreu, ML: Conreu minim, SUB-25: Subsolador a 25 cm, SUB-50: Subsolador a 50 cm).
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Figura 2. Mitjana del nombre de cucs de terra/m2 (ous, formes juvenils i adultes) comptabilitzats en els diferents sistemes de conreu a cada mostratge, de 0-10 cm i de 10-20 cm a Agramunt i a Selvanera.
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Per al control de plagues i
de malalties s’insisteix en

la importancia de la rotacié
de cultius com a mitja per a
trencar el cicle bioldgic dels
organismes perjudicials per
als cultius.

ganismes com a enemics naturals d’aquells que

provoquen aquesta malaltia.

S’han observat també, ultimament, depressions
molt intenses en especies de cereals (civada i
avena). Aquestes son degudes a virosi i no estan
associades a sistemes de maneig del sol. Les
virosis son habitualment transportades per vec-
tors com pugons, i aquests no es veuen afectats

pel sistema de conreu.

En alguns casos s’ha associat en cereals d’hi-
vern la incidencia de Zabrus. En alguns casos
(Navarra) es relaciona directament amb la practi-
ca de sembra directa. En les nostres condicions,
la incidencia té un component climatic més que
no pas d’Us del sistema de sembra directa — no
conreu. Un endarreriment en la data de sembra
pot ésser Util per a reduir la possibilitat d’atac.

Tot i que en general no s’observen sobre la in-
cidencia de les plagues diferencies segons els
sistemes de conreu, sembla que el fet de mante-
nir el sol indestorbat afavoreix algunes espécies

de depredadors naturals.

En estudis realitzats per investigadors de la UdL,
s’observa una major proliferacio de tipus insecte
de sol que no afecten els cultius i que, no obs-
tant, signifiquen una més gran biodiversitat po-
sitiva per a la fauna del sol i la seva repercussio
beneficiosa sobre els cultius.

04 Efecte sobre la fauna

Les restes de collita que romanen en el sol
en AC proporcionen aliment i refugi a moltes
especies d’ocells, petits mamifers i reptils en
periodes critics de la seva vida. Per aquest mo-
tiu s’observa habitualment una major densitat
d’aus i una major nidificacié en zones d’AC. A
més de la contribucié que aixd suposa per al
manteniment i I'increment de la biodiversitat,
aquest fet fa de I’AC una opcié molt interessant
a considerar en els llocs on es volen potenciar
els recursos cinegétics i en indrets de proteccio
de la fauna.

D’altra banda, I'AC incrementa també les po-
blacions d’alguns rosegadors, cargols i bavoses
que en determinades ocasions poden arribar a
ser perjudicials per als cultius.

05 Conclusions i recomanacions

L’AC incrementa la biodiversitat en els ecosis-
temes agricoles. L'increment de les poblacions
dels diferents organismes fa que s’estableixin
noves relacions i sigui més facil assolir un equili-
bri. D’aquesta manera és més dificil que alguna
de les espécies pugui créixer massa i convertir-
se en perjudicial per al cultiu.

Restes d’activitat de llambrics en un camp de sembra directa. 20 anys a Agramunt.
Fotos: C. Cantero.

Des del punt de vista de la biodiversitat es re-
comana:

- Reduir al maxim el conreu i mantenir sobre el
sol els residus de la collita anterior.

Estabilir rotacions de cultius que facilitin el con-
trol de males herbes, plagues i malalties, i que
al mateix temps incrementin la diversitat dels
cultius en I'ecosistema agrari. En cas de no
ésser economicament sostenibles les rotacions
amb altres cultius, es pot utilitzar el guaret qui-
mic, les rotacions de cereals; i també en el cas
d’herbicides, les rotacions dels mateixos, que
eviten la resistencia de les principals especies
de males herbes.

06 Per a saber-ne més

Asociacion Espanola de Laboreo de Conserva-
cion: http://www.aeac-sv.org

Cantero-Martinez C. 2005. La biodiversidad bajo
sistemas de agricultura de conservacion. Actes
del Congrés Internacional sobre Agricultura de
Conservacio. Cérdoba, 9-11 de novembre. Pp.
67-74.

Cantero-Martinez C.; Gregori J. 1998. Laboreo
de conservacion en las comarcas de Catalufia.
Il Seminari. Agramunt, 19 de maig. 48 pp.

Federaci6 Europea d’Agricultura de Conservacio:
http://www.ecaf.org/Espana/espana.htm

Soil and Water Conservation Society. 1995. Faming
for a better environment. Ankeny (USA). 67 pp.
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FIXACIO DE MATERIA ORGANICA
| SEGREST DE CO,

Els residus de collita sén uns dels principals per a la formacié de matéria organica del sol. Foto: C. Cantero.

01 Importancia de la matéria or-
ganica del sol

La matéria organica del sol procedeix de:

- Residus de collita. Tant la palla i el rostoll,
com les arrels dels cultius son la principal font
de materia organica dels sols agricoles.

- Subproductes ramaders. L"aplicacio de resi-
dus ramaders, com els purins i els fems, posen
suposar un important aportament de matéria
organica al sol.

- Fauna del sol. Preséncia d’insectes, cucs de
terra i microorganismes.

- Altres: Plantes espontanies presents en els
camps (males herbes, rici,...) 0 aplicacions de
compost.

Un cop s’incorpora la palla del cultiu i els re-
sidus ramaders a I'interior del sol s’afavoreix
I'activitat dels microorganismes presents en el
sol (principalment fongs i bactéries). Aquests
microorganismes descomponen la palla o el
residu ramader incorporat amb la finalitat d’ob-
tenir energia i nutrients essencials per al seu
desenvolupament. Durant aquest procés de
descomposicio, també conegut com a minera-
litzacio, s’alliberen al sOl nutrients minerals que
formaven part de la composicié d’aquesta palla
o residu. Aquests nutrients minerals (Nitrogen,
Sofre, Fosfor,...) seran facilment absorbits per
la planta. Per tant, un bon nivell de materia or-

ganica en sols agricoles afavorira la fertilitzacio
natural dels cultius.

A més de la fertilitzaci¢ natural dels cultius, la

matéria organica del sol participa en altres pro-

cessos que afecten de manera directa el rendi-

ment de les collites, com per exemple:

- Increment de la retenci¢ de nutrients essencials
en el sol.

- Millora de I'estructura del sol.

- Disminucio de I'erosio del sol.

- Afavoriment de la preséncia i del desenvolu-
pament de la fauna i dels microorganismes del
sol.

Al mateix temps, durant el procés de descom-
posicio de la matéria organica, a més de nutri-
ents minerals, també s’allibera dioxid de carboni
(CO,). Aquest gas prové de la respiracio dels
microorganismes durant el procés de descom-
posicio. La produccioé d’aquest CO, té una im-
portancia destacada en els soOls agricoles que
sera tractada més endavant en aquest mateix
capitol.

02 Conservacio de la matéria or-
ganica en ’Agricultura de Conser-
vacio

Durant décades, el conreu sistematic del sol ha
dut a una disminucié dels continguts de materia

organica dels sols agricoles. Al contrari d’allo
que sempre s’havia cregut, la utilitzacio de I'ara-
da de pales, com a eina principal de treball del
s0l, ha accelerat la descomposicié de la materia
organica dels sols disminuint, aixi, la seva fer-
tilitat natural.

El conreu genera unes condicions més optimes
en el sol per a la descomposicio de la matéria
organica. El conreu produeix la incorporacio
dels residus des de la superficie a I'interior del
s0l i genera unes condicions d’humitat, tempe-
ratura i aireacid més favorables per a I'activitat
dels microorganismes que descompondran
els compostos organics localitzats a I'interior
del sol.

9

El manteniment d’un elevat
contingut de matéria
organica en els sols resulta
de vital importancia per

tal d’aconseguir un optim
desenvolupament dels
cultius.
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Figura 1. Matéria Organica en el sol en %, en diferents sistemes de conreu. Camp experimental d’Agramunt. Lleida.

’aparici¢ de técniques d’AC ha conduit a la
reduccio del conreu del sol i, per tant, a una
disminucio de les perdues de matéria organica
dels sols. El Grup d’Agronomia de la Universitat
de Lleida porta diversos anys estudiant la influen-
cia dels sistemes de conreu en I'acumulacio de
matéria organica. Després de més de 15 anys
d’assaigs en seca, a la localitat d’Agramunt, en
els primers 5 cm de sol s’observa el doble de
matéria organica en sembra directa — no con-
reu en comparacié amb un conreu intensiu amb
arada de pales (Figura 1). El nivell de materia
organica en el conreu minim es situa entre la
sembra directa —no conreu i el conreu intensiu. A
mesura que ens en anem a una major profunditat
de s0l, les diferéncies entre sistemes de conreu
es fan més petites i, d’aquesta manera, de 10
a 20 cm els valors de materia organica son una
mica més grans en el conreu intensiu que en la
sembra directa — no conreu (Figura 1).

-

La sembra directa acumula
residus a la superficie del
sol, afavorint un segrest
de matéria organica en els
primers centimetres dels
sols.

Per tant, tal i com es mostra en aquests resul-
tats, la sembra directa té un efecte d’acumulacio
de materia organica en els primers centimetres
de sol en comparacié amb el conreu intensiu.
L’acumulacié de residus a la superficie del sol,
juntament amb unes condicions menys optimes
per a l'activitat dels microorganismes del sol (li-
mitacio d’oxigen, condicions climatiques més
limitants) genera una menor descomposicio de
materia organica del sol en sembra directa.

El major contingut de matéria organica en sem-
bra directa, en els primers centimetres de sol, es
tradueix en unes millors condicions en I'estructu-
ra del sol. Lestructura del sol és una caracteris-
tica fisica molt important en els sols agricoles ja
que influeix d’'una manera directa en el rendiment

Tamany d’agregats estables (mm)

de les collites. Una bona estructura del sol impli-
ca I'agregacio de les particules del sol, formant
blocs o agregats de mida adequada i, sobretot,
estables. Els agregats del sol sén unions de ma-
teria organica amb les particules minerals del sol
(lims i argiles). Aixi, quan un sol esta format per
agregats uniformes, de mida mitjana i estables
(és a dir, que resisteixen a la ruptura ja sigui per
les gotes de la pluja o pel conreu) tindrem un sol
amb una estructura optima que permetra un cor-
recte desenvolupament de les arrels dels cultius.
Al mateix temps, tindrem un sol en el qual sera
meés facil treballar, amb una major capacitat d’in-
filtrar i acumular aigua i, sobretot, més resistent
als processos d’erosié. Una adequada formacio
d’agregats, tant de mida com d’estabilitat, esta
condicionada pel contingut de matéria organica
del sol. Aixi, majors continguts de matéria organi-
ca generaran agregats més estables i uniformes
que ens permetran unes millors condicions per
a la practica agricola. En el mateix experiment
d’Agramunt de la Figura 1 i en un altre situat a
la localitat de Selvanera, els agregats de sembra
directa en superficie van ésser aproximadament
el doble d’estables que els agregats del conreu
intensiu (Figura 2). Per tant, el major contingut
de matéria organica present en la sembra directa
en comparacié amb el conreu intensiu, com es
mostra a la Figura 1, condueix a una major esta-
bilitat dels agregats de sembra directa respecte
als del conreu intensiu.

03 Contribucié de I’Agricultura de
Conservaci6 a la fixacié de CO,

El CO, és un gas actualment de moda a cau-
sa de la seva implicacié en 'anomenat efecte

Selvanera

Agramunt

B Sembra Directa

Conreu Intensiu

Figura 2. Distribucio de la mida d’agregats estables a I'aigua en mm, en diferents sistemes de conreu, en els primers 5 cm del sol.

Camps experimentals de Selvanera i Agramunt. Lleida.

20



AGRICULTURA DE CONSERVACIO

hivernacle i en el canvi climatic. Concentraci-
Sistema de conreu

ons altes d’aquests gas a I'atmosfera porten . Campanya

a un increment de les temperatures terrestres Assalo de cultiu Sembra directa | Conreu minim | Conreu intensiu
i a una alteracio dels regims de pluges. En els

ultims anys, s’han establert politiques (com Selvanera 03-04 1.56 1.65 1.76

per exemple el Protocol de Kioto) encamina- (Lleida) 04-05 0.47 0.55 0.47

des a disminuir aquestes emissions de CO, per

part dels diferents sectors, amb la finalitat de A?Lrlzri';:;'t 8282 gig 822 (1)2?
disminuir i controlar la concentracié de CO,,

aixi com d’altres gasos d’efecte hivernacle a Pefiaflor 03-04 103 143 140
Fatmosfera. (zaragoza) 04-05 0.39 0.56 0.58

El desenvolupament dels cultius requereix
d’una important quantitat de dioxid de car-
boni (CO,) per a dur a terme el procés de
fotosintesi. Les plantes capten aquest CO,
de I'atmosfera i gracies a aquest procés els
cultius son capacos de transformar I'aigua i
els nutrients minerals absorbits en sucres Utils
per a la seva activitat. Aixi, els cultius eliminen
una gran quantitat de CO, de I’'atmosfera i
I'incorporen a la seva estructura mitjancant el
procés de fotosintesi.

No obstant aix0, després de la collita, els resi-
dus dels cultius passen al sol on els microorga-
nismes presents els descomponen. Tal i com ja
hem comentat anteriorment, la descomposicio
d’aquests residus generara CO,, que s’emma-
gatzemara en el sol i s’anira alliberant a I'atmos-
fera. Per tant, si es disminueix o bé es frena
la descomposicio del residu, s’aconseguira un
emmagatzematge de CO, atmosferic (fixat en
I'estructura del cultiu i retornat al sol en forma
de residu) en el sol. D’aquesta manera, el sol
tindra la funcié de magatzem de CO, atmos-

Taula 1. Mitjana d’emissions de CO, (g CO, m-2 h-1) del sol a ’'atmosfera al llarg de dues
campanyes agricoles (2003-2004 i 2004-2005) i en funcié del sistema de conreu.

feric ajudant, aixi, a mitigar les emissions de
gasos d’efecte hivernacle generades per altres
activitats.

Com ja s’ha esmentat en I'apartat anterior, 'AC
condueix a un increment dels continguts de
matéria organica. Per tant, técniques de con-
reu reduit i, molt en especial, la sembra directa,
porten a una menor descomposicio dels residus
de les collites, generant una menor quantitat de
CO, en el s0l, que poc a poc s’alliberara a I'at-
mosfera. En tres assaigs duts a terme al llarg de
la Vall de I'Ebre, les menors emissions de CO,
del sol a 'atmosfera es van obtenir, en general,
en la sembra directa, i les majors emissions en
el conreu intensiu (Taula 1).

A més d’aquesta més gran emissio del conreu
intensiu durant la campanya en comparacio
amb el conreu minim i, sobretot, a la sembra
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Figura 3. Emissions de CO, (g m-2 h-1) del sol a I'atmosfera immediatament després de llaurar el novembre 2004 a Agramunt.

Lleida.

21

directa, el conreu intensiu del sol genera una
forta alliberacio del CO, atrapat en el sol en el
moment del conreu. Aixi, en un experiment dut
a terme a Agramunt, es va obtenir sis vegades
més d’emissions de CO, en el conreu intensiu
respecte a la sembra directa en el moment de
conrear (Figura 3). El conreu produeix una alli-
beracié del CO, que s’havia acumulat en el sol
com a consequiéencia de la descomposicio de la
matéria organica del sol.

04 Conclusions i recomanacions

La materia organica del sol és un parametre
basic dels sols agricoles. El manteniment d’un
alt contingut de matéria organica té una doble
repercussio pel que fa a la productivitat i a la
qualitat ambiental dels nostres agrosistemes.

La materia organica influeix positivament en un
gran nombre de processos que es produeixen
en els sols agricoles. Processos com I'em-
magatzematge d’aigua en el sol, el control de
I’erosi6 i la fertilitat del sol sobn exemples clars
de processos controlats en part per la matéria

9

El conreu intensiu duu a
una perdua de la matéria
organica emmagatzemada
en el sol i, per tant, a unes
majors emissions de CO, a
I’atmosfera.
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Mesures d’emissions de CO, des del sol.

Foto: C. Cantero.

organica del sol. Per tant, el manteniment d’uns
alts nivells de produccio al llarg del temps en les
nostres zones requereix d’uns elevats continguts
de materia organica.

"adopcié de técniques d’AC condueix a un in-
crement del contingut de materia organica dels
sols. En concret, la reduccié del conreu i, en es-
pecial, la sembra directa, son les practiques més
recomanables per a aquesta finalitat. La sembra
directa, a diferencia del conreu intensiu, porta a
una acumulacié de residus vegetals en superficie
i a unes condicions menys optimes per a la des-
composiciod d’aquests residus a l'interior del soOl.
D’aquesta manera, en poc temps, la utilitzacio
d’aquesta tecnica ens permet un increment dels
continguts de sembra directa en comparacio
amb el conreu intensiu, afavorint unes millors
condicions per la productivitat dels sols.

A més, increments de materia organica en els
sols comporten la fixacié de CO, atmosferic aju-
dant, d’aquesta manera, a I'eliminacio d’aquest
gas d’efecte hivernacle de I'atmosfera. Aquesta
fixacié de CO, atmosferic per la reduccio o I'eli-
minacié del conreu permetra compensar part
de les emissions de gasos d’efecte hivernacle
que es generen en altres sectors com ara la
industria o el transport. Malgrat que I'increment

de C organic en els sols agricoles és un procés
limitat i, segons les zones, amb poc potencial,
té l'interés que és un procediment rapid sense
elevades despeses i amb un impacte positiu en
la qualitat i productivitat dels nostres sistemes.
Tanmateix, aquesta fixacio de CO, pot ésser,
en un periode no gaire llarg de temps, motiu
d’algun tipus de compensacié o ajuda a I'ac-
tivitat agricola com a consequéncia de I'urgent
necessitat que hi ha de disminuir els nivells de
CO, de l'atmosfera.

05 Per a saber-ne més
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Els residus de collita sén uns dels principals per a la formacié de materia organica del sol.

Foto: C. Cantero




AGRICULTURA DE CONSERVACIO

Labrador Moreno J. 2002. La materia organica
en los agrosistemas. 2a edicio. Mundi-Prensa.
Madrid.

Angas Pueyo, Pedro

Departament de Produccié Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL

pedroangas@hotmail.com

Lampurlanés Castel, Jorge
Departament d’Enginyeria Agroforestal
ETSEA. UdL

jlampur@eagrof.udl.cat

Paul EA., Paustian K., Elliot ET., Cole CV. 1997.
Soil Organic Matter in Temperate Agroecosys-
tems: Long-term Experiments in North America.
CRC Press, Boca Raton, FL, USA.

Cantero Martinez, Carlos
Departament de Produccio Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL

carlos.cantero@pvcf.udl.cat

Marti Noguero, Silvia

Departament de Producci6 Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL

silvia.marti@pvcf.udl.cat

http://www.ipcc.ch/

Cortés Moragrega, Carlos
Departament de Produccio Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL

ccortes@pvcf.udl.cat

Moncunill Geniz, Judit

Departament de Produccio Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL

judit.moncunill@gmail.com

06 Autors

Gregori Punyet, Jaume
Oficina Comarcal de I'Urgell. DAR
jaume.gregori@gencat.net

Morell Soler, Francisco J.
Departament de Producci6 Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL

pacomorell@yahoo.com

T Alvaro Fuentes, Jorge
Departament de Produccio6 Vegetal i Ciéncia Forestal
ETSEA. UdL
jalvaro.fuentes@gmail.com

07 Agraiments i reconeixement

L"Agricultura de Conservacio es va desenvo-
lupar a Catalunya fa gairebé 30 anys i durant
aquest temps s’ha anat estabilitzant. Actual-
ment i des de I'any 1991 és el Grup d’Agro-
nomia del Departament de Producci6 Vegetal i
Ciencia Forestal de la Universitat de Lleida qui
porta a terme projectes d’investigacié i activitats
de transferéncia de tecnologia i desenvolupa-
ment d’aquestes tecniques. Tanmateix, hi ha
persones, agricultors, tecnics i estudiants que
durant aquests anys han participat en aques-
tes activitats. A tots ells el nostre agraiment i
reconeixement. Entre ells volem anomenar, per
la seva constancia i entusiasme, a les families
Gabernet i Goma de El Cands; a Joan Codi-
na de Massoteres; a Jaume Ramon, Josep
Maria Penella, familia Albareda, Jaume Ave-
llana, Francesc Magquilles, Josep Maria Gené
i Joan Ribes d’Agramunt; a Xavier Llobet de
Vilanova de Bellpuig; a Josep Maria Besora de
Selvanera. Als tecnics del DAR en aquell mo-
ment, Joan Salvador Minguet, Andreu Bosch
i Guillem Puertas, que van plantejar el camp
de Selvanera.

Camps de sembra directa a la Segarra.
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Familia Albareda-Salvado. A la dreta, Francesc Xavier

%

L’agricultura de conservacioé es
basa en una série de practiques
agronomiques que permeten un
maneig del sol que n’altera menys
la composicié, I’estructura i la bi-
odiversitat. La familia Albareda-
Salvadd, propietaria agricola, ra-
madera i rural, fa molts anys que
conrea les seves terres amb aques-
ta técnica, on cultiven panis, blat i
alfals. Parlem amb Francesc Xavier
Albareda sobre el present i el futur
de I'agricultura de conservacio a les
comarques catalanes.

Quants anys fa que utilitza la sembra directa
com a sistema de P’agricultura de conserva-
cié? Qué els va fer decidir a aplicar-la?

El pas a la sembra directa com a sistema de
conreu, 'anomenada agricultura de conservacio
(AC), no ha estat una decisi6¢ sobtada.

Vam comencar fa 24 anys passant del conreu
tradicional amb arreu al subsolador. El segtient
pas va ser aplicar la técnica del conreu minim i
posteriorment la sembra directa, tecnica amb
queé cultivem actualment tota la superficie de la
nostra explotacio.

El sistema de la sembra directa permet reduir
el consum de carburant, sembrar la maxima
superficie al moment oportl i menys escorren-
tia de 'aigua en les tronades. A més, ofereix la
possibilitat d’augmentar la produccié i disposar
de més temps.

Aquest tipus d’agricultura esta molt present
a la seva zona?

Actualment, gairebé la totalitat del conreu de la
subcomarca de la Ribera del Si¢ es realitza amb
agricultura de conservacio.

Més del 60 per cent de la superficie de seca
es conrea amb sembra directa a causa de la

L'ENTREVISTA

Francesc Xavier

Albareda Salvadé
Agricultor. Cosco (I'Urgell)

“L’AGRICULTURA DE CONSERVACIO ES ALGUNA COSA MES QUE SEMBRA

DIRECTA”

bona resposta dels cultius a aquest sistema,
aixi com la bona harmonia establerta entre la
investigacio (Universitat de Lleida), i la divul-
gacio i assessorament de I'Oficina Comarcal
de I'Urgell.

L’éxit d’aquest tipus de sembra també ve
motivat per I'entusiasme i la il-lusié d’un grup
d’empresaris que van formar part dels grups
de treball del desaparegut Servei d’Extensio
Agraria.

Quins avantatges considera que aporta
I’agricultura de conservaci6?

A la nostra explotacid hem comprovat que amb
I’AC s’aprofita millor I'aigua de pluja i el nitrogen
utilitzat com a adob, es redueix I'erosio del sol
i suposa un estalvi de carburant en les tasques
del sol. Tanmateix, permet augmentar el nivell
de matéeria organica al temps que s’afavoreix la
retencio de CO, i augmenta la produccio.

Per contra, quins aspectes negatius planteja
respecte I’agricultura convencional?

Un dels pocs aspectes negatius és I'elevat preu
de la maquinaria. A més, hauriem de mostrar
més atencio en el tema de les males herbes i la
gestio de les restes de la collita.

Pel que fa a Pacumulacié de I'aiguai la pro-
teccio contra I’erosio, quines diferéncies
presenta aquesta técnica en comparacio
amb la convencional?

Des d’un punt de vista practic, amb I'acumu-
lacio de I'aigua observem que la collita té una
naixenca i un desenvolupament més uniforme.
D’aquesta manera es manté verda més temps
al final del cicle.

Respecte a I'erosié, practicament han desapa-
regut els aragalls causats per les escorrenties,
atés que la sembra directa millora la infiltracio
d’aigua al sol i les restes de la collita anterior
frenen l'aigua, evitant aixi I'escorrentia.

Quins problemes planteja el manteniment
de la tecnologia de conservaci6?

En general no tenim gaires problemes, tret de
dificultats puntuals en el control del bromus (es-
caldaboques). Aquesta problematica s’ha supe-
rat amb I'alternativa de cultiu i I'is d’un herbicida
especffic si s’escau.

A la seva explotacié, han provat I’agricultura
de conservacié en cultius de regadiu?

En aquests casos estem aplicant agricultura de
conservacio, perd, de moment, no fem sem-
bra directa de forma generalitzada. Tanmateix,
el nostre grup de treball esta investigant en el
tema, ja que sembla una opcié molt interes-
sant.

Segons el seu parer, creu que aquesta agri-
cultura és sostenible per als agricultors?

Es el cami a seguir. No obstant, no vol dir que
tothom i a tot arreu es pugui fer sembra directa.
Lagricultura de conservacio és alguna cosa més
que la sembra directa.

Quin paper juga ’Administracié en el desen-
volupament i promocié d’aquesta técnica?
Qué creu que es podria millorar?

Hom creu que I'’Administracié no ha donat suport
a aquest sistema de conreu amb prou fermesa.
En altres indrets de I'estat espanyol he observat
una aposta més decidida, ja sigui en I'aspecte
tecnic o I'economic.

Per poder millorar, cal una inversié tecnica (re-
cerca, divulgacio i assessorament) i economica
(una linia d’ajut agroambiental). La sostenibilitat
de les produccions i la millora del medi ambient
no ofereix cap dubte.

Com veu el futur de ’AC a les comarques
catalanes?

El futur és molt esperancador, sempre que es dis-
posi d’un assessorament eficac per a I'adequacio
del sistema de sembra directa a les diferents
comarques de Catalunya.

RuralCat.
redaccio@ruralcat.net

D.L.: B-16786-05

=4
R .
177 i \—\ N~
I soozaies ot * | x =_ RuralCat
WY Alimentaci6 i Accié Rural v \

La comunitat virtual agroalimentaria
i del mén rural
www.ruralcat.net

www.gencat.cat/darp O v e Lt

ISSN: 1699-5465



