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Catalunya és un pais de boscos. La superficie fo-
restal hi representa actualment més de 2 milions
d’hectarees, de les quals 1.350.000 sén de bosc. Hi
ha una gran varietat de boscos, que sén proveidors
de diferents béns i serveis.

El dossier que presento pretén oferir una visié del
sector forestal a Catalunya, i identificar els avantat-
ges i les principals barreres en I'Us de la biomassa
comafont d’energia. En un context de canvi clima-
tic i dependéncia energetica dels combustibles fos-
sils exteriors, I'aprofitament de la biomassa forestal
per a produccid d’energia esdevé una oportunitat
per dinamitzar el sector, promoure la gestio forestal,
crear noves empreses i generar ocupacio.

En aquesta linia, el Pla general de politica forestal,
en tramit d’aprovacio, considerant I'actual context
economic i social, centra el seu interés en la di-
namitzacié del sector mitjiangant la gestio forestal
sostenible, i preveu una série d’accions destinades
al foment de la biomassa a fi d’anar avancant cap
als objectius previstos al Pla de I'energia i el canvi
climatic de Catalunya 2012-2020 que preveu la
bioenergia térmica com un dels eixos estrategics
per arribar al triple objectiu del 20-20-20, d’acord
també amb I'Estrategia catalana d’adaptacié al
canvi climatic.

No obstant aixo, encara queda molt cami per re-
correr, i és per aquesta radé que el Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio i
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Medi Natural aposta per promoure 'adopcié de la
biomassa en aquells ambits on encara esta poc
implantada, com son els sectors agroindustrial
(granges, escorxadors...) i turistic (hotels rurals...),
on, acausa de la pujada del preu dels combustibles,
el seu Us pot ser més avantatjés, i també explorar
nous camps d’aplicacié de la biomassa en I'ambit
de les biorefineries.

Calincentivar la mobilitzacié mitiangant I'associacié
de propietaris, 'impuls en la millora de les infraes-
tructures basiques (pistes forestals, carregadors,
etc.), l'establiment de contractes d’abast plurianual
entre propietaris i indUstria de transformacio... En
definitiva, I'aprofitament de la biomassa forestal ha
d’augmentar la superficie forestal gestionada de
manera sostenible i eficient i ha d’estar adrecat als
productes que no tenen cap altra sortida comercial.
Un cop identificats els punts clau que s’estan dis-
cutint en la Taula de la Biomassa Forestal i Agricola
constituida als efectes en el marc de la Taula Inter-
sectorial Forestal i en la Taula del Forum Ambiental,
estem treballant perqué totes les administracions
amb competéncies en I'aprofitament energétic de
la biomassa es coordinin entre si a fi d’unir esforcos
i anar avancant per assolir els objectius que ens
hem proposat.
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Foto 1. Capcal de processadora forestal. Procediment final de trossejat de la fusta. Autor: Direccid General del Medi Natural i Biodiversitat.

01 El sector forestal a Catalunya

Catalunya és un pais de boscos: un 60% de la
seva superficie és forestal i un 40% correspon
a boscos densos. D’acord amb el mapa de
cobertes del sol de Catalunya 3 (CREAF, 2005-
2007), Catalunya presenta 2.058.333,8 ha de
superficie forestal, de les quals 1.350.171,5 ha
s6n superficie forestal arbrada.

Mitjangant la comparacié de diferents inventaris,
s’observa que aquesta superficie té una tenden-
cia a augmentar (Figura 1).

Tot i la gran importancia en superficie dels bos-
cos, el sector forestal esta en un clar declivi: el
pes econdmic que representa el sector fores-
tal és només I'1,3% del que mou el sector de
I'agricultura i la ramaderia anualment. A més,
els preus de fusta i llenya han anat disminuint:
reduccié de poc més del 5% anual en fusta (re-
duccio del 50% en la darrera decada), 2,7%

anual en llenya (40% en els darrers 15 anys);
per contra, el cost dels treballs forestals s’ha
incrementat. (Figura 2).

D’altra banda, els boscos creixen: a partir de
la comparacioé del 2n i 3r Inventaris Forestals
Nacionals (IFN), sabem que I'augment de volum
anual amb escorga brut (sense considerar la
mortalitat natural) és de 3,5 M m%any. A més,
I'lFN3 evidencia que la distribucié del nombre
de peus dels boscos catalans esta esbiaixada
en referencia a la distribucié ideal, i mostra que
hi ha un excés d’arbres de petit diametre.

Segons les dades estadistiques del DAAM, el
ritme d’aprofitaments forestals és inferior al crei-
xement dels boscos i només suposa un 20%
d’aquest. (Figura 3).

Davant d’aquesta situacié en qué es troba el

sector forestal, la biomassa forestal és una
oportunitat de revifar-lo.
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02 La biomassa forestal

02.01 Definicio

Biomassa d’origen forestal: son tots els produc-
tes i restes que provenen dels treballs de man-
teniment i millora de les masses forestals i de
les tallades de peus fusters per a Us comercial i
els subproductes generats per les industries de
transformacic¢ de la fusta (serradures, escorces,
estelles, encenalls, etc.).

02.02 L’us de la biomassa forestal al llarg
de la historia

Des de I'antiguitat, el consum de biomassa per
I’home va anar en augment progressiu: inicial-
ment es feia servir per cobrir les necessitats de
calor i illuminacié. Amb I'arribada de la revolu-
cid industrial (segona meitat del segle XVIII), van
augmentar les necessitats energétiques. Catalu-
nya és un territori amb pocs recursos energétics,
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Figura 2. Evolucio temporal dels preus de pi roig percebuts pel propietari i dels costos d’un jornal de treballador forestal (1970-2010).

i el recurs més antic era I'aprofitament de la
llenya i del carbd vegetal que s’extreia en els
boscos d’alzines abandonats i que s’utilitzava
per alimentar les maquines de vapor.

9

A Catalunya, el pes
economic que representa
el sector forestal és només
I"1,3% de tot el que mou
el sector de I'agricultura

i la ramaderia anualment.

Tot i aix0, a partir de la segona meitat del segle
XX, I'Us dels combustibles fossils comenca a
generalitzar-se per I'expansio de la industrialitza-
ci¢ i I'aparicio del gas buta, i, més tard, del gas
natural. Aquest fet va provocar que la biomassa
forestal com a combustible disminuis, quedant
relegada a un segon pla, i afavorint el creixement
dels boscos i I'acumulacio creixent de biomas-
sa, també promoguda per I'abandonament de
les terres de conreu.

Amb I’escalada de preus de la segona crisi
del petroli a I'any 1979 (la primera va ser I'any
1973) i mantinguda durant la primera meitat de
la decada dels 80, I'Us energetic de la biomassa
forestal va ser un tema d’actualitat, i diferents
iniciatives privades amb el suport del Govern
es van dur a terme. No obstant aixd, una nova
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davallada forta dels preus del petroli va provocar
la desestabilitzacié d’aquest mercat i I'interés a
Catalunya va desapareixer.

Per contra, majoritariament als paisos del
nord d’Europa es va continuar treballant-hi
i apostant-hi i avui son experts i pioners, li-
deren aguest mercat, tant a nivell de negoci
com a nivell logistic, tecnologic de calderes
i processos de combustio, fins al punt que
s’estudia en I'ambit formatiu amb estudis su-
periors d’enginyeria.

A partir de I'any 2001, es va produir una nova
escalada d’increment de preus dels combus-
tibles, on es destaca el maxim historic produit
al juliol de I'any 2008. Més tard, amb la incor-
poracio de combustibles alternatius i energies
renovables, es van frenar aquests increments,
pero la previsio és que continui pujant per I'as-
cens de la demanda a nivell mundial.

Afegint els compromisos de reduccio d’emissi-
ons de CO, establerts al Protocol de Kyoto, on
cal recordar que la biomassa forestal té balang
neutre, amb excepcions en boscos en situa-
cio d’estrés, ens obliga a treballar en millores
logistiques i tecnologiques fins arribar a una
competitivitat que faci avantatjosa la promo-
Ci6 de les energies renovables, en especial la
biomassa. Cal per tant fomentar-ne I'Us, en
tot I'ambit rural com ara granges, hivernacles,
hotels rurals, etc.

En els darrers anys, a causa de I'esgotament
dels combustibles fossils i de la incidéncia que
té la seva combustio en el canvi de clima, apa-
reixen noves formes de produccio energética
renovable. La més visible i madura és I'energia
eodlica, amb grans molins de vent col-locats
en les zones amb més vent. També es fan
molts esforcos per desenvolupar la produc-
Ccio d’energia a partir de la biomassa forestal i
agricola, i per produir electricitat amb plagques
fotovoltaiques que poden ser col-locades als
teulats.

02.03 La biomassa a ’any 2012

A Catalunya, s’estima que durant I'any 2012 es
van produir 8.500 t de pel-let, de les quals 6.000
t es van consumir a Catalunya.

Pel que fa al mercat d’estella, s’estima una pro-
duccié de 180.000 t, de les quals 60.000 t, sén
de consum interior (incloent-hi els acopis). La resta
€s va exportar majoritariament cap al mercat italia.
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En resum, la biomassa va representar vora d’un
30% de la destinacié dels productes de fusta i
llenya provinents del bosc catala.

02.04 Avantatges de I'us de la fusta com a
energia renovable

¢ Els avantatges de I'iis de biomassa forestal son:

« Es una font d’energia renovable: el seu Us
suposa un estalvi de combustibles fossils i
permet lluitar contra el canvi climatic.

« Es un combustible local: el seu aprofitament
redueix la dependéncia d’importacions
energétiques.

« Afavoreix la gestio silvicola dels boscos

- impulsa la realitzacioé d’actuacions de
millora,
- redueix el risc d’incendi forestal.

« La cadena d’aprofitament crea llocs de tre-
ball, sobretot en zones rurals.

« Es un combustible hores d’ara abundant al
territori, que de moment no cal acotar gaire.

03 Barreres a I’Gs de la biomassa
forestal com a font d’energia

L’Us de la biomassa forestal es troba amb una
série d’inconvenients que van contra el seu
desenvolupament, ja siguin de tipus ambiental,
social, tecnologic i econdomic, i que i detallem a
continuacio:
¢ De tipus ambiental:

« Dispersi¢ del recurs.

» Produccid i consum estacional.

e De tipus social:

« Baixa gestio per part de la propietat, a cau-
sa dels baixos rendiments econdmics que
s’obtenen del bosc.

Existencia de corrents socials de rebuig de
les instal-lacions de produccié d’energia elec-
trica a partir de biomassa. Les plataformes
que van en contra de I'Us de la biomassa
fomenten el seu discurs en la ineficiencia
de les instal-lacions de produccié d’energia
electrica, pel sobredimensionat d’aquestes
plantes per tal que siguin rendibles econdmi-
cament, i per la conseglient quantitat de fusta
necessaria per al seu abastament, molts cops
no disponible a les proximitats on s’instal-len
aquestes. A més, alleguen motius de qualitat
d’aire i d’augment de les condicions d’insa-
lubritat als voltants, que només cal tenir en
compte en indrets concrets.

El tramit d’autoritzacié administrativa és
complicat. A més, calen avals economics,
de s0ls classificats com a industrials, i també
hi ha certa incertesa pel que fa a la connexid
a la xarxa de distribucio eléctrica. A més, s’hi
uneix la dificultat per a I'obtencio de credits
bancaris per al finangament de projectes
segons I'origen.

Absencia de documents aprovats de plani-
ficacio estrategica i tactica dins del sector
forestal, tot i que els esborranys ja estan
elaborats: Pla General de Politica Forestal
(PGPF) i Plans d’Ordenacio de Recursos Fo-
restals (PORF), de moment d’un parell de
demarcacions territorials. Els unics instru-
ments d’ordenacioé operatius existents sén
a escala finca, i habitualment no han previst
I’obtencioé de biomassa.
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Segons les dades estadistiques
del DAAM, el ritme
d'aprofitaments forestals és
inferior al creixement dels
boscos i només suposa un
20% d'aquest.

* De tipus tecnologic:

« Baixa densitat energética en comparacio
amb combustibles fossils.

« Necessita tractaments previs per a la seva
utilitzacio.

« Baixa mecanitzacio dels treballs en general
(baix grau de mecanitzacio).

« Absencia de models silvicoles de gestio
senzills especifics adrecats a biomassa (en
construccio).

« Dificultat per a la realitzacio d’infraestructures
necessaries per a la mobilitzacié del recurs.

« Baixos rendiments en les tecnologies d’ener-
gia electrica. Per tal que una instal-lacié sigui
rendible, cal que sigui de grans dimensions i
de cogeneracio (energia termica i electrica).

¢ De tipus economic:

« Elevat cost d’algunes tecnologies.

« Elevats costos de recollida, transport i em-
magatzematge.

« Variabilitat tant en preu com en quantitat
d’aprovisionament d’estella forestal; molts
cops per la dificultat d’accés al recurs que
causa I'heterogeneitat dels boscos.

« Impossibilitat de garantir ara com ara les
dotacions econdmiques pressupostaries
anteriors per a les subvencions a la Gestio
forestal sostenible i les adregades a Calderes
de biomassa atorgades per I'lCAEN.
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L'any 2012 la biomassa

va representar vora d'un
30% de la destinacio6 dels
productes de fusta i llenya
provinents del bosc catala.

04 Principals accions desenvolu-
pades per ’Administracié per pro-
moure I’Gs de la biomassa

04.01 Integracio de la biomassa en docu-
ments estratégics o normatius

¢ A nivell europeu
 El Pla d’Accié Europeu de Bioenergia (2006).
e Estrategia europea 20/20/20 (eficiencia
energética + reduccio de consums d’ener-
gies fossils).
¢ A nivell estatal
« El Plan Nacional de Energias Renovables
(2001) aposta per les noves formes d’energia
i particularment per la bioenergia (50% de
les renovables).

¢ Directiva relativa al foment de I'Us d’energia

procedent de fonts renovables (abril 2009)

aposta pels usos termics, eléctrics i meca-

nics de la biomassa.
¢ A nivell de Catalunya

« Pla General de Politica Forestal (PGPF): ac-
tualment s’han iniciat els tramits per la seva
aprovacio.

» Pla d’Energia i Canvi Climatic de Catalu-
nya (PECAC 2020), aprovat pel Govern
en data 9/10/2012. Aquest Pla disposa
d’una estratégia singular per a la biomas-
sa forestal, la qual es desenvolupa en 8
linies d’actuacio.

« Estrategia Catalana d’Adaptacié al Canvi
Climatic (ESCACC), aprovada pel Govern
en data 13/11/2012.

04.02 Incentius economics

¢ A nivell estatal

« RD 661/2007, de 25 de maig, pel qual es
regula I'activitat de produccio d’energia elec-
trica en regim especial. Aquesta Normativa
preveia primes per biomassa destinada a
produccio eléctrica, segons I'origen.
Aquestes primes es van derogar al gener de
2012 (Reial decret-llei 1/2012, de 27 de ge-
ner, pel qual es procedeix a la suspensié dels
procediments de preassignacio de retribucio
i ala supressio dels incentius economics per
a noves instal-lacions de produccié d’ener-
gia eléctrica a partir de cogeneracio, fonts
d’energia renovables i residus) i només les
gaudiran les instal-lacions aprovades fins a
la data de publicacid.

Foto 2. Apilant fusta. Autor: Direccié General del Medi Natural i Biodiversitat.
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« Reial decret-llei 2/2013, d’1 de febrer, de
mesures urgents en el sistema eléctric i en
el sector financer.

¢ A nivell de Catalunya

« Convocatories d’ajuts a la Gestié Forestal
Sostenible ( DAAM).

Convocatoria any 2012: Ordre
AAM/147/2012, de 6 de juny, per la qual
es convoquen per a l'any 2012 els ajuts a
la gestio forestal sostenible per a finques de
titularitat publica destinats a la gestio forestal,
la recuperacio del potencial forestal i preven-
ci6 d'incendis, la diversificacio de I'economia
rural i transformacio, i la comercialitzacio dels
productes forestals.

» Concessio de les subvencions en el marc
del Programa d’energies renovables (ICAEN)

« Projectes del Programa Pilot 2009 de Des-
envolupament Sostenible del Medi Rural
relacionats amb la biomassa.

« Ajuts per a les energies renovables.
Convocatoria d'ajuts per a la realitzacié de
projectes pilot innovadors per al desenvo-
lupament de noves tecnologies, productes
i processos per fer front al canvi climatic i
donar suport a les energies renovables, la
gestio de l'aigua i la biodiversitat, per Or-
dre AAM/299/2012, de 3 d'octubre (DOGC
num. 6231 - 11/10/2012).

05 Estrategia de la biomassa
forestal

Lestratégia per al foment de la biomassa fores-
tal per tal de fer front a les barreres per al seu
Us com a font d’energia es defineix al Pla de
I'Energia i Canvi Climatic (PECAC). En aquest
document es concreta en 8 linies principals,
explicades tot seguit:

05.01 Donar suport a les iniciatives
emergents

* Assessorament per a I'avaluacio del recurs
d’aprofitament de biomassa a aquestes:
valoracié de nous jaciments disponibles
(llenyes, suro, platan, pollancre, etc.).

® Assessorament logistic i tecnic per la cor-

recta instal-lacié de calderes.

® Seguiment de les instal-lacions en funcio-

nament.

05.02 Manteniment d’ajuts especifics a la
biomassa

Aquestes ajudes van dirigides a subvencio-
nar una part del cost d’una nova instal-lacié.



Foto 3. Apilat de fusta. Autor: Direccié general del Medi Natural i Biodliversitat.

Tot i utilitzar uns combustibles més barats,
aquestes tenen uns preus d’adquisicio de dos
o tres vegades el de les calderes que utilit-
zen altres tipus de combustible, i per aquest
motiu és interessant adrecar aquestes ajudes
per tal de reduir els temps d’amortitzacié de
les inversions per tal que resultin atractives
a I'inversor. Conseglientment, cal continuar
amb de les convocatories de subvencions
per a instal-lacions de biomassa llenyosa per
a usos termics (Programa d'Energies Reno-
vables 2011).

05.03 Linies d’R+D+l, tant en las fases de
produccio del recurs com de transformacio
energeética

Cal avancar en tecnologies de valoritzacié de
la biomassa a partir de matéries primeres per
a I’'obtencio de diversitat de productes:
¢ Biocombustibles liquids o d’altres productes
procedents de biorefineries. S’han de pro-
curar tecnologies més eficients d’obtencio
d’energia a partir de biomassa. Aquest ca-
mins han de servir per a una valoracio del
producte d’origen.
® Gestio forestal sostenible en la recerca d’ori-
entacions de gestio especifiques o noves

plantacions per a la produccioé de bioener-
gia, de forma multifuncional, multidiscipli-
nar i multiobjectiu, I'optimitzacio i la millora
dels aprofitaments forestals davant de nous
mercats o les motivacions dels propietaris
forestals, identificacio dels interessos i in-
teraccions de totes les parts.

05.04 Divulgacio, seminaris i formacié als
diferents agents del sector

¢ Cal fomentar I'organitzacio de jornades, tro-
bades, comunicacions de divulgacio, fins i
tot si cal d’'un pla de comunicacio orientat
a divulgar el paper estrategic de I'aprofi-
tament energétic de la biomassa centrat
en els avantatges per al bosc, per al medi
ambient, en I'estalvi de combustibles fossils
i d’emissions de COs.

o Cal fer difusié de la biomassa en els pro-
jectes de I'administracio (escoles, llars d’in-
fants, residéncies d’avis, instituts).

¢ Cal fomentar les trobades intersectorials,
productors — altres, adrecades a poten-
ciar I'Us energétic de la biomassa a em-
preses amb potencial de consum i fins i
tot fomentar cursos formatius adrecats a
instal-ladors.
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Tot i utilitzar uns combustibles
més barats, les calderes de
biomassa tenen uns preus
d'adquisicié de dos o tres
vegades el de les calderes

que utilitzen altres tipus

de combustible. Cal, doncs,
mantenir les subvencions

que estableix el Programa
d'Energies Renovables 2011.
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Foto 4. Autocarregador. Transport de la fusta dins la foresta. Autor: Direccid General del Medi Natural i Biodliversitat.
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Cal trobar férmules de
garantia de subministrament
de biomassa forestal per a
produccié d'energia.

05.05 Férmules de garantia de subministra-
ment de biomassa forestal per a produccié
d’energia

A més de la col-laboracié per tal d’estudiar
la millor logistica per a cada projecte, i per
al conjunt de tots, en el territori catala, cal
pensar en associacions i/0 cooperatives com
a formules a impulsar i donar suport per fa-
cilitar la concentracié de 'oferta i millorar la
seguretat en el subministrament o fins i tot
que aquestes puguin oferir serveis energe-
tics. Aconseguir una estandarditzacio i una
normalitzacié dels tipus de productes comer-
cialitzats segons aplicacions energetiques.
Suport técnic en la redaccio dels contractes
de subministrament entre grans empreses
consumidores i la propietat forestal.

05.06 Fomentar les instal-lacions de cale-
faccio i electriques alimentades amb bio-
massa forestal

 Pla de foment de calderes de biomassa fores-
tal per a Us térmic a Catalunya CTFC/ELFO-
CAT/DAAM/Diputacions/altres departaments.

* Ordre AAM/79/2013, de 6 de maig, sobre el
regim d’obtencio de la qualificacié d’orien-
tacio energetica dels aprofitaments forestals
en I'ambit de Catalunya i d’establiment de
la garantia de la tragabilitat.

05.07 Manteniment de linies d’ajuts des-
tinats a rebaixar els costos de I'extraccio
de la biomassa residual dels aprofitaments
forestals del bosc

Els ajuts a la gestio forestal sostenible (aclarides
o podes i d’altres tipus de treballs forestals), aixi
com a la mecanitzacio dels treballs, la planifica-
ci6 d’infraestructures per a la mobilitzacio i d’al-
tres mesures adrecades a dinamitzar i facilitar la
mobilitzacid de fusta son aspectes fonamentals
per optimitzar costos i fer productes compe-
titius. El propi mercat de la biomassa ha de
col-laborar a la sostenibilitat economica de les
explotacions forestals, de manera que aques-
tes, amb la xarxa viaria suficient, i una logistica
adequada amb I'economia d’escala que han
d’aportar les associacions de propietaris, cada
cop reqguereixin menys aportacions publiques.
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05.08 Coordinacié de les administracions
competents en I'aprofitament energeétic de
biomassa

Finestreta unica per canalitzar tramits i gestions
relacionats amb les aprovacions de projectes de
biomassa. Cal unificar i agilitzar la informacio, i
sobretot la tramitacio dels expedients d’informe
ambiental relatius a plantes de valoritzacio de
biomassa.
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Joaquim Rodriguez Medina
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LA BIOMASSA:

ASPECTES GENERALS

Foto 1. Pila d'arbre sencer. Autor: AFIB-CTFC.

0O1Conceptes basics
01.01Fonts i tipus de biomassa

Els biocombustibles solids més importants son
els constituits per materies llenyoses procedents
del sector agricola o forestal i de les indUstries
de transformacio:
¢ Residus agricoles: restes de conreus lle-
nyosos o herbacis (com ara palla, tiges de
gira-sol o canyes de blat de moro) i residus
generats a la industria agricola i agroalimen-
taria (fabricacié d’oli d’oliva, elaboracié de
fruita seca, industries vinicoles, etc.).
¢ Restes forestals (o biomassa forestal
primaria): procedents de treballs silvico-
les de millora, desbrossament de matoll,
obertura de franges tallafoc, perimetres de
proteccid prioritaria, aprofitaments comer-
cials i bosc menut (de rebrot) (Foto 1).
¢ Subproductes derivats d’industries de
la fusta: primaries (arbre o tronc proces-
sat directament) o secundaries (processen
la fusta ja elaborada en les indUstries de
primera transformacid, i poden produir re-
sidus com additius i coles).

¢ Residus de fusta recuperada: derivats de
totes les activitats economiques i socials ali-
enes al sector forestal, tals com residus de la
construccio, demolicié d’edificis, palets, etc.

¢ Cultius energétics: plantes de creixement
rapid (herbacies o llenyoses) cultivades ex-
pressament amb I'objectiu de ser transfor-
mades en energia (per exemple, el pollancre,
la paulonia i el card).

* Residus urbans: deixalles organiques.

01.02 Beneficis de la biomassa forestal
primaria

01.02.01 Beneficis ambientals

« Us d’una energia renovable provinent d’'una
gesti6 forestal sostenible.

¢ Balang neutre d’emissions de CO, (element
causant de I'efecte hivernacle).

* Baix contingut en sofre (causant de la
pluja acida).

® Balang energetic positiu.

® Prevenci¢ d’incendis forestals.

® Recuperacio de les cendres resultants de la
combustid per al seu Us com a adob.
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La gestidé de la biomassa
forestal primaria, des de la
seva recollida fins que es
converteix en energia, és un
procés costos que requereix
una correcta planificacié i
I"Gs de noves tecnologies
per a aconseguir la seva
optimitzacié.
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01.02.02 Beneficis socials

* Promou una gestio forestal sostenible,
millorant I'estat de les masses forestals:

« Incidéncia directa: disminucié del risc
d’incendi com a conseqUéncia de I'ex-
traccié de combustible.

« Incidéncia indirecta: percepcié del bosc
com a font de treball i riquesa.
e Creacio de nous llocs de treball al medi rural
i fixacio de la poblacid.

01.02.03 Beneficis economics:

e Balan¢ econdmic positiu (cost en €/kWh
inferior a combustibles fossils).

* Major estabilitat de preus (Figura 1).

¢ Disminueix la dependencia energética externa.

 Valor afegit local.

* Dona sortida a un producte poc valoritzat,
que complementa els actuals aprofitaments
de la fusta.

01.03 Productes comercials

Hi ha una gran varietat de combustibles biomas-
sics, i el seu Us varia d’'una zona a una altra en
funcio de la disponibilitat i el clima, per exemple:
llenya, estelles, pél-lets, briquetes, etc.

L’Us de la biomassa forestal primaria amb ob-
jectiu energegtic requereix d’una transformacio
prévia per tal d’aconseguir els productes més
adequats per al seu Us com a combustible.

01.03.01 Llenya

La llenya constitueix el combustible més tra-
dicional i es pot obtenir a partir de qualsevol
espécie llenyosa. La seva forma és cilindrica o
conica, molt heterogénia quant a mides i segons
I’espécie de la qual es treu i de la part que es
talla (Foto 2).

Acabada de tallar, la humitat de la llenya pot
assolir valors del 40%bh (alzines o roures) o del
50%bh (pins). Després d’una temporada, la hu-
mitat es situa al voltant del 20%bh. Per cremar,
idoniament ha de ser inferior al 15%bh. La llenya
amb un elevat contingut en humitat alenteix i
dificulta la combustio, produeix condensacio i
quitra en els conductes de fum i redueix el seu
poder calorffic.

El seu cost de produccié és molt baix, i potencia
la gestio forestal sostenible.

01.03.02 Estelles

Les estelles son fragments de fusta de petita
dimensio obtinguts per tall mecanic, donant lloc
a trossos petits de forma irregular que presen-
ten una espessor del voltant de 2 cm i mides
variables que no acostumen a superar els 10
cm de longitud (Foto 3).

[

Llocs de treball directes

e Gestio forestal: planificacio i inventari de les masses forestals; organitzacio i calendari dels treballs posteriors
¢ Aprofitament forestal: tallada, desembosc, acumulacié de fusta, desbrancat i acopi

e Transport de la fusta en rotlle al centre de logistica

¢ Organitzacio6 i gestio del centre de logistica

¢ Transformacio de la biomassa forestal en biocombustibles solids: estellat, assecat, emmagatzematge i control de la qualitat
e Transport i subministrament dels biocombustibles als centres de consum i/o usuaris

Llocs de treball indirectes

¢ Relacionats amb el manteniment i la reparacié de maquinaria forestal i de transport

e Enginyeries i consultories per a I'estudi de la viabilitat de projectes

e Fabricacio, distribucio i manteniment de calderes de biomassa forestal

e Elements constructius relacionats amb instal-lacions: sitges, obres, sots, etc.

* R+D en tots els processos de produccio, transformacio i tecnologia per a I'obtenciod d’energia a partir de biomassa forestal

N

Noves oportunitats laborals
S’identifiquen tres ninxols nous en el mercat de la biomassa que generen oportunitats per a I'emprenedoria i llocs de treball:

e Empreses de serveis energetics (ESE)
- Servei integral, tipus renting
e Empreses industrials i de serveis
- Fabricants de calderes i de components
- Instal-ladors especialitzats
- Enginyeries/consultories
e Spin-off / Start-Ups
- Dissenys de protocols de transformacio de la biomassa en energia
- Disseny d’enginyeria de cogeneracio
- Suport a la gesti¢/explotacié energetica
- Software de subministrament i operacions

Font: QNORM (2011)
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Lestella procedent de fusta de bosc (o0 biomas-

Preu de venda del MWh de diferents fonts d’energia térmica sa forestal primaria) s’obté de la retirada del
bosc de les restes dels aprofitaments forestals,
100 93,40 €/ MWh 94,56 €/MWh P ) o
90 del producte de tallades de millora, aixi com
80 d’aquells procedents de treballs de prevencid
70 d’incendis. En canvi, I'estella industrial és aquella
- 60 IOD— 57,02 €/MWh que prové de subproductes derivats d’indus-
§ 50 tries primaries de la fusta (les quals processen
5] directament I'arbre o tronc que arriba del bosc) i
40 33,33 &MWh . ’
30 25,80 €/MWh secundaries (que processen la fusta ja elaborada
en les industries de primera transformacic).
20 12,50 €/MWh
10 ) . )
0 La humitat de les estelles és variable entre el 20
Estella industrial Estella de fusta de bosc Llenya i el 40%bh. Idealment per a consum doméstic
[ Gas natural industrial M Péllet de fusta M Gas natural doméstic és inferior al 30%bh.
. Gasoil

El seu cost de produccio és inferior al dels pél-

Figura 1. Comparativa de preus de diferents energies a maig 2013. Estella industrial = 40 €/t,,; Estella de fusta de bosc = 90,3 €/ lets P el menor proc &s d’elaboracid necessari

t,,; Llenya comprada = 130 €/t,,; Gas natural industrial = 15,07 €/GJ; Pel-let de fusta classe A1 = 268 €/t,,; Gas natural domestic

= 25,94 €/GJ; Gasoil de calefaccio= 0,94 €/ . . . . .
Font: AFIB-CTFC a partir de dades de la Comissio Europea (Energia i Eurostat) i el projecte europeu Biomass Trade Centre Il Potencia la gestid forestal sostenible, ja que

permet valorar la fusta que actualment té una
sortida limitada en el mercat. Per contra, es
tracta d’un material heterogeni quant a humi-
tat, densitat i granulometria, cosa que en difi-
culta la manipulacié i el transport. Necessiten
un assecat abans del seu consum en calderes
domestiques, i un important control de qualitat.
Sén menys denses que els pel-lets i necessiten
un major espai d’emmagatzematge i, alhora, el
seu transport es recomana en distancies infe-
riors a 50 km.

01.03.03 Pél-lets

La pel-letitzacié és un procés de compactacio
de material lignocel-luldsic d’unes determinades
condicions (granulometria petita i humitat infe-
rior al 12%bh) per a obtenir uns cilindres entre
6130 mm de diametre i entre 10 i 70 mm de
longitud (Foto 4).

La compactacié facilita la manipulacio, dismi-
nueix els costos de transport i augmenta el seu
valor energetic per unitat de volum.

Per a la fabricacio dels pel-lets es requereix una
matéria primera amb una humitat molt redu-
ida (<12%bh) i abséncia d’'impureses. Aixi, si
s’utilitza restes forestals (les quals acabades de
tallar tenen una humitat al voltant del 50%bh)
es requereix un assecat forgat previ, la qual
cosa encareix el producte. Es per aixd que ge-
neralment s’utilitza subproducte d’indUstries
de la fusta.

Els seus avantatges son el seu elevat poder
calorific, i que presenta unes caracteristiques

Foto 3. Estella. Autor: AFIB-CTFC. d’humitat, densitat i granulometria constants i

1 N
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Foto 5. Briquetes de fusta. Autor: AFIB-CTFC

homogenies, facilitant una millor manipulacié
i transport. A més, per la seva alta densitat,
necessita menys espai per al seu emmagatze-
matge que I'estella. No obstant aix0, a causa
del seu procés de compactacio, té un preu

9

La humitat és el factor

que més influeix en el
poder calorific, ja que com
més humitat contingui la
biomassa, més baixa sera la
quantitat de calor aportada.

més elevat en comparacié amb altres tipus
de biomasses.

01.03.04 Briquetes

Les briquetes presenten una forma cilindrica (de 5
a 13 cm de diametre i de 5 a 30 cm de longitud) o
de mad, segons el procés de fabricacio (Foto 5).

La matéria primera principal sén estelles, serra-
dures i encenalls, perd sovint es fabriquen amb
diversos materials compactats. Aquests inclo-
uen material residual com fusta usada, closques
d’arr0s, canya de sucre, paper, etc. La briqueta
més utilitzada és la de serradures compactades,
que no utilitzen cap tipus d’aglomerant, ja que la
propia lignina, amb el contingut dptim d’humitat
de la fusta, funciona de lligant natural.

12

Al mercat hi ha calderes de briquetes automati-
ques, tot i que el seu Us no és gaire estés. Ge-
neralment, s’utilitzen en llars de foc de segones
residéncies o, fins i tot, en calderes de llenya, tot
i que aleshores I'alimentacid de la caldera ha de
fer-se manualment.

La seva constitucié compacta i uniforme supo-
sa grans avantatges respecte a la llenya com
son la facilitat d’emmagatzematge, neteja,
transport i facilitat d’ds. No obstant aixo, pel
seu procés de compactacio, té un preu més
elevat que la llenya.

01.04 Caracteristiques de I'estella

Les caracteristiques fisiques i quimiques de cada
tipus de biomassa poden influir en el procés de
transformaci¢ de la matéria organica en energia.

Els principals factors que condicionen I'is d’es-
tella i les caracteristiques de les instal-lacions
son: el poder calorific, la humitat, la granulome-
tria, la densitat aparent i les cendres.

01.04.01 Poder calorific

El poder calorific és la quantitat d'energia per
unitat de massa o volum alliberada en una com-
bustié completa.

Si I’aigua originada en la combustié es tro-
ba en forma de vapor, es denomina poder
calorific inferior (PCI), mentre que si es troba
en forma liquida, es denomina poder calorific
superior (PCS).

Valors de referéncia

PCI de I'estella (30%bh) 3,5 kWh/kg
PCI dels pél-lets (10%bh) 4,9 kWh/kg

Equivaléncia energética entre
diferents combustibles (Foto 6)

1.000 kg estella al 25%bh = 400 litres de gasoil
1.000 kg pel-lets = 490 litres de gasoil

La humitat és el factor que més influeix en el
poder calorific, ja que com més humitat con-
tingui la biomassa, més baixa sera la quantitat
de calor aprotada (Figura 2).

01.04.02 Humitat
La humitat de la fusta redueix el poder calorffic i

afecta la capacitat de carrega dels sistemes de
transport per carretera.
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El sector forestal ha utilitzat tradicionalment el
valor de la humitat calculat sobre base seca
(hbs), mentre que en el sector de la bioener-
gia la base sobre la qual es calcula la humitat
acostuma a ser en base humida (hbh) (Figura 3):

Per a quantificar la humitat d’'una mostra de
fusta, s’ha de calcular la quantitat d’aigua mit-
jangant metodes normalitzats. El métode de
referencia acceptat és I'assecat en una estufa
a 105 °C fins a pes constant.

Per al bon funcionament de calderes petites i
mitjanes (fins a 300 kW), és recomanable una
humitat d’estella proxima al 25-30%bh. En cal-
deres mitjanes i grans (superiors als 300 kW),

Foto 6. Comparativa de la densitat energética de I'estella i el gasoil. Autor: David Pérez (Federacié d'ADF del Bages) la humitat pot ser més elevada.

01.04.03 Granulometria de I’estella

6.000 La distribucié de mides, o distribucié granulo-
metrica, d’'un material es determina mesurant el
g 5.000 percentatge en pes de particules que passen a
E través d’una série de tamisos amb obertura de
35' 4.000 malla decreixent. La mida de malla a partir de
;q=_> la qual passa el 80% del material serveix com a
ﬁ 3.000 referéncia per a un subministrador de biomassa
:‘g a’hora de vendre el seu producte. (Taula 1, 2i 3).
8 2.000 o N
5 El resultat que s’obtingui de 'analisi granulo-
IS meétrica depen dels ajustos de la maquinaria
a 1.000 . .
utilitzada en I'estellat, i d’altres factors com
i i i i i . . I’especie, la humitat, la mida de la fusta empra-

0 5 1I0 1I5 20 25 30 35 40 45 da, la velocitat de rotacié del tambor o I'estat
Humitat % (base humida - contingut de aigua d'afilat de las ganivetes.
Figura 2. Relacié de la humitat de I'estella i el poder calorific. Autor: AFIB-CTFC. Els fabricants de calderes especifiquen quines

caracteristiques ha de tenir el material combus-
tible en base a una normativa.

Base seca Fer servir normes pot ajudar a la produccié i
comerg d’aquests biocombustibles forestals,
en caracteritzar-los i buscar el tipus de caldera
que millor treballi amb cadascu. Les normes
també ajuden a la comunicacié entre subminis-
tradors i clients, asegurant que la tecnologia de
combustié i el combustible es complementen

X-100 (Webster, 2007).
‘a

Base humida

Les calderes de petita dimensié i Us local re-
quereixen un material molt ben dimensionat
per a evitar problemes en el funcionament de
les instal-lacions, principalment en els sistemes
d’alimentaci¢ i combustio.

Els embussos del sistemes d’alimentacié po-
Figura 3. Diferéncia de la base de calcul de la humitat en base seca i en base humida. Autor: AFIB-CTFC. den estar originats tant per par‘tl’cules de mida

13 N
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ELEMENTS FINS

max. 20% 1 — 2,8 mm;
max. 4% < 1 mm

max. 12% < 3,15 mm

max. 8% < 3,15 mm

max. 8% < 3,15 mm

max. 12% < 3,15 mm

Taula 1. Classificacié granulométrica per a calderes domestiques. Font: Normes europea (EN 14961-1) i austriaca (ONORM 7133).

ELEMENTS FINS

max. 20% 1 — 5,6 mm;
max. 4% < 1 mm

max. 8% < 3,15 mm

max. 6% < 3,15 mm

min. 60% 5,6 — 31,5 mm

FRACCIO PRINCIPAL ELEMENTS GROLLERS

min. 60% 2,8 — 16 mm max. 20% > 16 mm

min. 75% 3,15 —16 mm max. 3% > 16 mm

min. 75% 8 — 31,5 mm max. 6% > 45 mm

max. 6% > 63 mm; max.

I 0 —_
min. 75% 8 — 45 mm 3,5% > 100 mm

min. 75% 3,15 —16 mm max. 3% > 45 mm

FRACCIO PRINCIPAL ELEMENTS GROLLERS

max. 20% > 31,5 mm

max. 6% > 63 mm;

e
G (LS DI méx. 3,5% > 100 mm

min. 75% 8 — 63 mm max. 6% > 100 mm

Taula 2. Classificacié granulométrica per a calderes mitjanes. Font: Normes europea (EN 14961-1) i austriaca (ONORM 7133).

ELEMENTS FINS

max. 20% 1 — 11,2 mm;
max. 4% < 1 mm

max. 4% < 3,15 mm

min. 60% 11,2 — 63 mm

FRACCIO PRINCIPAL ELEMENTS GROLLERS

max. 20% > 63 mm

min. 75% 16 — 100 mm max. 6% > 200 mm

Taula 3. Classificacié granulométrica per a calderes industrials. Font: Normes europea (EN 14961-1) i austriaca (ONORM 7133).

excessiva com per excés de la proporcié de
fins. Aquests ultims també afecten I'eficiencia
de la combustié dels cremadors que estiguin
preparats per cremar particules amb mida més
consistent i de més mida.

01.04.04 Densitat

La densitat de la fusta és la massa per unitat de
volum, i es mesura en kg/m?3 o tones/m?.

La densitat aparent depen de la humitat,

parametre esta influenciat principalment per
la granulometria, el procés d’estellat, la part
de I'arbre (especialment si inclou branques) i
I’assentament i el transport.

01.04.05 Cendres: contingut, composicio i
comportament

El contingut mineral del biocombustible és
una caracteristica molt important en la quali-
tat global de I'estella per diverses raons. Els
minerals lligats a la fusta contribueixen a la
formacié de cendres un cop tota la resta de
fusta s’ha cremat.

Algunes de les formes en que es pot presentar
el contingut mineral poden ocasionar problemes
en les calderes durant la combustié.

ldealment, el contingut de cendres de I'estella
hauria d’estar per sota del 3%. Continguts per
sobre del 8% esdevenen problematics per a
la major part de les calderes (Biomass Energy
Resource Center, 2006).
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LLARGADA (mm) MAXIMA SECCIO (cm?)
<85 <3
<315 <1
<120 <2
<120 <5
<120 <1
LLARGADA (mm) MAXIMA SECCIO (cm?)
<120 <5
<350 <5
< 350 <10
LLARGADA (mm) MAXIMA SECCIO (cm?)
<250 <10
<350 <18

Els biocombustibles amb un contingut de cen-
dres baix son idonis per a la seva utilitzacid
térmica, ja que d’aquesta manera se simplifi-
ca 'extraccio, el transport i 'emmagatzemat-
ge de les cendres aixi com la seva eliminacio.
Continguts elevats de cendres suposen, a
meés, majors emissions de pols i determinen
el disseny del sistema de bescanvi de calor, la
seva neteja i la tecnologia per fer-los precipitar
(ICAEN, 2011).

Es poden diferenciar dos origens de la matéria
mineral de la biomassa llenyosa: el contingut
intrinsec de la matéria organica (elements in-
organics, minerals inclosos en I'estructura i
els soluts de I'aigua), i el contingut extrinsec
(incorporat durant I'aprofitament, desembosc,
processat i manipulacio de la biomassa) (Se-
bastian et al., 2010).



TIPUS DE TEMPERATURA EFECTE

TEMPERATURA DE SINTERITZACIO

TEMPERATURA D’ESTOVAMENT

TEMPERATURA DE FUSIO

Les cendres comencen a ser enganxoses

Les cendres volants s’enganxen entre elles i poden dipositar-se als bescanviadors

Es forma un fluid de viscositat variables que pot taponar entrades d'aire (si n’hi ha)

Taula 4. Comportament de les cendres de faig i la seva escorcga. Font: L.Solé, S.A. i ENG Enginyeria.

Les temperatures de sinteritzacid, estovament
i fusio de les cendres de fusta i fusta amb es-
corga son elevades i, per tant, no donen pro-
blemes. En canvi, les cendres de fusta amb
impureses (per exemple, sorra) tenen tempe-
ratures de fusio inferiors i poden originar pro-
blemes d’escorificacio i d’incrustacions a les
calderes (Taula 4).

Les escorificacions i incrustacions, més popu-
larment conegudes com a cagaferro, s’originen
per la fusio de les cendres per causa d’una

excessiva temperatura en el llit de combus-
tid i per la composicié de les cendres. Les
incrustacions es fan quan el silici present a la
biomassa, naturalment o per impureses, es
vitrifica (Foto 7).

Les fulles o acicules contenen nivells relativa-
ment alts de minerals, i sén la primera font de
silici (20%) en biocombustibles forestals, con-
tribuint als processos d’incrustacio a tempera-
tures de combustid normals (Biomass Energy
Resource Center, 2006).

[

~

Fusta de llenya
o BFP

Fusta d’industria

Pals
(15-20 cm)

Obra
(>15cm)

Pél.lets / Briquetes

j

Figura 4. Esquema dels destins de fusta. Esquema del procés d’aprofitament i subministrament de la biomassa forestal primaria
en forma d’estelles. Font: AFIB-CTFC a partir de la Direccié General del Medi Natural i Biodiversitat.
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FUSTA (FAIG)

ESCORCA

1.140°C 1.250 -1.390 °C

1.200°C 1.320 -1.680 °C

1.340°C

>1.700°C

Foto 7. Incrustacio. Autor: CTFC.

Els diposits son acumulacions tant de particu-
les com de particules sinteritzades. Aquesta
acumulacio sol tenir lloc a la zona convectiva,
principalment als bescanviadors, per la qual cosa
€s necessari realitzar neteges regulars. En cas
de no extreure adequadament aquests diposits,
poden fer-se més gruixuts i, en estar exposats a
temperatures elevades, poden arribar a fondre’s.
A més, també suposa una perdua d’eficiencia de
la transferéncia de calor (Sebastian et al., 2010).

9

L'objectiu és obtenir la
maxima quantitat possible
de biomassa forestal
deixant la maxima quantitat
d’acicules i branquillons
sobre el terreny per evitar
part de I'extraccié de
nutrients i, alhora, reduir
costos.
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%

L'estellat a peu de pista pot
ser viable en I"aprofitament
d'arees petites i Util quan
I'espai del carregador és
reduit.

02 Cadena logistica

02.01 Aprofitament i logistica del submi-
nistrament d’estella forestal

De forma general, durant I'aprofitament forestal
la fusta es classifica segons els possibles des-
tins que pugui tenir en funcié del seu diametre
i qualitat (Figura 4). L’aprofitament inclou des
de la tallada de I'arbre fins al transport al lloc
d’emmagatzematge (anomenat magatzem o
pati) i el subministrament inclou el transport
de les estelles des del pati fins a les sitges
de les calderes (Figura 5).

Aixi, el procés d’aprofitament i subministrament
de I'estella compren les fases seguents:
¢ Aprofitament: tallada i desembosc de I'arbre
® Processat: estellat a pista, a carregador o a pati
¢ Transport: segons on es processa el ma-
terial, el transport és de 'estella o de I'arbre
* Emmagatzematge: opcionalment, de I'ar-
bre; i, generalment, de I'estella
¢ Subministrament de I'estella

02.01.01 Aprofitament

Un cop tallat I'arbre, aquest pot ser escapcat;
perd, com que I'objectiu és I'aprofitament ener-
gétic en forma d’estella o triturat, no cal que sigui
desbrancat o trossejat.

No obstant aix0, la valoracié de desbrancar o
no també depén dels requeriments de la instal-
lacié quant a acceptacio de clor i metalls alcalins
continguts en les branques. Generalment, és re-
comanable una baixa preséncia de fulles, escor-
ca i material fi, ja que condiciona la qualitat de
I'estella final i determinara el bon funcionament
de les calderes, sobretot en les domestiques.

Per a la tallada, s’utilitza basicament la serra
mecanica o processadora, i el desembosc es
fa mitjangant tractor amb cabrestant, skidder o
autocarregador.

Tallada de I'arbre

Desembosc
(arbre sencer o esbrancat)

Estellat a pista Transport de I'arbre

Transport de I'estella l
Emmagatzematge
Estellat <

:

Emmagatzematge de I'estella

A l'aire lliure Amb proteccio Sota cobert

Subministrament de I'estella +—

N /

Figura 5. Esquema del procés d'aprofitament i subministrament de la biomassa forestal primaria en forma d’estelles. Font: AFIB-CTFC.

02.01.02 Estellat El material s’estella amb una estelladora de
poténcia petita o mitjana (inferior a 200 CV),

El sistema de producci¢ d’estella gira al voltant mobil, acoblada a un tractor o maquina auto-

de I'operacid més important: la fase d’estellat, motriu, la qual pot portar incorporat un remolc

és a dir, la reduccioé de mida de la materia prime- propi (10 — 15 m® de capacitat) i un brag d’ali-

ra. Aquesta operacio es pot realitzar a diferents mentacié mecanitzada (Foto 8).

punts de la cadena de proveiment: a peu de

pista, a carregador o bé a planta. L'estelladora es desplaca per la pista, on recull la
biomassa (manualment o mecanicament), estella
Estellat a peu de pista el material i el diposita al remolc del tractor o un

Es necessari que el material sencer o esbrancat d’addicional.
sigui préviament desemboscat, apilat a peu de

pista al més arran possible perqué sigui ac- El requeriment d’una estelladora d’alta mo-
cessible, sense trossejar i disposat de forma bilitat fa que la productivitat sigui més baixa
transversal a I'eix de la pista. que en el cas d’utilitzar una estelladora fixa
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Foto 9. Estellat a carregador. Autor: Direccié General del Medi Natural i Biodiversitat. Autor: AFIB-CTFC.

o0 semimobil. A més, aquest sistema reque-
reix unes bones condicions del terreny (poca
pendent) i pot presentar problemes en cas
d’epoques o zones molt humides. Alhora,
requereix un important esfor¢ de coordina-
ci6 en el periode que dura I'estellat, ja que
el transport de I'estella i I'estellat han d’estar
estretament sincronitzats per tal que cap d’ells
estigui aturat. L'estelladora sempre ha de dis-
posar d’un remolc buit o semiple per dipositar
I'estella, i el camié sempre ha de disposar
d’un remolc ple per transportar sense haver
d’esperar a 'estelladora.

Estellat a carregador

En aquest sistema d’aprofitament, la biomassa
és desemboscada, concentrada i apilada a un
carregador (Foto 9).

Generalment, s'utilitza una estelladora mobil,
perod que pot ser més robusta i de major po-
téncia que en el cas de I'estellat a peu de pista.

El rendiment (en quantitat d’estella produida)
és major que en el cas anterior, ja que no hi
ha temps morts pel desplacament de I'equip
d’estellat fins al remolc. Tanmateix, es requereix
un desembosc previ del material sencer o sense
trossejar fins al punt d’estellat.

Quant a les limitacions que presenta aquest
sistema, ha d’existir prou espai per a la cir-
culacié de maquinaria i de tal manera que es
minimitzi I’addicié d’impropis a I'estella.

Estellat a pati

Es requereix el material préviament desem-
boscat, concentrat i apilat a un pati en el qual
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L'estellat a pati és el cas
més recomanable per
plantes amb grans consums
d’estella.

s’estellara el material i s’emmagatzemara.
’existéncia d’un magatzem condicionat per
a la realitzacié d’aquestes activitats facilita
la concentracié de la fusta, els equips de
processat i I'estella generada en un mateix
lloc. Per contra, aixd encareix el transport
de I'estella a les instal-lacions més llunyanes
del magatzem.

En aquest cas, s'utilitza un equip d’estellat de
potencia mitjana o gran (superior a 200 CV), fixa
0 semimobil, amb alimentacié mecanitzada, que
va dipositant I'estella directament sobre el lloc
on sera emmagatzemada (generalment, gracies
a una tremuja mobil).

Hi ha d’haver prou espai per a la circulacio de
magquinaria i de tal manera que es minimitzi
I’addicié d’impropis a I'estella.

L'estellat a pati és el cas més recomanable per
plantes amb grans consums d’estella.

Estellat en verd versus en sec

Lestellat es pot realitzar tant amb la fusta verda
(acabada de tallar) com en sec (després d’uns
mesos d’emmagatzematge i assecat) i, a part del
rendiment, també afecta la qualitat de I'estella.

El més recomanable és estellar en verd, ja que la
fusta seca (principalment quan baixa del 30% en
base seca) guanya en duresa i, aleshores, el pro-
cés d'estellat gasta més energia, requerint també
més temps i, per tant, augmenta el seu cost. No
obstant aixd, hi ha empreses que prefereixen este-
llar en sec perque aixi I'emmagatzematge posterior
d’aquella estella seca és més facil i no hi ha tantes
variacions d’humitat a I'interior de la pila d’estella.

Tanmateix, s’ha de tenir en compte I's final
d’aquesta estella i els requeriments de la instal-
lacié a subministrar. Un elevat contingut de fulles
redueix el poder calorific del material i incremen-
ta la generacié de cendres, i poden provocar
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S’ha de treballar a escala
de bosc o municipi, ja que
els costos de transport de la
biomassa forestal primaria
sencera (principalment
arbres petits i torts) poden
ser molt elevats.

problemes de corrosioé a les calderes i disminuir
la qualitat del producte.

Per aquest motiu, sobretot per a calderes petites
amb requeriments de qualitat més elevats, és
recomanable que (Tusell i Mundet, 2011):

® Per al cas de les frondoses, I'aprofitament es
realitzi quan ja han perdut la fulla.

® Per al cas de les coniferes, es deixin passar
uns dies entre la tallada i I'estellat per tal que
el contingut de fulla sigui més baix.

02.01.038 Transport

Segons on es realitzi I'estellat, el transport sera
del material sencer (troncs o arbres sencers) o
bé de l'estella.

Transport del material sencer

El transport es realitzara des del bosc on s’ha
realitzat I'aprofitament fins al pati d’emmagat-
zematge.

Els principals equips que es necessiten per al
transport de la fusta sencera son vehicles de
transport convencional de fusta, preferentment
tot terreny de 3 0 4 eixos (Foto 10).

Transport d’estella

El transport es realitzara des del bosc on s’ha
realitzat I'aprofitament fins al pati d’emmagat-
zematge (Foto 11).

S’ha d’assegurar que hi ha mobilitat per a la ma-
quinaria a les pistes, aixi com capacitat portant sufi-
cient del sol. Generalment, el transport de I'estella
es realitza amb contenidors intercanviables de cai-

Foto 10. Transport de material sencer. Autor: Direccid General del Medi Natural i Biodiversitat. Autor: AFIB-CTFC.

xa tancada de 10, 20, 30... m® aparents d’estella.
Aquest sistema pot ser interessant només
en els casos en que la planta o magatzem
estiguin a poca distancia, ja que d’aquesta
manera el vehicle que realitza el desembosc
(tractor amb remolc o camié amb contenidor)
pot fer també el transport fins a planta i no
ha de traspassar el material a un altre mitja
de transport.

Emmagatzematge i assecat

Un dels puntals fonamentals per a
I’aprovisionament és I'existencia de magatzems
0 patis per compensar tota mena de fluctuacions
en la cadena de proveiment, tant previstes com
imprevistes, i també cert assecat del material.
Es a dir, serveix per aplegar la biomassa d’una
temporada i assecar-la fins al moment del
lliurament a la sitja.

Les caracteristiques que haurien de tenir
aquests patis son:
e Zones planes sense vegetacio (per exemple,
camps en guaret, abocadors clausurats, etc.)
® Bon accés per a vehicles d’arribada i de
sortida (si pot ser, pista asfaltada o carretera)
e Proximitat a una bascula per a poder efec-
tuar les pesades
o Suficientment allunyats de la superficie arboria
® Propers a un punt d’aigua (per cas d’incendi)
* Tenir una part plana, preferentment pavimen-
tada, ben drenada per a I'estella

En aquests patis, la biomassa es pot aplegar
sencera o estellada.

Emmagatzematge de restes forestals
Normalment, es deixa el material sencer a I'aire
lliure durant uns mesos per tal que perdi una part

Foto 11. Transport d'estella. Autor: Direccio General del Medi Natural i Biodiversitat. Autor: AFIB-CTFC.
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Foto 12. Emmagatzematge sota textil. Autor: Direccié General del Medi Natural i Biodiversitat. Autor: AFIB-CTFC.

important de la humitat abans de ser estellat.
Habitualment, a Europa, la fusta es deixa un any a
I'aire per a realitzar I'estellat en sec i passar direc-
tament al lliurament de I'estella en grans plantes,
sense emmagatzematges intermedis d’estella.

Emmagatzematge d’estella
L'emmagatzematge de I'estella es pot fer a I'aire
lliure, amb textil protector o sota cobert:

¢ Emmagatzematge a l'aire lliure:

Es I'opcié més senzilla i econdmica. Es realit-
za normalment en determinades circumstan-
cies: temporalment en el temps de produc-
ci6; en el lloc d’estellat per al seu posterior
transport; i en llocs d’emmagatzematge ben
exposats per afavorir I'assecat (principalment
a l'estiu).

* Emmagatzematge amb teixit protector:
Les piles d’estella es poden cobrir amb un
teixit protector, els quals tenen la propietat de
permetre I'evaporacié de la humitat de la pila
perd impedeixen que la pluja o la neu mullin
directament I'estella, amb la qual cosa s’afa-
voreix el seu assecat (Foto 12).

Es un teixit de polipropilé que no és atacat
pels agents ambientals i la seva vida util és
aproximadament de 5 anys.

En aquest cas, és recomanable que el terra
estigui pavimentat, ja que aixi no hi haura in-
crements d’humitat ni perdues d’estella per
impureses.

Els principals avantatges €s que no requereix
molta inversio inicial i que permet flexibilitat

per a escollir el lloc d’emmagatzematge (ja
que és mobil). Un desavantatge és que, si
es formen plecs, s’hi acumula I'aigua i dei-
xa de ser efectiu. Tampoc no és efectiu en
superficies horitzontals.

® Sota cobert:
Si el cobert esta ben dissenyat, I'assecat és
més segur. Es important controlar alguns
aspectes del disseny tals com la ventilacio,
I’aillament i I'accés (Foto 13).

Els seus principals avantatges son:

- Major capacitat per metre quadrat ocupat
(si el cobert és amb parets)

- Protecci¢ efectiva davant I'aigua (rehidratacio)

- Segons la construccio, es redueix I'aportacio
de pedres i sorra pel vent

BIOMASSA (1)

Els principals inconvenients és que requereix
una major inversio inicial que els teixits i que
és fix. Tanmateix, també es pot fer servir a
aquest efecte un magatzem ja existent (per
exemple, de palla).

Fenomen de la termogénesi

Al'interior de les piles d’estella hi tenen lloc una
série de processos fisics, quimics i bioldgics que
comporten un increment de la temperatura i
variacions en el contingut d’humitat, causant
un caracteristic efecte xemeneia: circulacio
d’aire des dels costats cap a la part superior
de la pila, on es pot arribar a acumular molta
humitat (fenomen de termogénesi). Per tant,
el flux d’humitat és vertical, el qual genera una
acumulacio d’aigua i una humitat de vapor.

Aixi doncs, durant I'emmagatzematge, les
propietats de les estelles poden variar a causa
d’aquests processos que tenen lloc a I'interior
de les piles. Des del punt de vista de I'assecat,
les perdues de material i els canvis del contingut
d’humitat tenen un gran impacte.

02.01.04 Tamisat

Els requeriments de I'aprofitament de I'este-
lla per a bioenergia esta condicionat al tipus
d’instal-lacié on es destina (humitat, granulo-
metria i composicid). Les calderes de mida petita
requereixen una humitat inferior al 30% en base
humida, abséncia d’impureses i granulometria
homogeénia d’'uns 5 cm. Les calderes de major
poténcia admeten un ventall molt més ampli
d’humitats i granulometries. Aquestes carac-
teristiques son sempre subjectes al model es-

Foto 13. Emmagatzematge sota cobert. Autor: AFIB-CTFC.
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pecific de caldera i sistema d’alimentacio, que
fixen els requeriments concrets de la instal-lacio.

Aleshores, en funcid dels requeriments de les
instal-lacions a subministrar, pot ser necessari un
tamisat o garbellat de I'estella per tal de retirar
elements fins que puguin dificultar I'alimentacio
0 el procés termoquimic de conversio energe-
tica. Els elements gruixuts sempre es poden
re-estellar, si la maquinaria i la capacitat dels
operaris ho permeten.

Aix0 permet obtenir fraccions d’estella molt més
homogenies i, per tant, de major qualitat; pero, per
contra, encareix el producte final i genera fraccions
de mida diferent que també cal valoritzar.

02.01.05 Subministrament de la biomassa

’ultima etapa del procés és la distribucid i
venda de I'estella, és a dir, el transport de I'es-
tella dels patis 0 magatzems fins a les sitges
dels clients. El cost d’aquesta etapa depén
directament de la distancia de transport i de
la capacitat del mitja que s’utilitzi. També és
important saber si es pot descarregar direc-
tament a la sitja o no.

El tipus de vehicle a utilitzar per al transport
d’estella s’escull a partir de la distancia ne-
cessaria a recorrer, el volum d’estella, I'estat i
qualitat de les carreteres i accessos, i el tipus
de descarrega de I'estella a la sitja.

ARBRES SENCERS AMB FULLES

Poc després de ser tallats.
Tallat probablement amb saba en moviment.
Presencia de fulles o acicules.
Probablement alt contingut d’humitat (> 40%bh).

PROPIETAT IMPORTANCIA

Emmagatzematge, poder calorific, perdues de materia seca, autoigni-
HUMITAT - i P "
ci6 de les piles, temperatura i eficiencia en la combustio

Problemes d’heterogeneitat, propietats d'assecat, seleccid del sistema
GRANULOMETRIA de transport, formacid de voltes a I'interior de la sitja, formacié de pols,
porositat, afecta el comportament en la combustio

Densitat energetica, problemes de logistica, d’espai i despeses en

DENSITAT APARENT .
emmagatzematge i transport

Costos en I'eliminacid de cendres, risc de formacio de diposits, emissio
de particules

CONTINGUT EN CENDRES

FUSIBILITAT DE LES CENDRES Problemes de formacié d’escories i sinteritzats

Taula 5. Importancia de I'assegurament de la qualitat de I'estella

Per minimitzar el cost d’aquest transport, una al- 03 Qualitat i bones practiques
tra condicié important a establir és que els clients
disposin de sitges amb capacitat suficient per: Les principals caracteristiques de I'estella que
® Poder abastir-se durant el periode de maxi- determinen la seva qualitat final sén: humitat,
mes necessitats (minim uns 15 dies) granulometria, poder calorific, densitat aparent,

e Emmagatzemar tota la capacitat del mitja contingut en cendres i impureses (Taula 5).
de transport que s’utilitzi més un 25% per

mantenir sempre una reserva minima d’es- | els factors que afecten aquestes caracteris-
tella (per exemple, un remolc de 10 m® ne- tiques son:
cessitaria una sitja de 12,5 m?3). e | a mateéria primera (part de I'arbre que
s’aprofita)
Aixi mateix, cal vetllar perqué durant la fase de sub- ¢ | a humitat inicial de la fusta
ministrament (des del pati d’emmagatzematge fins ¢ L a densitat de la fusta
a la sitja) I'estella no es mulli ni hi entrin impureses, e [’extraccio i manipulacio
cobrint-la o deixant-la a recer en cas de pluja. ¢ E| procés d’estellat
e El tamisat

¢ L'emmagatzematge

ARBRES SENCERS SECS TRONCS SENCERS

Mesos després de la tallada. Abseéncia de fulles o acicules.
Possiblement amb saba parada. Major proporcié de fusta.
Abséncia de fulles o acicules. Perdua d'humitat més lenta per
Humitat no massa elevada (< 40% bh). I'abséncia de fulles/acicules.

Figura 6. Tipus de materia primera de biomassa forestal primaria. Font: AFIB-CTFC.
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(t,/m?)

FRONDOSES 0,67

0,51

30%bh

(t,/m?) (t,/m?)

0,87 0,62

1,14 0,82

Taula 6. Equivaléncies entre densitats de la fusta a diferents humitats. Font: AFIB-CTFC.

CONTENIDOR 30 m? 30m°
e G50 . (3);35;; tsolid / G50 . ?:s;; tsolid /
DENSITAT DE LA FUSTA 0,835 t,/m° 0,686 t,/m*
PODER CALORIFIC INFERIOR 3.262 KWhtt,, 3.354 KW/t
ENERGIA AL CONTENIDOR 28,6 MWh 24,2 MWh

Figura 7. Comparativa de densitat energética d'un camié de faig i un altre de pi blanc

03.01 Mateéria primera

La mateéria primera de I'estella forestal abans de
ser produiida es pot trobar en aquestes tres formes
principalment (Tusell i Mundet, 2011) (Figura 6):
® Arbres sencers amb fulles o acicules
® Arbres sencers deixats assecar naturalment
o tallats a I'hivern, sense fulles ni acicules
e Tronc sencer o trossejat

LLa millor qualitat de la biomassa forestal primaria
es pot obtenir estellant tronc sencer, seguit de
I'estellat d’arbres sencers secs i, per ultim, de
I’estellat en verd provinent dels arbres sencers
amb fulles.

03.02 Humitat inicial
En general, la fusta tova té una humitat més

elevada que la dura (pollancres > coniferes >
frondoses). Alhora, també hi ha diferencies es-

tacionals, essent més humida la fusta a I'época
de creixement vegetatiu i menys en les époques
d’hivern i d’estrés hidric.

En qualsevol epoca de I'any, la fusta acaba-
da de tallar té una humitat molt per sobre del
punt de saturacio de les fibres (genericament
s’accepta un 23%bh), amb un minim d’un
35%bh. Amb humitats per sota d’aquest 23%,
comencen els processos de contraccio de la
fusta, la qual cosa vol dir també un increment
significatiu de la seva duresa.

03.03 Densitat de la fusta

La densitat es pot expressar de diferents for-
mes, segons com es tracti la humitat (Taula 6).
Les més rellevants des del punt de vista bioe-
nergetic son:
* Densitat basica o especifica: massa d'una
peca totalment seca (al 0% d'humitat) di-
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vidida pel volum que ocupava quan estava
verda (al 50% d'humitat).

¢ Densitat verda: massa d'una peca de fusta
acabada de tallar (al 50% d'humitat) dividida
pel seu volum en verd (50%bh).

¢ Densitat seca: massa d'una pega apta per
consum domestic (al 30% d'humitat) dividida
pel volum en verd (50%bh).

Hi ha fortes diferéncies entre especies a causa
de la densitat de la fusta. El poder calorific net
(unitats d’energia / unitats de massa) no es veu
molt afectat, pero la seva influencia és important
quan es calcula la densitat energetica (unitats
d’energia / unitats de volum) (Figura 7).

03.04 Extraccio i manipulacio

A Catalunya, la biomassa forestal s’extreu princi-
palment per arrossegament o suspesa amb au-
tocarregador. Lextraccio amb cable aeri només
tindra lloc alla on hi hagi prou fusta d’elevada
qualitat, on també es pugui extreure fusta amb
vocacio energetica.

08.04.01 Arrossegament

L’arrossegament és el transport d’arbres o
parts d’aquests amb contacte total o parcial
amb el sol. Aquesta operacid s’efectua avui
dia principalment amb tractor agricola adap-
tat, tractor forestal (skidder), tanqueta o tractor
d'erugues 0, en menor mesura, amb cavalls o
mules (Foto 14).

En aquesta operacio, per causa del contacte
total o parcial de la biomassa amb el sol del
rossec, el carrer o la pista, hi ha una certa quan-
titat d’aquest que queda adherida a I'escorga o
branques, incrementant el risc de contaminacio
de la biomassa (Ryans, 2009).

Foto 14. Arrossegament. Autor: AFIB-CTFC
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Foto 15. Extraccié amb autocarregador. Autor: AFIB-CTFC.

Aquests impureses adherides poden escur-
car la vida util de les ganivetes de I'este-
lladora. A més, segons la composicio del
sol, aquestes impureses poden donar lloc
a incrustacions en el cremador i altres parts
de la caldera.

Aquest sistema de treball finalitza amb piles
de troncs o arbres sencers (principalment) de
baixa algada que poden requerir un posterior
re-apilonament o transport que pot incorporar
meés impureses.

03.04.02 Extracci6 suspesa

En aquesta modalitat es transporten els arbres
o les parts dels arbres carregats sense tocar
practicament a terra. Aquesta operacioé es re-
alitza sobretot amb autocarregadors, tractors
agricoles amb remolc 0 amb skidder treballant
amb fusta curta (Foto 15).

’extraccio feta d’aquesta manera permet evitar
la incorporacio d’impureses del sol, tot i que les
copes dels arbres sencers si que hi arriben a
estar en contacte.

03.04.03 Procés d’estellat

LLa producci6 d’estella de qualitat alta i consis-
tent esta directament relacionada amb el tipus
de materia primera i el manteniment de les ei-
nes de tall de 'estelladora. La mida de I'estella
produida amb estelladores ve determinada per
(Webster, 2007):
* \elocitat d’entrada (estelladores de disc i
tambor)
e Nombre de ganivetes (estelladores de disc
i tambor)
¢ Disposicio de les ganivetes (estelladores de
disc i tambor)
* Forma de I'hélix (estelladores de con espiral)
® \elocitat del disc, tambor o con

L'estellat de restes de tallada per a Us energétic
s’hauria de fer fent servir una malla per a I'este-
lladora de llum petita, ja que d’aquesta manera
s’assegura l'estellat de branques i branquillons
que, en alguns casos, poden bloquejar els vis
sens fins dels sistemes d’alimentacio de les
calderes.

Les estelladores de disc produeixen una estella
una mica més homogenia que les de tambor,
pel que fa al gruix i la llargada de les particules.
Tanmateix, les estelladores de tambor son ade-
quades quan el material a estellar és irregular.

Les pretrituradores i trituradores produeixen un
triturat que en la majoria dels casos es podra
fer servir només en installacions industrials amb
alimentacio per pisto hidraulic o en industries o
instal-lacions de cogeneracio on sigui econo-
micament rendible una segona trituracio per a
la reduccid i homogeneitzacio de la mida per al
seu Us en llits fluids.

Respecte a la velocitat d’entrada del material, la
regla és facil: a major velocitat, major proporcid
de particules gruixudes. La velocitat de rotacio
del tambor, disc 0 con també afecta les carac-
teristiques de I'estella, amb la mateixa regla que
abans perd a la inversa. En general, amb un
menor nombre de ganivetes, hi ha una major
proporcio d’estelles gruixudes.

03.04.04 Tamisat

El tamisat o garbellat de I'estella es realitza en
funci¢ dels requeriments de les instal-lacions a
subministrar, per tal de separar les particules
més llargues i gruixudes i també I'excés de fins.
Les particules llargues i gruixudes poden causar
problemes als sistemes d’alimentacié amb vis
sens fi, els quals es poden arribar a bloquejar.

Les particules fines poden dificultar els processos
de combustid, comportant una combustié inade-
quada del material, ja que les particules petites i dis-
gregades cremen més rapidament que la resta en
tenir un major contacte amb el comburent. A més,
les particules molt petites (com ara les serradures)
€en grans proporcions poden causar embussos als
sistemes d’alimentacio per compactacio o bé ofe-
gar el lit de combustio (The Carbon Trust, 2008).

03.04.05 Emmagatzematge
Un dels objectius d’emmagatzemar un biocom-

bustible forestal és la reduccié de la humitat.
El temps necessari depén de la densitat de la
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fusta, les seves dimensions, si esta escorgada o
no, el metode d’emmagatzematge i apilament,
i la humitat desitjada. El ritme d’assecat esta
determinat principalment pel moviment de I'aire,
la temperatura i la humitat (Webster, 2004).

La biomassa llenyosa es pot emmagatzemar en
forma d’estella, triturat, lleugerament trossejada,
0 sencera. Les diferents formes tenen una inci-
deéncia diferent en la qualitat obtinguda després.

La durada que la biomassa ha de romandre em-
magatzemada és un factor critic considerable, ja
que 'emmagatzematge no només incideix en les
propietats fisiques o quimiques de la biomassa,
siné tambeé en els costos operacionals. La humitat
del material acabat de tallar o poc després de
tallar, com ja s’ha comentat, varia entre espécies
i estacions entre el 40 i 60% bh.

En alguns estudis s’ha comprovat que el ma-
terial emmagatzemat sense estellar pot man-
tenir la humitat baixa durant molt de temps.
Tot i que des del punt de vista logistic 'emma-
gatzematge pot constituir un coll d’ampolla,
des del punt de vista de la qualitat té uns
avantatges molt clars.

03.04.05.01 Biomassa sense estellar

Aquest procés es coneix molt bé als paisos nor-
dics, on les restes de tallada es deixen assecar
naturalment durant almenys un any abans de
I'estellat. Aquest procés és tecnoldogicament
innecessari quan el material s’ha de cremar en
cremadors grans de graella mobil, que poden
acceptar estella relativament humida.

En condicions favorables, qualsevol material
sense estellar (arbres sencers, troncs sencers,
llenya o restes de tallada) que romangui emma-
gatzemat a carregador o a terminal anira perdent
humitat a poc a poc, i més rapid com més fi
i més exposat a vents favorables a I'assecat.

03.04.05.02 Biomassa estellada o triturada

La durada de 'emmagatzematge d’estella hauria
de ser molt curta fins i tot amb humitat baixes,
ja que els canvis en la qualitat, especialment la
pérdua de matéria seca, en poden condicionar la
comercialitzacio. Tot i aixi, en estudis realitzats pel
CTFC s’ha trobat que durant 'emmagatzematge
d’estella el nucli de la pila pot arribar a baixar fins
a humitats del 30%bh o lleugerament inferiors,
partint de material relativament humit (40-45%?bh).
La perdua de matéries volatils, la respiracio
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Figura 8: Exemple de perfil d’humitat en una pila d’estella emmagatzemada sota textil al final de I'experiment. Els valors mostrats
s6n el contingut d’humitat (bh) al comengament (maig 2009, dalt) a la meitat (agost 2009, valor central) | al final de I'experiment

(gener 2010, baix). Autor: CTFC, 2010.

de les cel-les vives i la taxa metabdlica dels
microbis comporten una perdua de materia
seca i canvis en la qualitat. Aixo implica una
reduccio del contingut energétic, amb menys
carbd, més lignina (assumint que els fongs
presents degradin principalment cel-luloses)
i més contingut en cendres.

Aquesta perdua de matéria seca sera major quan:
¢ | a durada de 'emmagatzematge sigui més
llarga
¢ La humitat inicial sigui més elevada
 El contingut verd sigui més gran (relacio entre
la quantitat de fulles i el pes total)
e | a proporcié de fins sigui més gran
En ordre d’importancia, aquest efecte és més
marcat en estella amb fullam i escor¢a d'arbres
sencers, essent poc important en I'estella pro-
vinent de fusta sense escorca.

Es important també considerar el tipus de
terreny on s’han de formar les piles. Sobre
terreny rustic sense pavimentar, cal parar
compte per evitar la incorporacié d’impureses,
com terra, arena, pedres, etc. Normalment,
s’aconsella deixar un llit d’estella d’'uns 10
0 20 cm que no es fara servir per cremar. A
més, I’estella en contacte amb el terra també
tendeix a estar humida.
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La redaccié d'aquest article s'inclou dins del
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En aquesta entrevista amb Robert
Rosell Pageés, soci de Materies
Forestals, SL, parlem del sector de la
biomassa i I’estella forestal, i sobre el
creixement dels negocis relacionats
amb els biocombustibles, com els
afecta la crisi, la possibilitat de
trobar nous clients i els grans reptes
que haura de superar en el futur per
assolir tot el seu potencial.

Quins serveis ofereix la vostra empresa?

Materies Forestals ofereix serveis de compra i
venda de matéries forestals i biomassa. La nostra
activitat principal és la produccié i comercialitzacié
d’estella forestal. Disposem de maquinaria per fer
el transport de la fusta, estelladora mobil per fer
I‘estella alla on vulgui el client i una planta d’asse-
catge amb cobert i garbell per oferir un producte
de qualitat adaptat a les necessitats de cada client.

Per qué va decidir entrar al mén de la bio-
massa?

Com a professional del sector de la maquinaria
pesant i del transport forestal, he viscut la important
caiguda del sector forestal els darrers anys i he
vist com molta fusta quedava al bosc perqué no
tenia rendibilitat en el mercat i pel seu elevat cost
de transport. Per aixo, I'any 2009, juntament amb
els meus socis, vam mirar de trobar una sortida
diferent a un producte que semblava que ja no en
tenia. Ara, podem oferir tot un ventall de serveis
forestals, transport de productes forestals, estella
com a biocombustible, instal-lacié de calderes, etc.

Quina estratégia es podria aplicar per incre-
mentar I’Gs de la biomassa?

Es molt important potenciar més la instal-lacié de
calderes de biomassa perqué el seu cost desanima
la gent a fer el canvi per deixar els combustibles
tradicionals, forca més cars que la biomassa i amb
un preu a 'alga en el futur. El més prioritari és crear
demanda; llavors tindrem un consum consolidat i el
mercat s’autoregulara. També s’haurien d’ajustar
els ajuts per aconseguir que d’aqui a un temps el
sector sigui veritablement rendible pel seu compte.

L'ENTREVISTA

Robert Rosell Pagés

Soci i president de Materies Forestals, SL,
MATFOR

Arbucies (La Selva)

“ES IMPORTANT QUE TOTHOM S’IMPLIQUI A OFERIR

UN PRODUCTE DE QUALITAT”

Extracte de |'entrevista publicada a www.ruralcat.net

D’altra banda, una gulestié que podria ajudar a
potenciar el consum de productes derivats de
I’explotacioé forestal en general, i I'estella forestal
en concret, seria controlar o regular millor I'origen
dels materials que es fan servir 0 es poden fer servir
ales calderes de biomassa. Ens estem trobant amb
problemes per la incursié en un percentatge molt
elevat de materials provinents d’altres origens que
sovint no tenen la qualitat necessaria i no fan sind
rebentar el mercat amb preus molt baixos.

Podria posar-ne un exemple?

Si, per exemple, la fusta que es deixa a contenidors
de reciclatge o deixalleries es pot triturar i fer servir
com a combustible. No és biomassa propiament
dita. Contrariament, porta pintures, melanines i al-
tres productes. Costen a meitat de preu i aixo pot
ser molt atractiu, perd quan cremen no donen el
mateix rendiment. Es més, contrariament que la
fusta de bosc, poden avariar el sistema d’alimen-
tacio, i generen més cendres i emissions que no
son neutres. Les males experiencies amb materials
impropis poden fer que es parli malament de la
biomassa.

Amb tot, no vull dir que no es pugui utilitzar segons
quin material, sind més aviat que caldria controlar
com es pot fer servir, per exemple en un percen-
tatge molt petit.

Pel que fa a la qualitat dels materials, també he de
dir que fer servir estella forestal amb una humitat
inadequada o una granulometria irregular també
pot tenir el mateix efecte.

Per tant, cal incidir més en la qualitat dels bi-
ocombustibles?

Incidir en la qualitat de la fusta solucionaria bona
part dels problemes que he comentat abans i be-
neficiaria el sector forestal i I'economia rural i de
proximitat. Les certificacions sén un bon instrument
per a aquest objectiu.

Nosaltres disposem de la certificacié PEFC, reco-
neguda internacionalment, que marca I'origen dels
troncs de la fusta i garanteix que totes les empreses
que intervenen mantenen uns criteris sostenibles
d’explotacio. Aixo garanteix que la fusta no pro-
vé d’un origen conflictiu com per exemple tales
illegals. També estem implantant la marca BOSQ,

que és garantia d’estella catalana amb uns para-
metres de qualitat, ja que un organisme autoritzat
que certifica la qualitat del producte en fa controls
periodics.

Es important que tothom qui es dedica a la bio-
massa sigui responsable i ofereixi un producte de
qualitat, perqué, si no, ens podem trobar que els
clients no valorin o perdin la confianga en agquesta
mena de combustible, i el negoci prometedor de
la biomassa no acabi d’instaurar-se.

Com afecta la situacié economica actual I'is
de la biomassa?

Considero que la crisi ha influit en el mercat de la
biomassa de diverses maneres. D’una banda, el
ritme de creixement és més lent: crec que es farien
moltes més instal-lacions si no fos per les dificultats
de credit i les baixes expectatives economiques.
També han deixat de fer-se noves promocions,
que avui ja podrien incorporar I'Us de la biomassa
forestal per a energia térmica.

També han proliferat els negocis associats a la bi-
omassa, productors com nosaltres, pero especial-
ment els perfils comercials. Hi ha molta produccié
d’estella per al que és la demanda actual, i aixo ha
fet que els preus caiguin.

En contrapartida, en la situacié de crisi economi-
ca actual, hi ha industries que instal-len biomassa
per poder reduir costos de combustibles i ser més
competitives en el mercat.

Expliqueu-nos la vostra experiéncia sobre la
distribucié i comercialitzacié de biocombus-
tibles a d’altres paisos

Actualment, venem biomassa a Franga. Alla es
valora més la qualitat, prova d’aixd és que és prou
important com per venir a buscar la nostra estella.
He de dir, pero, que estic parlant del sud de Fran-
¢a, i no hi ha pas gaires quildbmetres des d’aqui;
Tarragona para més lluny.

Nosaltres preferim el negoci local, de proximitat,
pero la fusta és un producte que caduca i al cap
de I'any has de mirar de treure’l, ja sigui fent alguna
estrategia de preu o comercial. Has de vendre-la
alla on puguis.

També hem treballat estellant per fer biomassa que
se’n va cap a Sardenya, pero no amb fusta nostra,
siné amb la d’un subministrador local.
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