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Els cereals d’hivern constitueixen un sector es-
trategic i de gran transcendencia a Catalunya,
ocupant una superficie superior a les 300.000
Ha., principalment de blat, ordi i civada.

El Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacié i Medi Natural (DAAM), conscient de
la importancia d’aquest sector i dels canvis con-
tinus als quals esta sotmes, ha confeccionat el
present Dossier Técnic, especffic d’aquest grup de
cultius, amb la finalitat de transferir als agricultors
les darreres novetats.

Aquest Dossier Tecnic compta amb 3 articles:
“Varietats de cereal d’hivern. Recomanacions
per a la campanya 2011-12”, “El problema de
I’espiga dreta de I'ordi a Catalunya” i “Sensibi-
litat als herbicides de les noves varietats”, i ha
estat elaborat per especialistes de la Universitat,
de I'lRTA i de la Direccié General d’Agricultura i
Ramaderia del DAAM.

En una agricultura cada cop més competitiva i
racional, els assajos de varietats i la seva difusio
s6n fonamentals per garantir la productivitat de les
explotacions agricoles. En aquest sentit, sén una
eina basica per coneixer I'adaptacié del material
vegetal al seu entorn més immediat mitigant, de
retruc, els efectes negatius d’una deficient pla-
nificacio. Al fil d’aquesta reflexid, i amb caracter
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general, cal insistir en la importancia de I'iis de
llavor de qualitat en el moment de la sembra. Els
especialistes de I'lRTA presenten els resultats i les
recomanacions que son fruit d’aquests assajos.

Des de fa uns anys, molts productors d’ordi de
seca de les comarques centrals i occidentals de
Catalunya estan patint un increment en el nombre
d’espigues sense gra o d’espigues buides en les
seves parcel-les. Aquesta alteracié s’ha denomi-
nat espiga dreta de I'ordi. En aquest article es
pretén situar aquesta problematica a Catalunya
a través de la informacié recopilada i de les ac-
cions portades a terme pels tecnics del DAAM,
de I'IRTA, dels tecnics de les ADV i pels tecnics
del sector que treballen en I'ambit dels cultius
extensius a Catalunya.

La sensibilitat als herbicides de les noves varietats
de cereals d’hivern també és un tema destacat,
per la qual cosa s’ha inclos en aquest Dossier
tecnic. Cal tenir en compte que el control de les
males herbes en els conreus de cereal constitu-
eix, juntament amb la fertilitzacio i I'eleccio del
material vegetal, una de les operacions basiques
d’aquests cultius. La finalitat de I'article és do-
nar a coneixer la sensibilitat als herbicides de les
noves varietats de cereal d’hivern, a partir dels
estudis i experiencies realitzats per la Unitat de
Malherbologia del Servei de Sanitat Vegetal i
I'IRTA.

Finalment vull mostrar la meva satisfaccié pel bon
treball desenvolupat pels tecnics del DAAM i de
I'IRTA, les Universitats i les ADV que treballen de
forma conjunta per tal d’aconseguir I'optimitzacio
de les produccions cerealicoles al nostre territori,
adaptant-les a les exigencies de la nova PAC i a
Directives fonamentals, com la d’Us sostenible de
productes fitosanitaris. També vull expressar el
meu desig perque aquest nou Dossier Tecnic sigui
del maxim interes i utilitat per a tots els productors
de cereals d’hivern de Catalunya.
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CEREALS D’HIVERN

VARIETATS DE CEREAL D’HIVERN.
NOVETATS | RECOMANACIONS PER A
LA CAMPANYA 2011-2012

Foto 1. Durant aquesta campanya s’han produit danys per fred hivernal en moltes sembres Foto 2. Camp d’assaig de varietats a la zona de secans semifrescals de Catalunya. Campanya 2010-11.
primerenques de les comarques interiors. Les varietats més afectades han estat les de tipus Autor: A. Lépez Querol. IRTA Lleida.
alternatiu o de primavera. Autor: A. Lopez Querol. IRTA Lleida.

01 Introduccié _ iicale
Civada 2% S&gol
La superficie de cereals d’hivern (blat, ordi,
civada i ségol) a Catalunya durant la campa-
nya 2010-2011 es preveu que haura estat de
292.369 ha, segons les dades avancgades pel
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacié i Medi Natural (DAAM). D’acord amb
les dades definitives del DAAM corresponents
a la campanya 2008-2009, les especies cere-
alicoles que van tenir una superficie sembra-
da més gran van ser I'ordi (62 %) i el blat tou
(27 %), (figura 1). També va ser destacable la
superficie dedicada a la civada, amb 28.054
ha, que representa el 9 % del total. El triticale
i el ségol son, ara per ara, els cereals d’hivern

. Figura 1. Distribucid per especies (%), respecte a la superficie total cultivada de cereals d’hivern a Catalunya. Campanya 2008-2009
menys importants. (elaboracio propia a partir de les dades del DAAM).
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Les comarques que tenen una superficie més
gran de cereals d’hivern son la Noguera i la
Segarra, amb més de 40.000 ha cadascuna,
principalment d’ordi. Altres comarques amb una
gran dedicacio cerealicola son I'Urgell, el Segria,
I’Anoia, el Bages, I'Alt Emporda, la Conca de
Barbera, el Solsonés, Osona i el Pallars Jussa.

Un dels fets més destacables d’aquesta campa-
nya és el preu de venda dels cereals en la recol-
leccid, un dels més alts dels darrers anys (figura
2). Aquests son més alts que els percebuts en
el moment de la recol-leccio (juliol i agost) de la
campanya 2007-2008 (amb I'excepcio de la ci-
vada), tot i que no arriben als valors aconseguits
en el periode comprés entre les recol-leccions de
les campanyes 2006-2007 i 2007-2008 (mesos
del setembre del 2007 a I'abril del 2008).

La meteorologia de la campanya 2010-2011
s’ha caracteritzat per una pluviometria inferior
a I’habitual des de novembre fins a finals de
marg (figures 3 i 4), sobretot en les zones nor-
malment més seques. Les pluges del mes de
marg han permes la recuperacio del cereal, tot
i que en les zones més arides han arribat tard
i els rendiments s’han vist afectats de manera
negativa. Durant els mesos de juny i de juliol,
s’han registrat precipitacions superiors a les nor-
mals, que han dificultat i retardat la recol-leccio
en algunes comarques.

En la major part de secans interiors hi ha hagut
una setmana seguida amb unes temperatures
molt baixes, que han provocat danys per fred en
alguns sembrats d’ordi, gairebé exclusivament
de tipus alternatiu o de primavera sembrats a la
tardor. Les temperatures de la primavera, sobre-
tot durant I'abril i el maig, han estat superiors a la
mitjana plurianual en algunes zones productores.
En aquestes, s’hi ha observat un avangament
del cicle del cereal i, en alguns casos, de la data
de recol-leccio.

9

Un dels fets més destacables
d’'aquesta campanya

és el preu de venda dels
cereals en la recol-leccio,

un dels més alts

dels darrers anys.
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Figura 2. Evolucio del preu de venda del blat tou, de I'ordii i de la civada (elaboracié propia a partir de les dades del DAAM de I'any 2011).
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Figura 3. Temperatura mitjana i pluviometria durant la campanya 2010-2011 a la zona dels secans arids i semiarids, respecte a la

série historica de la zona (elaboracié propia a partir de les dades del Servei Meteorologic de Catalunya (Meteocat) dels observato-
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02 Blat tou

Les dades avancades pel DAAM durant el 2011
indiguen una superficie de blat tou a Catalunya
de 97.025 ha, fet que representa un increment
respecte a les dues campanyes anteriors. Con-
tinua essent el segon cereal d’hivern amb més
superficie sembrada, després de 'ordi. La seva
importancia relativa és més gran principalment
en les comarques amb una major pluviometria,
porda al nord (Osona, el Solsoneés i el Pallars Jussa)
i al'est (el Vallés Oriental, el Gironés, el Pla de
I'Estany, I Alt Emporda i el Baix Emporda), (fi-
gura 5). La seva distribucié inclou tant les zones
amb hiverns freds i moderadament freds (secans
frescals i semifrescals de I'interior de Catalunya),
més indicades per a varietats de cicle llarg en
sembres de finals d’octubre i de novembre, com
les zones amb hiverns temperats i moderada-
ment temperats (Girona litoral i regadius de Llei-
10-25 % da), més indicades per a varietats de cicle curt
en sembres a partir de mitjans de novembre i
fins a finals de desembre.

Alt Emporda

25-40 %
>40 %

02.01 Blat tou de cicle llarg

Les varietats de blat tou adaptades a sembres

Figura 5. Superficie de cultiu de blat tou respecte a la superficie total de cereals d’hivern per comarques. Campanya 2008-2009 primerenques, a pamr de mltjans d'octubre i
(elaboracid propia a partir de les dades del DAAM. Només s’han considerat les comarques amb una superficie de cereals d’hivern durant tot el novembre, s’han assajat a les
superior a 3.000 ha). .

comarques fredes i moderadament fredes de

I'interior de Catalunya, amb una pluviometria
mitjana (secans semifrescals) i elevada (secans
frescals) i, també, a les comarques que tenen
uns hiverns més moderats de I'interior de Giro-
na. En aquesta campanya, s’han establert les
localitats d’assaig seglents: Calaf (secans semi-
frescals), Solsona i Vic (secans frescals) i Caldes
de Malavella (Girona interior). La major part de
les varietats assajades son de tipus hivernal, si
bé, en aquestes darreres campanyes, se n’estan
introduint algunes amb una certa alternativitat.

9

El blat tou continua essent
el segon cereal d’hivern amb
més superficie sembrada,
després de I'ordi.

Foto 3. Assaig d’avaluacic de varietats d’ordi. Calaf (I’Anoia) 2011. Autor: A. Lépez Querol. IRTA Lleida.
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Foto 4. Visita als assaigs d’avaluacio de noves varietats de cereal d’hivern. Jornada Intercomarcal sobre Cultius Herbacis 2011.

Calaf (I’Anoia). Autor: A. Lépez Querol. IRTA Lleida.

A la figura 6 es presenten els resultats produc-
tius de les varietats assajades durant les quatre,
les tres i les dos darreres campanyes als secans
semifrescals. Després de quatre anys d’as-
saigs, han destacat en aquesta zona BUENO,
GARCIA, PALEDOR, EXOTIC, CCB INGENIO i
AGUILA, totes elles amb uns rendiments que
han superat de manera significativa el testimoni
SOISSONS. Amb tres anys d’assaigs, SOLLA-
RIO i BANDERA han mostrat un nivell productiu
similar a les anteriors.

La figura 7 exposa els resultats productius de
les varietats de blat tou de cicle llarg a les zones
més frescals de I'interior de Catalunya. Han des-
tacat EXOTIC, NOGAL, ANDELOS, PALEDOR,
INNOV, AGUILA, GARCIA, BUENO i CCB IN-
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95,0 100,0 1050 110,0 1150 120,0 95,0 100,0 1050 110,0 1150 120,0 95,0 1050 1150 1250

BUENO — | a bcd
GARCIA I - ab cdef
PALEDOR [ EB abc cdef
EXOTIC - EY abc ef
CCB INGENIO I - abc cde
AGUILA [ EB abc cde
NOGAL B cd def
INNOV A b od f
BOKARO I - cd cdef
BOTTICELLI e o cd of
SOISSONS B - d
SOLLARIO a bc
BANDERA abc cde
AREZZO cd ef
PREMIO e f
IDALGO
SANTOYO ab
ILLICO cdef
AEROBIC cdef
GALPINO cdef
ADAGIO e
index productiu respecte a la varietat testimoni SOISSONS.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre sj) segons la separacié de mitianes o’Ewards and Berry.

Figura 6. Indexs productius de les varietats de blat tou de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 als secans semifrescals de I'interior de Catalunya.
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Foto 5. Enguany s’ofereixen resultats sobre avaluacio de
varietats hibrides de ségol. Autor: IRTA Mas Badia.

Foto 6. Camp d’assaig de varietats a la Tallada d’Emporda (el
Baix Emporda). Campanya 2010-11. Autor: IRTA Mas Badia.

CEREALS D’HIVERN

Foto 7. Assaig d’avaluacic de varietats de blat en sembra de
tardor. Vic (Osona). Campanya 2010-11. Autor: IRTA Mas Badia.
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index productiu respecte a la varietat testimoni SOISSONS.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 7. Indexs productius de les varietats de blat tou de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 als secans frescals de l'interior de Catalunya.
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GENIO, amb els rendiments més elevats. Totes
aquestes varietats han presentat unes produc-
cions més altes que el testimoni SOISSONS.
De forma similar als resultats obtinguts en els
secans semifrescals, amb tres anys d’assaigs,
ha destacat el potencial productiu de BANDERA
i SOLLARIO.

A les comarques interiors de Girona, els rendi-
ments productius d’algunes de les noves varie-
tats també han superat de manera significativa
el testimoni SOISSONS. Les varietats AGUILA,
BOTTICELLI, EXOTIC, NOGAL, CCB INGENIO,
INOUI, BUENO, GARCIA, INNOV i PALEDOR
han format el grup que ha mostrat els rendi-
ments més grans. Amb els resultats de tres anys
d’assaigs, cal esmentar BANDERA, SOLLARIO,
AREZZO i PREMIO (figura 8).

Foto 8. Diferents estadis de precocitat en varietats d'ordi. La Tallada d’Emporda (el Baix Emporda). 2011 Autor: IRTA Mas Badia.
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index productiu respecte a la varietat testimoni SOISSONS.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 8. Indexs productius de les varietats de blat tou de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 a I'interior de Girona.
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De I'analisi conjunta del comportament de les
varietats de blat tou de cicle llarg a les tres zones
agroclimatiques (secans semifrescals, secans
frescals i secans de I'interior de Girona), es po-
den deduir les varietats que han presentat una
adaptacié global millor als diferents ambients.
Entre les que s’han assajat durant les quatre
darreres campanyes, han estat AGUILA, BUE-
NO, CCB INGENIO, EXOTIC, GARCIA i PALE-
DOR, i entre les que s’han assajat durant tres
campanyes, BANDERA i SOLLARIO.

A la taula 1 es poden observar les caracteristi-
ques agronomiques principals de les varietats
avaluades. Entre aquestes, n’hi ha que tenen
I’espiga amb aresta (AREZZO, BANDERA, BO-
KARO, BOTTICELLI, CCB INGENIO, EXOTIC,

VARIETATS
AGUILA (AR Sense aresta
SEMILLAS
ANDELOS LIMAGRAIN e —
IBERICA
AREZZO RAGT IBERICA ~ Amb aresta
Lol SA MARISA  Amb aresta
BOKARO S.A. MARISA  Amb aresta
BOTTICELLI LIMAGRAIN Aiile EEsia
IBERICA
BUENO KOIPESOL e _-..
SEMILLAS
CCB INGENIO AGRAR Al e
SEMILLAS
EXOTIC DISASEM Amb aresta
GARCIA AGRUSA Sense aresta
INNOV SOlAES0L Sense aresta
SEMILLAS
INOUI AGRAR Amb aresta
SEMILLAS
NOGAL S.A. MARISA ~ Amb aresta
PALEDOR AGRUSA Sense aresta
PREMIO AGROSA Amb aresta
SOISSONS AGRUSA Amb aresta
SOLLARIO SEMILLAS g—
CAUSSADE

CEREALS D’HIVERN

Foto 9. Assaig d’avaluacio de varietats de blat en sembra de tardor. Vic (Osona). Campanya 2010-11. Autor: IRTA Mas Badia.
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Taula 1. Caracteristiques agronomiques de les varietats de blat tou de cicle llarg.
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Figura 9. Classificacio de les varietats de blat tou de cicle llarg en grups en funcié de la seva qualitat farinera (W i P/L). Resultats de

INOUI, NOGAL, PREMIO i SOISSONS). La ma-

r!o joria de les varietats s’han caracteritzat per un
GRUP 1 cicle del tot hivernal, amb I'excepcié de BANDE-
A g RA, BOTTICELLI i NOGAL, que han mostrat una
350 4 certa alternativitat. Aquestes també han estat les
varietats que han tingut una data d’espigat més
300 NOGAL . . . ,
GRUP 2 o precog. Al contrari, la varietat amb un cicle més
CCB INGENIO
250 - SolsSONS S NouL AREZZO llarg ha estat PREMIO.
200 BOKQRO BOTTICELLI PREIGO i i :
GRUP 3 o & BANDERA Les varietats que han tingut més problemes
INNOg ARCIA BUENO [}
150 AGUILA® o EXOTIC SOLLAR(I)O d’ajagut han estat CCB INGENIO i NOGAL.
100 NSEL En aquesta darrera, I'ajagut ha estat causat en
GRUP4 | © : i
PALEDOR alguns casos per I'atac de malalties del peu.
SO Els blats més susceptibles a la cendrosa han
0 : : : : : : : _GRUPS estat ANDELOS, AREZZO, BOKARO i GARCIA,

0 03 06 e 1,2 1.5 1.8 2.1 24 27 3 mentre que els més susceptibles a la septoriosi
il han estat BOKARO, EXOTIC i GARCIA i els més
susceptibles al rovell bru, BANDERA, SOLLA-

les campanyes de 2006-2007 a 2009-2010. RIO, ANDELOS i EXOTIC.

[

~

RECOMANACIONS DE VARIETATS
DE BLAT TOU DE CICLE LLARG

B Comarques fredes i moderadament fredes de I'interior de Catalunya (secans semifrescals i frescals) i
més temperades de I'interior de Girona en sembres de mitjans d’octubre i tot el novembre.

e Varietats recomanades: AGUILA, BUENO, CCB INGENIO, EXOTIC, GARCIA, PALEDOR, INNOV i NOGAL. Amb tres anys d’avaluacio,
també destaquen BANDERA i SOLLARIO.

e | es varietats BANDERA, BOTTICELLI i NOGAL son les més precoces i mostren un comportament amb una certa alternativitat. Poden

permetre sembres un xic més tardanes.

e BANDERA i NOGAL tenen una relativa susceptibilitat a mal de peu. Caldria evitar sembrar-les en parcel-les on s’ha cultivat blat durant

els darrers anys de forma continuada.
e Algunes varietats mostren una susceptibilitat elevada a malalties foliars: ANDELOS, BOKARO i GARCIA, entre altres.
e | es varietats AREZZO i BOTTICELLI presenten un pes hectolitric molt elevat.
e Varietats que destaquen per la seva qualitat farinera:
- Grup 2. Blats de forca mitjana a elevada i equilibrats: NOGAL (en ocasions amb valors de forca superiors a 300), SOISSONS i CCB

INGENIO (malgrat que és molt irregular).
- Blats extensibles dels Grups 3 i 4: INNOV, ANDELOS i PALEDOR (els dos darrers amb valors de forca baixos).

10
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4 anys 3 anys 2 anys
(4 assaigs) (3 assaigs) (2 assaigs)
90,0 950 100,0 1050 110,0 | 850 900 950 1000 1050 |80,0 850 90,0 950 1000 1050 110,0

GADES I - a ab
ARTUR NICK I, - abe 2
GALEON [ |EN ab abc
SENSAS I - q c
PENALON T abc be
GAZUL I - be be
MAPENA B - c c
PALESIO abc abc
NOGAL a
ANFORETA abc
ANTEQUERA bc
MASACCIO c
{ndex productiu respecte a la varietat testimoni GALEON.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferencies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 10. indexs productius de les varietats de blat tou de cicle curt assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 al litoral de Girona.

Cal destacar els blats BOTTICELLI i AREZZO,
que han presentat, en la majoria dels casos, un
pes hectolitric molt elevat.

A la figura 9 es mostren les varietats de blat
tou de cicle llarg classificades segons la norma
de qualitat dels blats aprovada en el Reial De-
cret 1615/2010, de 7 de desembre. Aquesta
informacio s’ha d’utilitzar amb precaucions,

Ew

& 'Hhhl-\

perque la qualitat esta molt influenciada per les
condicions ambientals i de conreu. Linterés de
moltes varietats per a la industria farinera esta
condicionat pels seus valors massa elevats en
la relacio entre la tenacitat i I'extensibilitat (rela-
cié P/L). Aquest ha estat el cas de SOLLARIO,
PREMIO i BANDERA, entre altres. No hi ha cap
varietat, entre les de cicle llarg assajades, que es
pugui considerar millorant, si bé la varietat NO-

' T
s el

Foto 10. Camp experimental d’avaluacié d’ordis a la zona interior de Girona. Campanya 2010-11. Autor: IRTA Mas Badia.

1

GAL, en ocasions, pot presentar valors de forca
superiors a 300. Les varietats INNOV, ANDELOS
i PALEDOR han tingut uns valors baixos de la
relacié P/L, que els poden fer interessants com
a blats de forga baixa a mitjana, perd bastant
extensibles.

02.02 Blat tou de cicle curt

Totes les varietats incloses en els assaigs de blat
tou de cicle curt sén alternatives. Els assaigs
s’han realitzat en les zones del litoral de Girona
(la Tallada d’Emporda) i dels regadius de Lleida
(Gimenells), totes elles amb hiverns temperats
0 moderadament temperats.

9

No hi ha cap varietat, entre les
de cicle llarg assajades, que es
pugui considerar millorant, si bé
la varietat NOGAL, en ocasions,
pot presentar valors de forca
superiors a 300.
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5 anys 3 anys 2 anys

(5 assaigs) (3 assaigs) (2 assaigs)
850 90,0 950 100,0 1050 110,0| 850 900 950 1000 1050 |80,0 850 90,0 950 100,0 1050 110,0

SENSAS I - a a
ODIEL I - 3 abe
GADES - EN ab abcdef

SARINA | Ed ab abcd
ARTUR NICK s o abc abcde
GALEON P cd be ddef

GAZUL Kl c ef

BADIEL a ab
PENALON ab abcdef
MAPENA c f

NOGAL ab
ANFORETA abc
MASACCIO abcdef
PALESIO bedef
ANTEQUERA det

index productiu respecte a la varietat testimoni SARINA.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 11. indexs productius de les varietats de blat tou de cicle curt assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011, als regadius de LLeida.

VARIETATS PRECOCITAT | TALLA RESISTENCIA PES
RESRICA AJAGUT | CENDROSA SEPTORIA ROVELL BRU | ROVELL e
GROC
SREOE AGRUSA ~ Amb - Moltprecoga  Baixaa \u...  Baiva amiana Baixa a mitana Alta Alta Mitja
NICK aresta preco¢ mitjana
R AGROSA SREE Molt precog Baixa llEnaE Baixa a mitjana Baixa a mitjana Baix a mitja
aresta alta
GADES RAGT Amb - . . . - . " " s
IBERICA aresta Precog a mitiana  Baixa Mitiana  Baixa a mitjana Baixa a mitjana Mitjana a alta Mitja a Alt
GALEON Molt -
LIMAGRAIN [ Preco¢ baixa a Alta Baixa a mitjana Baixa a mitjana Alta M|tJaha a Mitja
IBERICA aresta : baixa
baixa
AL LlMAGRAlN s Preco¢ Mitjana Ba.'.xa a Baixa a mitiana Baixa a mitjana Alta Mitjana  Alt a molt alt
IBERICA aresta mitjana
L LdHET IRTA aAren;tt:)a Preco¢ Mitjana Baixa  Baixa a mitjana Baixa Baixa Mitja a alt
elell=t LIMAGRAIN [ Precog B"?".Xa a IEEIEE Baixa a mitiana Baixa a mitiana Molt baixa a baixa  Mitjana Mitja
IBERICA aresta mitjana alta
A AR (AL Preco¢ a mitiana  Baixa EEDENE HbloEhEE Baixa a mitjana Baixa Mitja
SEMILLAS = aresta ¢ ) mitjana baixa ) )
AR IRTA AMONSRMCIRBISCOCEN |\,  BAXAA oo - miana  Baixa Mitjana a alta Mitja
aresta precog mitjana
Selrliky LIMAGRAIN [ Mitjana Mitiana  Mitjana  Baixa a mitjana Baixa Molt baixa a baixa  Mitjana Mitja a baix
IBERICA aresta
RELS e AL Precoc a mitjiana = Alta Balnlxa a Baixa a mitiana Baixa a mitjiana Molt baixa a baixa Alt a molt alt
MARISA aresta mitjana

Taula 2. Caracteristiques agronomiques de les varietats de blat tou de cicle curt.
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Alafigura 10 es mostren els resultats de les vari-
etats de blat tou de cicle curt assajades a la zona
o litoral de Girona corresponents als quatre darrers
400 1 o SADIEE anys. En aquest periode han destacat les varietats
350 A GAZUL 2 s GADES, ARTUR NICK, GALEON i SENSAS. Amb
GRUP 1 tres anys d’assaigs, cal destacar també PALESIO.

450

300

GALEON ©
PALESIO o [¢] = -
250 o GADES MAPENA La figura 11 exposa els resultats a la zona dels

- GRUP 2 regadius de Lleida. Les varietats més destaca-
SARINA bles en quatre anys d’assaigs han estat SEN-

150 A . . '
AETUR TR SAS, ODIEL, GADES i el testimoni SARINA. En

100 GRUP 3 tres anys d’assaigs, també cal fer esment del

comportament de BADIEL i PENALON. Les
varietats SENSAS, ODIEL i BADIEL tenen un

GRUP 4 GRUP 5 o
T T T T T T T T T comportament relatiu millor en aquesta zona,
0 2 eg @ O 1 12 LA CH 2 -~ respecte de les comarques litorals de Girona,
com a consequéncia de la seva marcada sus-

200

ODIEL
50 ©

Figura 12. Classificacié de les varietats de blat tou de cicle curt en funcid de la seva qualitat farinera (W i P/L). Resultats de les ceptibilitat al rovell bru (Puccinia recondita), que
campanyes 2006-2007 a 2009-2010. < ‘ . . . .
és més freqUent en els ambients gironins.

/ \ Alataula 2 s’indiquen les caracteristiques agro-
nomiques de les varietats de blat tou de cicle curt.

RECOMANACIONS DE VARIETATS BADIEL i SARINA s6n les tniques que tenen Pes-
piga sense arestes. Les que han tingut una data

D E B LAT TO U D E C I C L E C U RT d’espigat més precog han estat BADIEL, ARTUR
NICK i PENALON; per contra, la més tardana
ha estat SARINA. La varietat amb una talla més

B Comarques litorals i interiors temperades i moderadament baixa ha estat GALEON, mentre que SENSAS ha
temperades (Girona litoral i regadiu de Lleida) en sembres de estat la varietat amb una talla més alta. PALESIO
mitjans de novembre i de desembre. ha fet palés una gran susceptibilitat a la cendrosa

(Blumeria graminis), mentre que BADIEL, ODIEL,
e Varietats recomanades: ARTUR NICK, GADES, GALEON, ODIEL, SARINA i SARINA i SENSAS han demostrat una gran sus-
SENSAS. ceptibilitat al rovell bru (Puccinia recondita). Les

varietats GAZUL i SENSAS han presentat un pes

hectolitric molt elevat.

e BADIEL, ODIEL, SENSAS i SARINA son varietats susceptibles al rovell bru
(Puccinia recondiita), fet que pot condicionar-ne la productivitat i el pes hectolitric a Un dels usos més importants del blat tou és
les comarques litorals de Girona, on aquesta malaltia és més frequient. I'obtenci6 de farina amb destinacié a la industria

panificadora. Aquesta sol valorar sovint millor les

varietats amb uns parametres de qualitat més
interessants. En la figura 12 s’exposen les va-
rietats de blat tou de cicle curt classificades en

e | es varietats més precoces sén BADIEL i ARTUR NICK.

® GALEON té una planta de talla baixa resistent a I'ajagut. SENSAS mostra una planta grups, segons els seus valors mitjans de forca
de talla alta. (W) i de la relacio P/L. Entre aquestes cal des-
tacar les que formen el Grup 1, considerades

e El pes hectolitric de GAZUL i SENSAS és molt elevat. com a blats millorants. Entre elles figuren la va-

e Varietats que destaquen per la seva qualitat farinera:
- Grup 1. Blats millorants: GAZUL, BADIEL i SENSAS. N
- Grups 2, 3i 4. Blats extensibles: PALESIO, SARINA, ARTUR NICK i ODIEL

(amb valors de forga baixos). Un dels usos mes LT[l

del blat tou és I'obtencid de
farina amb destinacio a la
industria panificadora.
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Alt Emporda

S
Bergued

Noguera
o 7

Segria i

arragones
20-40 %

40-60 %

Baix Ebre ~60 %

Figura 13. Superficie de cultiu d’ordi respecte a la superficie total de cereals d’hivern per comarques. Campanya 2008-2009
(elaboraci6 propia a partir de les dades del DAAM. Només s’han tingut en compte les comarques amb una superficie de cereals
d’hivern superior a 3.000 ha).

rietat de referencia GAZUL, BADIEL, que té una
tendencia més gran a la tenacitat, i SENSAS,
amb una irregularitat més gran. També, d’entre
les varietats més extensibles, cal considerar-ne
ODIEL del Grup 4, encara que amb uns valors
baixos de forga; del Grup 3, en destaquen AR-
TUR NICK i SARINA, i del Grup 2, PALESIO.

03 Ordi

Lordi és el cereal d’hivern que té una superficie
cultivada més gran a Catalunya. S’estima que,
en aguesta campanya 2010-2011, la superficie
cultivada haura estat de 170.927 ha, fet que
confirmaria un descens lleuger respecte a les
campanyes 2009-2010 i 2008-2009. Les co-
marques amb una major superficie cultivada
son la Noguera i la Segarra, amb més de 20.000
ha, seguides de I'Urgell, el Segria, I'’Anoia i el
Bages, que disposen d’unes 10.000 a 20.000
ha (figura 13). La major part de la superficie
se situa en secans de l'interior arids, semiarids
i semifrescals, a causa de la millor adaptacié
a I'estrés hidric de I'ordi en comparacié amb
el blat. D’entre les varietats cultivades, n’hi ha
tant de tipus hivernal en les zones fredes i mo-
deradament fredes (secans arids i semiarids,
secans semifrescals i secans frescals), com de
tipus alternatiu en totes les zones, malgrat les
limitacions que poden presentar sobretot les de
cicle més curt en les arees més fredes.

4 anys 3 anys

(4 assaigs) (3 assaigs)

90,0 100,0 110,0 120,0

85,0 90,0 950 100,0 1050 1100 1150

PEWTER
CULMA
MESETA
ANACONDA
NURE
CIERZO
GRAPHIC
HISPANIC
ANAKIN
PUBLICAN
COMETA

a

D-I
o
job)
D () [
QO

a
a
a
ab
ab
ab
b
c
a
ab

2 anys
(2 assaigs)
90,0 95,0 100,0 1050 110,0 1150 120,0
a
a
a
ab
a
ab
bc
c
a
abc
ab

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 14. indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2006-2007 a 2009-2010 als secans arids i semiarids de I'interior de Catalunya.
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03.01. Ordi de cicle llarg

Entre les varietats d’ordi de cicle llarg, adap-
tades a les sembres més precoces de mitjans
d’octubre a finals de novembre, s’hi englo-
ben tant varietats tipicament hivernals amb
una data d’espigat i de maduresa fisiologica
més o0 menys precog o llarga, com varietats
alternatives amb una data d’espigat de mit-
jana a tardana, perd que tenen normalment
una maduracio rapida. En el cas d’aquestes
darreres, s’hauria d’evitar sembrar-les massa
aviat en les zones més fredes i també en les
més frescals, perqué sén més propenses als
atacs de la rincosporiosi, una malaltia foliar
molt severa, a qué la majoria de varietats en
sén susceptibles.

S’han plantejat assaigs a les comarques inte-
riors de Catalunya arides i semiarides (Verdu),
semifrescals (Calaf), frescals (Solsona i Vic) i de
I'interior de Girona (Caldes de Malavella).

Els resultats d’aquesta campanya de I'assaig de
la localitat de Verdu, als secans arids i semiarids,

CEREALS D’HIVERN

Foto 11. Assaig de blats d’hivern en a la zona de Regadius de Lleida. Gimenells (el Segria). 2011. Autor: A. Lépez Querol. IRTA Lleida.

s’han anul-lat. Per aix0, els resultats que es mos-
tren d’aquesta zona (figura 14) corresponen a
les quatre campanyes anteriors (de 2006-2007
a 2009-2010). D’aquestes, després de quatre
anys d’assaigs, n’han destacat les varietats
PEWTER, CULMA, MESETA, ANACONDA,

NURE i CIERZO. En tres anys d’assaigs, també
cal fer esment d’ANAKIN i PUBLICAN.

Els resultats de les comarques interiors més
fredes amb un nivell pluviométric mitja, anome-
nades tradicionalment secans semifrescals,

4 anys 3 anys 2 anys
(7 assaigs) (5 assaigs) (3 assaigs)
90,0 95,0 100,0 105,0 90,0 950 1000 1050 110,00 | 90,0 95,0 100,0 105,0 110,0
ANAKIN I - abe ab
SEDUCTION I ab abc
PUBLICAN | Ed cd abc
PEWTER I - abc abc
GRAPHIC I - bed abc
CIERZO [ EES abc abc
MESETA P o bed abc
ANACONDA e oc d c
HISPANIC M c bc
COMETA a a
OLIVIA c
ICARIA c
PROPINO g
FLANELLE abc
ROCIO abc
ORCHESTRA ab
index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 15. Indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 als secans semifrescals de I'interior de Catalunya.
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4 anys 3 anys 2 anys
(7 assaigs) (5 assaigs) (4 assaigs)
85,0 90,0 950 100,0 1050 110,0| 850 90,0 950 100,0 1050 110,0 90,0 95,0 100,0 105,0 110,0 115,0
ANAKIN R - a abc
PUBLICAN I - a abcd
SEDUCTION I - a abcd
MESETA I - abc
CIERZO I, - a abo
ANACONDA I - a abed
PEWTER B a abcd
GRAPHIC . - a bed
HISPANIC I b d
OROFIL a ab
COMETA a a
ROCIO abc
FLANELLE abc
ORCHESTRA abc
PROPINO abcd
OLIVIA bed
ICARIA cd
index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferencies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 16. indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 als secans frescals de I'interior de Catalunya.

indiquen que el grup de varietats amb un com-
portament productiu millor, després de quatre
anys d’assaigs, ha estat format per ANAKIN,
SEDUCTION, PUBLICAN, PEWTER, GRAPHIC i
CIERZO. La varietat COMETA també ha demos-
trat una adaptacié molt bona a aquesta zona,
després d’haver-la avaluat durant tres anys. Els
seus rendiments han superat de manera signifi-
cativa el testimoni GRAPHIC (figura 15).

A la figura 16 es poden observar els resultats
productius de les varietats d’ordi de cicle llarg
ales zones més frescals i fredes de I'interior de
Catalunya (secans frescals). Les varietats més
destacades han estat ANAKIN, PUBLICAN,
SEDUCTION, MESETA, CIERZO, ANACONDA
i PEWTER, sense diferencies significatives entre
elles. Després de tres anys d’assaigs, OROFIL
i COMETA han mostrat un comportament molt
bo; per aix0, és previsible que I'any vinent es
puguin incorporar al grup selecte de les millors
varietats amb quatre anys d’assaigs.

A les comarques interiors de Girona, amb unes
temperatures hivernals més moderades que als
secans frescals de I'interior de Catalunya, cal as-
senyalar les varietats CIERZO, GRAPHIC, MESE-
TA, PUBLICAN, PEWTER, ANAKIN, ANACONDA
i SEDUCTION. La varietat OROFIL també ha fet
palés una adaptacioé molt bona a aquesta zona,
després de tres anys d’assaigs (figura 17).

Moltes de les varietats que han estat assaja-
des durant més anys han presentat una bona
adaptacio productiva a totes o a la majoria de
les zones de cultiu. Entre aquestes destaquen
ANAKIN, CIERZO, PEWTER, PUBLICAN, ANA-
CONDA, MESETA i SEDUCTION. El testimoni
GRAPHIC, que durant molts anys ha estat i
encara és, a vegades, la referéncia en moltes
zones, s’ha vist superat cada cop en més oca-
sions, per algunes d’aquestes noves varietats.

Ala taula 3 es poden observar les caracteristiques
agronomigques de moltes de les varietats assajades.
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La practica totalitat de varietats tenen 'espiga
de dos rengles, amb I'excepcio de la varietat
CIERZO, que és de sis carreres. Aquesta ha
mostrat una densitat més baixa que les de sis
carreres més alternatives, pero una fertilitat de
I'espiga més gran.

El cicle de les varietats permet inferir sobre la
seva adaptacio a les zones de conreu. Normal-
ment, les que s’han adaptat millor de manera
global a les diferents zones, han estat varietats
alternatives d’espigat de mitja a tarda (ANAKIN,
PEWTER, PUBLICAN o ANACONDA), o varie-
tats menys alternatives d’espigat mitja (CIER-
Z0, MESETA o SEDUCTION). El material més
alternatiu té una susceptibilitat més gran a la
rincosporiosi; per aixd, cal evitar les sembres
massa precoces en les zones més frescals.
OROFIL, que és una varietat de cicle més llarg,
ha demostrat el millor comportament en les zo-
nes més frescals.
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4 anys 3 anys 2 anys
(4 assaigs) (3 assaigs) (2 assaigs)
85,0 90,0 950 100,0 80,0 850 90,0 950 100,0 85,0 90,0 950 100,0 105,0

CIERZO K : a
GRAPHIC ] a
MESETA N - ab a
PUBLICAN I - ab a
PEWTER I - & a
ANAKIN I - ab a
ANACONDA I - ab A
SEDUCTION I - ab a
HISPANIC e oo b a
OROFIL 2 &
ORCHESTRA a
OLIVIA a
ICARIA a
SAXO &
ROCIO 2
FLANELLE a
index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 17. indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 a I'interior de Girona.

VARIETATS ESPIGAT | TIPUS |[TALLA RESISTENCIA PES
AGUT | CENDROSA | HELMINTOS- | RINCOS- | ROVELL ESPECIFIC
PORIOSIS ORIOSIS| BRU

ANACONDA ©  o/sEM 2rengles | Mianaa = Mg poio \iana [NIGGREREIEIE Baxa ~ Daxaa sk
tardana alternatiu mitjana
AL AGRUSA 2 rengles [ERENEE g . Baixa Mitjana [Mitjana a alta Ba.".xa a Baixa Mitja
molt tardana  alternatiu mitjana
ell=ie) EUROSEMILLAS 6rengles ' ocoga Mo [ul 5., = Bakaa Mitiana  Baixa Mitja
mitjana alternatiu = a alta mitjana
EENMERS AGRUSA  2rengles | Moltprecog M9 Mitiana 52X38 g Ata  Daxaa Alt
alternatiu mitjana mitjana
SRR S.A. MARISA 2 rengles Mitjana a Alternatiu  Baixa Bgl_x&l a Mitjana a alta Baixa a mitjana el bguxa N Alt
tardana mitjana a baixa alta
el RAGTIBERICA 2rengles Hanaa  nyo ., Bakaa Bakaa  \uo o Bavaamiana VO02@ oo BNiaaal
tardana mitjiana  mitjana a baixa
LS Mg Baxaa MOt Mitjana a
S.A. MARISA  2rengles | Molt precog 9 " baixa a Baixa ) Mitjana  Baix a mitja
alternatiu mitjana . alta
baixa
NESEIS SA MARISA 2rengles ' 19C%¢@ ey Daxaa Baxaa - Baxaa Mitana  Mitjana Alt
mitjana mitjana  mitjana mitjana
R RAGTIBERICA 2rengles Mienaa SEUSEEEEENE Baxaa o Ata  Ba@A s ot
tardana aalta mitjana mitjana
RENE Mitjana a ol Baixa a
AGRUSA 2 rengles J Alternatiu baixaa Mitjana |Mitjana a alta’ Baixa a mitjana " Mitjana Mitja a alt
tardana baixa mitjana
PUBLICAN KOIPESOL Tardana a Mig : Mitanaa .. . Molt baixa |y .
SEMILLAS 2 g e molt tardana  alternatiu B alta ARz @ EE b a baixa L2 el
SEDUCTION SEMILLAS " . " . Baixa a s
CAUSSADE 2 rengles Mitjana Hivern = Mitiana  Baixa mitiana Alta Alta Mitja
Taula 3. Caracteristiques agronomiques de les varietats d’ordi de cicle llarg.
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RECOMANACIONS DE VARIETATS
D’ORDI DE CICLE LLARG

B Comarques fredes de I'interior de Catalunya arides i semiarides, semifrescals i frescals i més temperades
de l'interior de Girona, en sembres de finals d’octubre i de tot el novembre.

Les varietats que s’adapten de manera amplia a la majoria de les zones sén sobretot hivernals d’espigat mitja (MESETA o SEDUCTION),
i alternatives d’espigat de mitja a tarda (ANAKIN, PEWTER, PUBLICAN o ANACONDA).

Les varietats hivernals d’espigat de mitja a tarda (OROFIL) s’adapten millor a les zones més frescals, amb una pluviometria més gran.

La precocitat d’algunes varietats hivernals (COMETA o HISPANIC), i també, d’alternatives (CULMA o GRAPHIC), pot ser un valor
afegit en les zones que tenen una pluviometria menor.

Les varietats que presenten una planta més baixa son PEWTER, ANACONDA, ANAKIN, CULMA i PUBLICAN.
"ajagut pot afectar més facilment les varietats HISPANIC, CIERZO i SEDUCTION.

La majoria de les varietats alternatives sén susceptibles a la rincosporiosi; per aixo, cal evitar-ne la sembra massa precog en les zones
meés frescals.

PUBLICAN és una varietat susceptible al rovell bru.
Les varietats COMETA, CULMA i MESETA presenten habitualment pesos hectolitrics elevats.

PEWTER forma part de la llista de les varietats preferides per la indUstria cervesera (Asociacion Malteros de Espafa) per a les campanyes
2008-2009 i 2009-2010.

a

4 anys 3 anys 2 anys
(4 assaigs) (3 assaigs) (2 assaigs)
750 850 950 1050 1150 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0 105,0 110,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0 105,0 110,0
GUSTAV I - a
COUNTY T ED ab abcd
VIVALDI I - a ab
SIGNORA T ES ab abc
GRAPHIC I © ab abc
CLAMOR . o a abcd
CRISTALIA I v abc abcd
SCARLETT o c cd
BELGRAVIA ab abcd
PEWTER abc abed
JB MALTASIA bc bcd
STREIF abcd
CONCERTO bcd
MARTHE d
index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 18. indexs productius de les varietats d’ordi de cicle curt assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 al litoral de Girona.
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4 anys 3 anys 2 anys
(4 assaigs) (3 assaigs) (2 assaigs)
950 100,0 1050 1100 1150 | 950 1000 1050 1100 1150 | 90,0 950 100, 1050 110,0 115,0 120,0

GUSTAV —F S —— I ——
CRISTALIA #‘ ab # a } ; ; ; ; [ a
VIVALDI ab # ab 1 1 1 1 a‘bcd
SIGNORA ab # ab : : : : - ab
COUNTY abc # abc : : : | abed
HENLEY : be 1 1 " bed
GRAPHIC : be 1 " bed
SCARLETT : c ; d
PEWTER h i : P
JB MALTASIA # abc ; ; ; ; " abp
BELGRAVIA # abc ; ; ; Fbcd
CONCERTO } } | abcd
MARTHE : : cd

{ndex productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 19. indexs productius de les varietats d’ordi de cicle curt assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 als regadius de Lleida.

Les varietats que tenen una planta més alta
han estat CIERZO i OROFIL; al contrari, les
que tenen unes plantes més baixes han estat
PEWTER, ANACONDA, ANAKIN, CULMA i PU-
BLICAN, totes elles alternatives. Les varietats
més sensibles a I'ajagut han estat HISPANIC,
CIERZO i SEDUCTION.

Tots els ordis han estat afectats per la cendro-
sa. L’helmintosporiosi reticular també ha afectat
totes les varietats, especialment, HISPANIC. La
varietat PUBLICAN s’ha comportat de manera
molt susceptible davant els atacs del rovell bru.

Entre les varietats que han presentat els pesos
hectolitrics més elevats, han destacat COMETA,
CULMA i MESETA.

03.02 Ordi de cicle curt o de primavera

Els assaigs amb varietats d’ordi de cicle curt,
anomenat també de primavera, s’han realitzat
en sembres de mitjans de novembre fins a finals
de desembre, en les zones amb hiverns tempe-
rats o mitianament temperats de les comarques
litorals de Girona (la Tallada d’Emporda) i dels
regadius de Lleida (Gimenells).

A la figura 18 es poden observar els indexs
productius mitjans de les varietats assajades

després de quatre, tres i dos anys al litoral de
Girona. Després de quatre anys d’assaigs, els
rendiments més elevats s’han obtingut amb
les varietats GUSTAV, COUNTY, VIVALDI i SIG-
NORA, si bé la majoria d’ells sense diferencies
significatives amb el testimoni GRAPHIC. Amb
tres anys d’avaluacid, també cal destacar BEL-
GRAVIA i PEWTER.

En la zona del regadiu de Lleida, les varietats que,
després de quatre anys d’assaigs, hi han mostrat
un index productiu més elevat han estat GUS-
TAV, CRISTALIA, VIVALDI, SIGNORA i COUNTY
(figura 19). Les varietats PEWTER, JB MALTA-
SIA i BELGRAVIA, amb tres anys d’assaigs, no
tenen diferéncies significatives amb les anteriors.
Algunes d’aquestes varietats han superat de ma-
nera considerable els rendiments del testimoni

Foto 12. Camp d’assaig de varietats a la zona de secans semifrescals de Catalunya. Campanya 2010-11.
Autor: A. Ldpez Querol. IRTA Lleida.
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VARIETATS ESPIGAT | TALLA ESISTENCIA PES
GUT | CENDROSA | HELMINTOS- | RINCOS- | ROVELL | CSPECIFIC
PORIOSIS | PORIOSIS | BRU

BELGRAVIA LIMAGRAIN Mitja a Mitanaa Baixa a Baixa a Baixa a

IBERICA 2 rengles tardana alta mitiana Baixa a mitiana Baixa a mitjana mitiana mitiana Mitja a alt
CLAMOR SEMILLAS . Mitjana a . s ’ "y . "
BATLLE 2 rengles Mitja e Baixa Mitjana Baixa a mitana  Molt baixa [Mitjana a alta Alt
setlinng AGRUSA 2 rengles Tarda B?'.Xa a Balulxa a Mitjana Baixa a mitjana Baixa Mitjana Mitja a alt
mitjana  mitjana
CRISTALIA AGRAR Baixa a . " ’ " . "
SEMILLAS 2 rengles Precoc mitiana Mitiana | Mitjana a alta Baixa a mitjana Baixa Mitjana Alt
LS RLLC RAGT IBERICA 2 rengles Mitja Mitjana i?tﬁi: Baixa a mitiana Baixa a miana  Baixa Mitjana Mitja a alt
Lk U I’\éégllzﬂl\‘ 2 rengles Mitja Baixa Mitjana  Baixa a mitjana Baixa a mitjana Baixa Mitjana Mitja a alt
HENLEY LIMAGRAIN . » ", L . . Baixa a . L
IBERICA 2 rengles Mitja Mitana  Mitjana | Mitjana a alta Baixa Baixa mitiana Baix a mitja
JB . Baixaa Baixaa . - : " Molt baixa a . .
MALTASIA DISASEM 2 rengles Mitja mitlana’  mitiana Baixa a mitiana Baixa a mitjana Baixa Baixa Mitja a alt
RESIE AGRUSA 2 rengles Mitja a Baixa HlEE Mitjana Baixa a mitjana Mitiana  [Mitlana'a alta Mitja a alt
tardana alta
S DISASEM 2 rengles t,\a/lrléjzni Mitjana Baixa  Baixa a mitana Baixa a mitjana Baixa Baixa Mitja
sl ol RAGT IBERICA 2 rengles Precog Baixa M'tﬁtr;a a Mitjana a alta Baixa Mol;;iza a Mitjana Mitja a alt
LD AGRUSA  2rengles Mg °2@8  yions Milanaaalta | Baixaamiana  Baixa E2hee Alt
mitjana mitjana

Taula 4. Caracteristiques agronomiques de les varietats d’ordi de cicle curt.

4 )

RECOMANACIONS DE VARIETATS D’ORDI DE
CICLE CURT

B Comarques litorals i interiors temperades i moderadament temperades (Girona litoral i regadiu de
Lleida) en sembres de mitjans de novembre i de desembre.

Varietats recomanades: GUSTAV, VIVALDI, SIGNORA, COUNTY i CRISTALIA i, als regadius de Lleida, també HENLEY.

Les varietats de cicle més curt sén CRISTALIA i SIGNORA.

e GUSTAV, PEWTER i SIGNORA presenten una talla baixa.

Les varietats més sensibles a I'ajagut son CLAMOR i SCARLETT.

’helmintosporiosi reticular (Drechslera teres) afecta totes les varietats, especiaiment, SIGNORA i HENLEY.

e Totes les varietats son susceptibles a la rincosporiosi (Rynchosporium secalis); per aixo, no és aconsellable sembrar massa aviat en
les zones més frescals.

Les varietats que tenen els pesos especifics més elevats son CLAMOR, CRISTALIA i VIVALDI.

e PEWTER i SCARLETT formen part de la llista de les varietats preferides per la indUstria cervesera (Asociacion Malteros de Espana)
per a les campanyes 2008-09 i 2009-10.
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Figura 20. Superficie de cultiu de civada respecte a la superficie total de cereals d’hivern per comarques. Campanya 2008-2009
( elaboracio propia a partir de les dades del DAAM. Només s’han tingut en compte les comarques amb una superficie de cereals
d’hivern superior a 1000 ha).

3 anys
(3 assaigs)
95 110 125 140 155 170 185 200

CHIMENE a
CALATRAVA ab
HAMEL abc
EDELPRINZ bcd
CHAPLINE cde
ALCUDIA def
AINTREE df
PREVISION f
index productiu respecte a la varietat testimoni PREVISION.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense
diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferencies significatives entre si) segons la
separacio de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 21. indexs productius de les varietats de civada assajades durant les campanyes de 2008-2009 a 2010-2011 al litoral de
Girona.
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GRAPHIC, i totes han superat els rendiments de
la varietat de referencia SCARLETT.

Totes les varietats d’ordi de cicle curt s’han
comportat com alternatives i s’han adaptat a
les sembres tardanes. Les varietats que tenen
I'espigat més precog¢ han estat GRAPHIC i SIG-
NORA, mentre que la varietat que té I'espigat
més tarda ha estat COUNTY (taula 4). Totes
tenen una espiga de dos rengles, algunes de
les quals sén del tipus ‘deficiens’ (GRAPHIC i
GUSTAV).

La major part de les varietats tenen una talla
bastant baixa, malgrat que, en general, sén
sensibles a I'ajagut. Totes les varietats s’han
comportat de manera susceptible a I’helmin-
tosporiosi reticular (Drechslera teres), espe-
cialment, les varietats SIGNORA i HENLEY.
També, totes les varietats son susceptibles a
la rincosporiosi (Rynchosporium secalis), per la
qual cosa cal evitar-ne la sembra massa pre-
Cog, sobretot en les zones amb una pluviome-
tria més gran. Les varietats que han mostrat
un pes hectolitric major han estat CLAMOR,
CRISTALIA i VIVALDI. Aquest és un factor que
cal considerar, principalment, en aquelles zones
on de manera habitual és més limitant (comar-
ques gironines).

04 Civada

El cultiu de la civada esta present a la major part
de comarques catalanes, encara que és a I'Alt
Urgell i en algunes comarques de I'est (el Valles
Oriental, el Valles Occidental, I’Alt Emporda, el
Baix Emporda, el Pla de I'Estany i la Garrotxa)
on té una implantacioé més gran, per rad de la
seva superficie de conreu i de la seva impor-
tancia, en comparacio amb els altres cereals
d’hivern (figura 20). Aixi, una part considerable
de les zones de conreu es correspon amb arees
que tenen hiverns temperats 0 moderadament
temperats. La varietat més cultivada és PREVI-
SION, que és un material antic d’origen espa-
nyol, fet indicatiu de la poca renovacio varietal
que hi ha hagut en aquesta espécie. Durant les
campanyes de 2008-2009, de 2009-2010 i de
2010-2011, s’ha fet un assaig cada any, per
avaluar el comportament de les noves varietats
de civada a les comarques litorals de Girona (la
Tallada d’Emporda).

A les comarques litorals de Girona, les varie-
tats que, en tres anys d’assaigs, han mostrat un
comportament millor en sembres de la segona
quinzena de novembre i de desembre han es-
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EMISSIO
PANICULA

VARIETAT

TIPUS

AINTREE S.A. MARISA Tardana Hivern Mitjana Baixa a mitjana Alta Baixa a molt baixa Blanc
ALCUDIA S.A. MARISA Molt precog Alternativa  Baixa a mitjana Baixa Baixa a mitjana Mitjana a alta Rosat
CALATRAVA AGROSA Tardana Mig alternativa Mitjana Baixa Mitjana a alta Baixa a mitjana Negre
CHAPLINE S.A. MARISA Tardana Hivern Mitjana Baixa Mitjana Baixa a molt baixa Blanc
CHIMENE AGRUSA Tardana Alternativa Mitjana a alta Baixa a mitjana Alta Baixa Blanc
EDELPRINZ DISASEM Tardana Mig alternativa Alta Baixa Baixa a Mitiana Baixa a molt baixa Rosat
HAMEL S.A. MARISA Precoc a mitiana Mig alternativa | Mitjana a alta | Baixa a molt baixa Alta Baixa Rosat
PREVISION AGRAR SEMILLAS Precoc Hivern Mitjana _ Baixa Mitjana Rosat

Taula 5. Caracteristiques agronomiques de les varietats de civada.

tat CHIMENE, CALATRAVA i HAMEL. Aquestes
han superat clarament el testimoni PREVISION
(figura 21). L'adaptacio d’aquestes tres varie-
tats a aquestes comarques amb hiverns bastant
temperats ha estat consequiéncia, en part, de
la seva major alternativitat, en comparacié amb
altres materials com AINTREE o CHAPLINE.

La varietat ALCUDIA s’ha comportat com una va-
rietat alternativa d’espigat molt precog. Aquesta
caracteristica I'na fet més sensible al desgrana-
ment, quan s’han produit episodis de vent fort
abans de la collita. Es, pero, la varietat que té
una resisténcia més gran al rovell bru (taula 5).
Les varietats més altes han estat EDELPRINZ i
HAMEL. En general, totes les varietats han estat
sensibles a I'ajagut en els terrenys més fertils,
sobretot el testimoni PREVISION. La varietat CA-
LATRAVA té el gra negre; AINTREE, CHAPLINE
i CHIMENE el tenen blanc, i ALCUDIA, EDEL-
PRINZ, HAMEL i PREVISION, rosat.

9

La varietat de civada més
cultivada és PREVISION,
que és un material antic
d’origen espanyol,

fet indicatiu de la poca
renovacio varietal

gue hi ha hagut en
aquesta especie.

RESISTENCIA COLOR
AGUT NDROSA ROVELL (et

/

RECOMANACIONS DE VARIETATS
DE CIVADA

B Comarques interiors fredes i moderadament fredes (Girona
interior, secans frescals i secans semifrescals) en sembres de
novembre.

e No es disposen de resultats d’assaigs per fer recomanacions. Tot i aix0, és
previsible una bona adaptacié de les varietats hivernals (CHAPLINE, etc), i tambg,
d’altres més alternatives, amb una data d’emissio de la panicula que no sigui

massa precog (CALATRAVA, CHIMENE, EDELPRINZ, HAMEL, etc.).
B Comarques litorals i interiors temperades i moderadament
temperades (Girona litoral i regadiu de Lleida) en sembres de

mitjans de novembre i de desembre.

e Varietats recomanades: CHIMENE, CALATRAVA i HAMEL.

e Les varietats més precoces (ALCUDIA i PREVISION) son més sensibles al

desgranament, quan es donen vents forts prop de la recol-leccio.
e PREVISION és la varietat més sensible a I'ajagut.

e Enles zones amb un risc més gran d’atac del rovell (Puccinia coronata), la varietat

ALCUDIA és la que es mostra més resistent.

e | es varietats de gra de color negre son apreciades per a I'alimentacié dels cavalls.

CALATRAVA és una civada de gra negre.

~
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%

Les varietats de triticale

Val d’Aran
d'hivern de cicle més precog
son AMARILLO, BIENVENU,
TRIMOUR i INTEGRAL.
Aquestes varietats son
interessants com a alternativa
de cultiu en zones de
monocultiu d'ordi d’hivern.

Alt Emporda

Q
Cerdanya
Ripolles
4

<3Bergued

Emporda

Baix Ebre

Figura 22. Superficie de cultiu de triticale respecte a la superficie total de cereals d’hivern per comarques. Campanya 2008-2009.
( elaboracio propia a partir de les dades del DAAM. Només s’han considerat les comarques amb una superficie de cereals d’hivern
superior a 1.000 ha).

4 anys 3 anys 2 anys
(4 assaigs) (3 assaigs) (2 assaigs)
95,0 100,0 105,0 110,0 115,0 120,0 1250 | 90,0 950 100,0 1050 110,0 | 80,0 850 90,0 950 100,0 1050 110,0

AMARILLO I - a a
TRIMOUR I

SECONZAC I - z a
TREMPLIN I - a ab
BIENVENU [ o a abc

TRUJILLO N b a ab

TITANIA B - a ab
INTEGRAL a a
VIVACIO a
NILEX a
ORVAL ab
MELENAC bc

BONDADOSO c

index productiu respecte a la varietat testimoni TITANIA.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 23. indexs productius de les varietats de triticale assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 a I'interior de Girona.
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4 anys

(4 assaigs)
80,0 85,0 90,0 95,0 100,0 105,0 110,0

3 anys

(3 assaigs)
70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0 105,0

2 anys

(2 assaigs)
75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0 105,0

AMARILLO
IMPERIOSO
BONDADOSO
TITANIA
TRIMOUR
BIENVENU
TRUJILLO
INTEGRAL
VIVACIO
NILEX
ORVAL
MELENAC

I -

a
a
a

a
b
b
b
a

a
ab
abc
ab
©
abc
abc
abc
a
ab
abc

bc

index productiu respecte a la varietat testimoni TITANIA.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 24. indexs productius de les varietats de triticale assajades durant les campanyes de 2007-2008 a 2010-2011 al litoral de Girona.

/

RECOMANACIONS DE VARIETATS
DE TRITICALE

¢ Varietats recomanades: AMARILLO, TRIMOUR, SECONZAC i TREMPLIN.

e Varietats recomanades: AMARILLO, IMPERIOSO i BONDADOSO.

e |’ajagut pot afectar algunes de les varietats més altes (AMARILLO, etc.).

B Comarques interiors fredes i moderadament fredes (Girona interior, secans frescals i secans
semifrescals) en sembres de novembre.

e |es varietats hivernals amb un cicle més precog son AMARILLO, BIENVENU, TRIMOUR i INTEGRAL.

e En les situacions de risc d’atac sever de la cendrosa (Blumeria graminis), cal tenir present la susceptibilitat de la varietat TRIMOUR.

B Comarques litorals i interiors temperades i moderadament temperades (Girona litoral i zona de
regadiu de Lleida) en sembres de mitjans de novembre i desembre.

e Enles zones afectades pel rovell bru (Puccinia recondita), cal tenir present les varietats més susceptibles (SENATRIT, TRUJILLO,
etc.).
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VARIETAT ESPIGAT TIPUS TALLA RESISTENCIA PES
ESPECIFIC

CENDROS, ROVELL BRU

AMARILLO DISASEM Precog a mitja Hivern Molt alta Baixa Mitjana a alta Alta Mitja
BIENVENU AGRUSA Preco¢ a mitja Hivern = Mitjana a alta Mitjana a alta Baixa Alta Mitja a alt
BONDADOSO AGROVEGETAL, S.A. Molt precoc Alternatiu | Mitjana a alta Alta Mitjana Alta Alt a molt alt
IMPERIOSO AGROVEGETAL, S.A. Molt precog Alternatiu | Mitjana a alta Alta Alta Mitjiana a alta Alt a molt alt
INTEGRAL LIMAGRAIN IBERICA Precoc¢ a mitja Hivern Alta Alta Mitjana a alta Alta Mitja a alt
SECONZAC RAGT IBERICA Mitja a tarda Hivern Molt alta Mitjana Baixa Alta Alt
SENATRIT LIMAGRAIN IBERICA Molt precog Alternatiu Mitjana Mitjana a alta Alta - Mitja
TITANIA SEMILLAS BATLLE Preco¢ Alternatiu Alta Mitjana a alta Alta Mitjiana Mitja
TREMPLIN S.A. MARISA Mitja a tarda Hivern Alta Baixa Baixa Alta Mitja a alt
TRIMOUR S.A. MARISA Precoc Hivern Alta Mitjana a alta - Alta Mitja
TRUJILLO Varis Molt precog Alternatiu Molt alta Molt baixa a baixa Alta Baixa Mitja

Taula 6. Caracteristiques agronomiques de les varietats de triticale.

05 Triticale

En la campanya de 2008-2009, es van conrear
5.861 ha de triticale (DAAM, 2011). Les comar-
ques de I'Urgell i I'Alt Emporda son les que tenen
una superficie més gran, propera a les 1.000
ha. De les dues, és en la darrera, on el triticale
representa una major proporcio respecte al con-
junt dels cereals d’hivern (6 %). A les comarques

del nord-est (I’Alt Emporda, el Pla de I'Estany, el i Y .
Baix Emporda, la Garrotxa, el Girongs, la Selva, ' s ¢ Emporda
Osona i el Valles Oriental), s’hi concentra prop )

de la meitat de la superficie (figura 22).

Alt Emporda

L"avaluacié de varietats de triticale s’ha dut a ter-
me aquests darrers anys a les comarques interi-
ors (Caldes de Malavella i Vilobi d’Onyar) i litorals
(la Tallada d’Emporda) de Girona. En les figures
231 24 es mostren els resultats de les varietats
assajades els quatre, tres i dos darrers anys. A
I'interior de Girona, en sembres de novembre,
després de quatre anys, hi han destacat AMA-
RILLO, TRIMOUR, SECONZAC i TREMPLIN,
mentre que, després de tres anys, també cal fer
esment d'INTEGRAL. En el litoral de Girona, en
sembres de finals de novembre fins a mitjans de
desembre, els millors comportaments produc-

tius, després de quatre anys, s’han observat en

AMARILLO, IMPERIOSO i BONDADOSO, i des- Figura 25. Superficie de cultiu de ségol respecte a la superficie total de cereals d’hivern per comarques. Campanya 2008-2009
3 (elaboracic propia a partir de les dades del DAAM. Només s’han tingut en compte les comarques amb una superficie de cereals
prés de tres anys, en INTEGRAL. En la taula 6 d’hivern superior a 1.000 ha).

Baix Ebre

25 N
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Figura 26. Rendiments de I'ordi (MESETA i GRAPHIC), del blat tou (NOGAL i SOISSONS) i mitjana de les varietats de ségol hibrid
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assajades a l'interior de Girona i als secans frescals durant les campanyes de 2009-2010 i de 2010-20171.

2 anys
(2 assaigs)
90,0 95,0 100,0 105,0 110,0

BRASETTO a
HELLTOP a
AGRONOM a
GUTTINO a
FUGATO a
ASKARI a

index productiu respecte a la mitjana de varietats.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu

sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons

la separacio de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 27. indexs productius de les varietats de ségol hibrid assajades durant les campanyes de 2009-2010 i de 2010-2011 a

I'interior de Girona.

2 anys
(2 assaigs)
90,0 95,0 100,0 105,0 110,0
BRASETTO a
GUTTINO a
FUGATO a
AGRONOM a
HELLTOP a
ASKARI a
index productiu respecte a la mitjana de les varietats.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu
sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons
la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 28. indexs productius de les varietats de ségol hibrid assajades durant les campanyes de 2009-2010 i de 2010-2011 als

secans frescals.
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s’exposen les varietats classificades segons les
seves caracteristiques agronomiques, a partir de
la informacié disponible de les quatre darreres
campanyes.

06 Ségol hibrid

La superficie estimada de cultiu de segol en
aquesta darrera campanya és de 714 ha, molt
inferior a la d’altres cereals més importants com
el blat tou o I'ordi. Aquesta es concentra so-
bretot a la comarca de la Cerdanya (47 %) i,
en menor mesura, a I’Alt Urgell (10 %), (figura
25). Les zones de cultiu se situen actualment en
planes de les comarques pirinenques, amb alti-
tuds superiors a 600 m i amb un clima hivernal
fred, tot i que la seva area potencial de conreu
és molt més amplia.

Actualment, la majoria de les varietats cultivades
no son hibrides i s’utilitzen encara en ocasions
poblacions locals. Des de fa uns anys, es comer-
cialitzen varietats hibrides, la major part de les
quals son d’origen alemany. Aquestes poden
tenir un potencial de rendiment més elevat a
causa del seu vigor més gran. La informacio
disponible de la seva adaptacio a les explotaci-
ons catalanes és escassa, malgrat que, durant
aquests darrers anys, s’han introduit en altres
autonomies espanyoles, com ara Castella i Lied,
Castella-la Manxa, etc. Durant les dues darreres
campanyes, s’han fets assaigs amb varietats de
segol hibrid en secans frescals d’Osona (Gurb
de la Plana) i de I'interior de Girona (Caldes de
Malavella i Vilobi d’Onyar).

La produccio del ségol hibrid ha variat segons
I'assaig i ha estat més elevada als secans fres-
cals que a I'interior de Girona (figura 26). Els
seus rendiments han estat, en tots els assaigs,
superiors (poc o molt) als de I'ordi (mitjana de les
varietats MESETA i GRAPHIC). En comparacio
amb el blat tou (mitjana de les varietats NOGAL
i SOISSONS), les seves produccions han estat
superiors, similars o inferiors, depenent de la
localitat i de I'any. Cal tenir en compte que els
assaigs s’han realitzat en una parcel-la petita,
amb un efecte vorera important, que sol bene-
ficiar les varietats hibrides.

Les varietats que s’han assajat durant els dos
anys han estat AGRONOM, ASKARI, BRASET-
TO, FUGATO, GUTTINO i HELLTOP. No s’han
observat diferencies significatives de rendiment
entre elles, en cap de les dues zones agroclima-
tiques (figures 27 i 28).
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VARIETAT ESPIGAT TIPUS TALLA RESISTENCIA
JAGUT ROVELL BRU

AGRONOM CECOSA Mitjana Hivern Molt alta Baixa
ASKARI AGRAR SEMILLAS Precoc a mitjana Hivern Molt alta Baixa
BRASETTO K.W.S. Precoc¢ a mitjana Hivern Alta Mitjana
FUGATO RAGT IBERICA Mitjana Hivern Molt alta Baixa
GUTTINO K.W.S. Precoc a mitjana Hivern Alta Mitjana
HELLTOP AGRUSA Precoc a mitjana Hivern Molt alta Baixa a mitjana

Taula 7. Caracteristiques agronomiques de les varietats de ségol.

e B
RECOMANACIONS EN SEGOL HIiBRID

e | es varietats disponibles son hivernals, adaptades a sembres primerenques i mitjanes (octubre i novembre), en les zones fredes i
moderadament fredes (Girona interior, secans frescals i secans semifrescals).

e | a densitat de sembra (50-60 kg/ha) és més baixa que en les varietats no hibrides.

e Fls resultats dels assaigs no mostren diferencies significatives de productivitat entre moltes varietats comercials (AGRONOM, ASKARI,
BRASETTO, FUGATO, GUTTINO i HELLTOP).

e Fl seu potencial productiu és elevat. Depenent de zones i d’anys, pot presentar rendiments superiors i similars al blat tou.

e Pot afectar-lo el rovell bru en les zones on aquesta malaltia foliar és més frequent.

\_ J

Totes les varietats assajades son hivernals, Normalment és més precog que la varietat de 07 Autors

adequades sobretot per a sembres precoces blat tou testimoni SOISSONS. La talla de les

en les zones fredes i moderadament fredes. varietats assajades és alta, encara que, en la

La data d’espigat és similar a les dels blats de majoria dels assaigs no s’han vist afectades per Antoni Lépez Querol
. . " s . . Institut de Recerca i Tecnologia

cicle llarg precogos i mitjans, segons I'assaig. I'ajagut (taula 7). Agroalimentaries (IRTA)
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SENSIBILITAT ALS HERBICIDES

DE LES NOVES VARIETATS DE CEREAL D'HIVERN

Foto 1i 2: Marca caracteristica de Diflufenican en cereal d’hivern. Detall de Fitotoxicitat provocada per Bifenox. Autor: J. M. Llenes. Servei de Sanitat Vegetal. Unitat de Malherbologia.

01 Introduccioé

El control de les males herbes en el cultiu de
cereal constitueix, juntament amb la fertilitzacio
i 'eleccié d’una bona varietat adaptada a les
nostres condicions, una de les operacions ba-
siques d’aquest cultiu.

-

Freds excessius per sota
de zero i oscil-lacions
de temperatura

molt marcades

entre el dia i la nit
afavoreixen I'aparicié
de fitotoxicitats
provocades per
I’'herbicida.

Dins del conjunt d’eines i estrategies disponibles
per controlar les males herbes, I'Us de I'herbicida
és, actualment, I'eina més emprada, perque, tot
i que presenta forga limitacions, continua sent
I'opcié més barata, eficag i senzilla d’utilitzar de
les que disposem per a aquesta finalitat.

El ventall d’herbicides que es poden emprar
per controlar les diferents males herbes que hi
ha en els cultius és molt ampli i, malgrat que
acostumen a tenir una bona selectivitat —capa-
citat de controlar les males herbes respectant
el cultiu tractat-, no totes les varietats de cere-
al es comporten de la mateixa manera davant
de I'herbicida, ja que n’hi ha algunes, que se’n
mostren més sensibles a I'aplicacio.

En molts casos el grau de selectivitat d’un her-
bicida en una varietat, pot resultar tant o més
important que la seva eficacia, i el fet de deter-
minar-lo, suposa un valor afegit per al producte,
perque permet fer-ne una recomanacié de I'Us
molt més acurada.

Amb la finalitat de congixer la sensibilitat als her-
bicides de les noves varietats de cereal d’hivern,
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des de 1997, la Unitat de Malherbologia del Ser-
vei de Sanitat Vegetal del Departament d’Agri-
cultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medli
Natural (DAMM) i la Unitat de Cultius Extensius
de I'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimen-
taries (IRTA), en col-laboracié amb les empre-
ses comercials, realitzen una série d’assajos
d’observacié, mirant d’avaluar, en una primera
aproximacio, el risc de problemes potencials per
fitotoxicitat en cadascuna de les combinacions
de varietat i herbicida més habituals.

En aquest article es descriuen els factors que
més influeixen en I'aparicié de fitotoxicitats als
herbicides, de quina manera es presenten en la
planta i, finalment, es mostren els resultats de
sensibilitat general de les varietats als herbicides
obtinguts amb els assajos fets durant les quatre
darreres campanyes 2007-2011, en dues loca-
litats de zones agroclimatiques diferents.

02 Factors que influeixen en I'apa-
ricio de fitotoxicitats

Malgrat que no es coneix a fons com influeixen
en I'accié de I'herbicida en la planta, s’observa
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Foto 3 i 4: Estrangulament caracteristic provocat per herbicides el grup dels DIMS i DENS. Detall d’una reduccid de vigor i posterior retard en I'espigat provocat per I'herbicida.
Autor: J. M. Llenes. Servei de Sanitat \egetal. Unitat de Malherbologia.

Foto 5 i 6. Detall de fitotoxicitat provocada per derivats de la Urea (Clortoluron). Perspectiva d’un tractament en perpendicular a les varietats sembrades i testimonis sense tractar.
Autor: J. M. Llenes. Servei de Sanitat \egetal. Unitat de Malherbologia.

que determinats factors ambientals, de maneig
del cultiu o varietals afavoreixen I’aparicié de
fitotoxicitats en les varietats de cereal d’hivern.
S’accepta que la majoria d’aquests factors in-
flueixen en el bon estat general de la planta, fet
que influeix també en la possible accié nociva
dels herbicides en els cultius. Aquests factors
son els set seglents. Temperatura i oscil-
lacié térmica: Freds excessius per sota de
zero i oscil-lacions de temperatura molt marca-
des entre el dia i la nit. Pluja: Quan es produeix
de seguida després del tractament, augmenta
I’activitat de I'herbicida i, sovint, provoca danys
en el cultiu. Humitat relativa: Uns valors ele-
vats d’aquest parametre afavoreixen que la
planta absorbeixi I’herbicida i faciliten que hi
hagi danys. Estadi fenologic: Es inadequat,
tant si és fa el tractament massa aviat 0 massa
tard. Operacions culturals: Debiliten el cultiu,

com ara una sembra massa profunda. Vari-
etat: No totes les varietats tenen la mateixa
sensibilitat als herbicides. Sol: Quan presenta
unes condicions que afebleixen el cultiu, com
ara salinitat, entollaments, fatiga, atac de ne-
matodes, etc.

03 Tipus de fitotoxicitats

Els simptomes provocats pels herbicides regis-
trats solen ser lleus i es poden classificar en
quatre tipus:

Taques: Son marques visibles en les fulles o
en les tiges del cultiu, es poden identificar so-
vint amb I'herbicida que les ocasiona, perque
acostumen a tenir una forma i una decoloracio
caracteristiques. Solen ser danys puntuals, que
remeten al poc temps de ser provocats. S6n
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caracteristiques, les taques ocasionades per di-
flufenican, bifenox, clortoluron, bromoxinil, etc.

Estrangulacions: Sén reduccions de 'amplada
de la fulla o del diametre de les tiges del cereal,
originades per I'accié de determinats herbicides
que acostumen a pertanyer al grup dels ariloxife-

9

Les varietats Naturel, Volley,
Archipel, Gilena i Alpha
s’han mostrat forca tolerants
a I'accié dels diferents
herbicides testats.
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Alguns efectes apreciables (10-25% del cultiu afectat).

Efectes visibles (25% del cultiu afectat).

Efectes que comencen a ser importants (25-50% del cultiu afectat).
Efectes importants (més del 50% del cultiu afectat). Alguna planta morta.
Menys de 10% de mortalitat del cultiu.

10-25% de mortalitat del cultiu.

25-50% de mortalitat del cultiu.

50-75% de mortalitat.

75-100% de mortalitat del cultiu.

Taula 1: Escala utilitzada per a I'avaluacio de les fitotoxicitats (Adaptacio de I'Escala EWRS).

9

Gades, Aguila, Gazul,
Galeon i Sensas es
presenten com les
varietats de blat més
sensibles a I'accié dels
diferents herbicides.

noxipropionats (FOPS), de les ciclohexanodio-
nes (DIMS) i de les fenilpirazolinones (DENS).

Reduccions de vigor: Tot i que sovint van
acompanyades d’un esgrogueiment general
de la planta, son les més dificils de detectar
en una parcel-la comercial, ja que el pages no
disposa de cap testimoni sense tractar, que per-
meti fer-ne una comparacié amb el que ha estat
tractat. Encara que no sén tan aparents, aquests
simptomes son els que se solen perllongar més
en el temps i, per tant, tenen més incidéncia
en el comportament final del cultiu. Fins i tot,
poden influir en les dates d’espigat del cereal,
amb els riscos de reduccio de rendiments que
aix0 comporta, si les condicions de I'any no sén
les més favorables.
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Deformacions d’espigues: Solen ser degu-
des als tractaments tardans amb herbicides de
tipus hormonal. No obstant aix0, les aplicacions
d’altres herbicides també poden ocasionar-les.

04 Dispositiu experimental
04.01 Localitzacio

Els assaigs s’han realitzat cada any en dues
localitats que tenen condicions climatiques di-
ferents (temperatura, humitat, etc.).

D’una banda, s’ha dut a terme a Tudela de Se-
gre, ala comarca de la Noguera, representativa
dels secans semifrescals i, de I'altra, a Gime-
nells, a la comarca del Segria, representativa
dels regadius de Lleida.

04.02 Material Vegetal

La seleccid de les varietats d’ordi per assajar
s’ha fet segons criteris de novetat i de comer-
cialitzacié potencial en les nostres zones pro-
ductores. Paral-lelament, també s’hi han inclos
varietats que no sén noves, perd que se sem-
bren molt.

El nombre total de varietats assajades al llarg
d’aquestes quatre campanyes ha estat de 128,
de les quals 65 son d’ordi, 53 son de blat tou,
5 s6n de blat dur i 5, de triticale.

04.03 Disseny experimental

Cada varietat ha estat sembrada en una banda
de 1,20 m d’amplada i 48 m de longitud. La
sembra es va realitzar amb una microsembra-
dora experimental a la dosi de 450 llavors/m?,
similar per a totes les varietats. Els diferents
tractaments herbicides han estat fets en ban-
des d’1,5 m d’amplada, de forma transversal a
les linies de sembra. Amb aquest mecanisme
es disposa, a cada camp, de 32 parcel-les per
a cada varietat i, en quatre d’elles, no s’hi ha
realitzat cap aplicacio (testimonis). La resta han
estat tractades amb 14 herbicides diferents apli-
cats a 2 dosis cadascun (vegeu figura 1). Es va
deixar un passadis de 25 cm entre parcel-les i
entre herbicides.

04.04 Productes aplicats

S’han emprat broquets de ranura de 0.5 I/min de
cabal i una maquina de pressio prévia i constant
de 2,5 atm, amb un consum de 330 | de brou
per hectarea.
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Grafic 1: Classificacio per sensibilitat de les varietats d’ordi més utilitzades les campanyes 2007-2011.

Els herbicides s’han aplicat a la dosi normal
d’utilitzaci¢ i a la dosi doble. La dosi doble ha
estat aplicada per tal de veure el marge de segu-
retat en cadascuna de les combinacions varietat
i herbicida, i d’aquesta manera, se’n pot esti-
mar el comportament en condicions ambientals
desfavorables o en aplicacions incorrectes, en
qué se superposa el tractament o hi ha errors
de dosificacio.

Totes les aplicacions es fan en absencia de vent,
per evitar la deriva de producte.

Els productes herbicides emprats han estat es-
collits partint de criteris d’agressivitat potencial i
d’utilitzacio amplia.

04.05. Avaluacioé

L'avaluacio de la fitotoxicitat sobre el cereal s’ha
fet de forma visual, parcel-la per parcel-la, 15
dies després de I'aplicacio, i entre 2 i 5 vega-
des més, fins a la desaparicio dels simptomes,
normalment a I'espigat.

En cap cas s’ha avaluat I'efecte dels danys so-
bre la produccio, ates que la superficie de cada
parcel-la és petita.

El mateix equip de tres persones especialitza-
des ha realitzat I'avaluacio dels danys segons
I’escala exposada a la taula 1.

05 Resultats

Com ja s’ha comentat, els factors que influei-
xen en I'aparicio de fitotoxicitats als herbicides
son forga diversos i variables, en funcio de les
diferents campanyes. Per aquest motiu, malgrat
que no es pot obtenir una primera visié de la
sensibilitat de les distintes varietats a les condi-
cions d’una campanya, és necessari disposar
de diferents observacions en diferents anys, per
tal de poder determinar el comportament ge-
neral d’una varietat en les diverses condicions
ambientals que es donen al llarg de diverses
campanyes.

Les afectacions observades han estat de tipus
molt variat segons I'herbicida emprat.

D’una banda, les varietats Naturel, Volley, Archi-
pel, Gilena i Alpha s’han mostrat forga tolerants
a I'accio dels diferents herbicides testats.

D’altra banda, Anaconda i Estrella es presenten
com les més sensibles a I'accio dels diferents
herbicides testats en les diverses campanyes.
Anaconda destaca com una varietat sensible al
producte clortoluron, quan les condicions sén
idonies perqué provoqui fitotoxicitats. Altra-
ment, Estrella es mostra sensible a fenoxaprop
6,9 %. Aquesta sensibilitat s’agreuja de manera

Varietat Sensibilitat

MASCARA Tolerant

LAVINIA Sensibilitat Moderada
YURIKO Sensibilitat Moderada
COMETA Sensibilitat Moderada
SIGNORA Sensibilitat Moderada
MALTASIA Sensibilitat Moderada
VIVALDI Sensibilitat Moderada
OROFIL Sensibilitat Moderada
PUBLICAN Sensibilitat Moderada
ANAKIN Sensibilitat Moderada
CLAIRION Sensible

BELGRAVIA Sensible

Taula 2: Classificacio de les noves varietats d’ordi d’hivern a partir de les observacions d’una campanya.
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Grafic 2: Classificacio per sensibilitat de les varietats de blat més utilitzades les campanyes 2007-2011.

notable, quan s’aplica la dosi doble d’aquest
producte.

Pel que fa a les noves varietats que han es-
tat poc testades, si s’agafa com a referéncia
les varietats que s’han provat de manera més
amplia i es comparen amb les de la campanya
2010, en podem obtenir la classificacio provi-
sional seguent:

Els blats es mostren més tolerants a I'accié
dels herbicides que els ordis. La sensibilitat
que presenten és moderada a dosis normals
de registre de la majoria dels herbicides, mentre

que aquesta sensibilitat augmenta de manera
notable, quan es dupliquen les dosis aplicades.

Malgrat que les diferencies de sensibilitat entre
varietats son reduides, s'observa que Cezanne,
Paledor i Ingenio soén les que tenen més tole-
rancia al conjunt d’herbicides testats durant les
darreres quatre campanyes.

En canvi, Gades, Aguila, Gazul, Galeon i Sensas
son les varietats de blat més sensibles a I'accio
dels diferents herbicides, la major part dels quals
es mostren més sensibles a les sulfonilurees.

Aguests assaigs han estat finangats per les
empreses de fitosanitaris seglents: Arago-
nesas Agro, SA, Basf Espaiola, SL, Bayer
Cropscience, SL, Cheminova Agro, SA, Dow
Agrosciences Ibérica, SA, Nufarm Espaiia,
SA i Syngenta Agro, SA.
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EL PROBLEMA DE L'"ESPIGA DRETA"
DE L'ORDI A CATALUNYA

Foto 1. “Espiga dreta” de I'ordi en planta encara verda. Autor: J. Aimacellas.

01 Introduccio

Des de fa uns 10 ¢ 15 anys, molts productors
d’ordi de seca de les comarques centrals i oc-
cidentals de Catalunya venen detectant i patint
un increment en el nombre d’espigues sense
gra o espigues buides en les seves parcel-les.
Aquesta alteracié es manifesta per la manca
total o parcial de gra en part o en la totalitat de
les espiguetes que componen les espigues. El
problema no es detecta, Obviament, fins després
de la pol-linitzacio, fecundacio i quallat del gra,
i és aproximadament en estadi de gra lletds-
pastods (Estadi Zadocks 80 ) quan el problema es
fa evident a la vista. Es a partir d’aquest estadi
quan les espigues d’ordi normals es torcen i s'in-
clinen pel propi pes del gra que s’esta formant
en les seves espiguetes, donant la imatge tipi-
ca de 'ordi ben granat. Les espigues “buides”,
per contra, es mantenen igualment verdes, perd
sense torgar-se ni inclinar-se ja que no contenen
gra en les seves espiguetes (vegeu fotos). Es
per aix0 que s’ha vingut denominant a aquesta
alteracié com a “espiga dreta” de I’ordi.

En el present article es pretén situar aquesta
problematica a Catalunya a través de la infor-
macié recopilada i accions portades a terme al
llarg d’aquests darrers anys des del Servei de
Sanitat Vegetal, I'Institut de Recerca i Tecnolo-

gia Agroalimentaries (IRTA), els técnics de les
Agrupacions de Defensa Vegetal i els técnics
del sector que treballen en I'ambit dels cultius
extensius a Catalunya.

02 Antecedents

02.01 Campanyes anteriors a 2010

Les primeres referéncies sobre aquest problema
a Catalunya comencen a apareixer a la déca-
da dels 90, sobre tot a les seves comarques
centrals (I’Urgell, la Segarra i el Bages). Les
referencies d’agricultors a “espigues dretes”
en els seus camps d’ordi sén cada cop més
freqUents, tot i que la preséncia del problema
és erratica tant en el temps com en la seva lo-
calitzacio. En jornades de camp i trobades amb
agricultors, els técnics de I'IRTA i de les ADVs
han anat constatant durant els darrers anys un
increment de la simptomatologia en camp i de
la preocupacié dels productors d’ordi per aquest
problema que ha anat augmentant en intensitat
i distribucié geografica.

’explicacid a la manca de quallat del gra pot
ser deguda, en principi, a dos tipus de causes:
patologiques o fisiologiques. En el primer cas, la
causa majoritaria d’espigues buides sén malalti-
es del peu de la planta (“mal de peu”) causades

Foto 2. Espigues d’ordi madures i torcades pel propi pes del gra. Autor: A. Lépez Querol.

per fongs principalment dels generes Fusarium,
Rhizoctonia i Bipolaris, entre altres. En aquests
casos, les espigues de les plantes afectades
es tornen blanques abans de maduresa i no
contenen gra o bé es tracta de gra molt migrat
i gairebé sense pes. Aquest tipus de patologia
és relativament freqlient sobre tot en blat i en
funcié de les caracteristiques de I'any, apareixent
en zones més o menys definides dels camps
afectats.

Les causes fisiologiques de la presencia d’espi-
gues buides responen normalment a manca de
pol-linitzacié i/o quallat deguts a temperatures
relativament baixes (3 a 5 °C) durant el periode
de formacio del pol-len (estadi Zadocks 44),
que el fan inviable i que no s’arribi a produir la
fecundacio o bé també a situacions d’estres

9

Les comarques més afectades
pel problema de les
“espigues dretes” en I'ordi
son la Noguera, I'Urgell, la
Segarra, I’Anoia i el Bages.

P 52|DOSSIERTEC



DOSSIERTECNIC

hidric. Aquest moment en qué es produeix la
AN meiosi del pol-len (Estadi Zadocks 44) corres-
pon al moment en qué la futura espiga es troba
entre la pendltima fulla i la fulla bandera, en
I'estadi conegut habitualment com de “sarrd”.
Aquests condicionants climatics no sén gens
estranys durant la segona meitat de marg a
bona part de les nostres comarques produc-
tores i una sola nit en qué la temperatura baixi
a 4 °C quan les plantes es troben exactament
en aquest estadi vegetatiu pot ser suficient per
a provocar aquesta manca de pol-linitzacié i
de fecundacid. D’altra banda, els patrons de
distribucié d’“espigues dretes” o buides sobre
el terreny es corresponen habitualment amb
aquesta possibilitat de causes climatiques a
la manca de fecundacid. En efecte, les zones
més afectades de les parcel-les es distribuei-
xen habitualment en sectors longitudinals més
0 menys ben marcats que es correspondrien
amb un sector de les relles de la sembradora
0, més habitualment, sobre el reng de la palla
deixat per la recol-lectora. El fet que les plantes
de les llavors que han quedat un xic més o
menys fondes en el moment de la sembra vagin
uns dies més o menys endarrerides respectiva-
ment o bé uns dies més retardades en el seu
cicle quan s’han desenvolupat sota les restes

L'abséncia de gra en
espigues per manca de
fecundacié o de quallat

pot ser deguda a una
infeccié per determinades
malalties fungiques o a

unes condicions climatiques
adverses, en el moment de la
formacio del pol-len.

Val d’Aran

Foto 3. Les espigues granades normalment es torcen pel pes
del seu propi gra, mentre que les espigues buides sén clara-
ment més primes i es mantenen “dretes”.

Autor: J. Gregori. DAAM.

9

En els darrers anys, el
problema de les espigues
dretes en I'ordi sembla
que s'ha estes per les
zones tradicionalment
productores de la Vall de
I'Ebre.

Baix Ebre

Cerdanya!
Ripollés
4

=!Bergued

de palla de la collita anterior, fan que hi pugui
haver aquesta minima diferéncia de cicle d’un
0 dos dies respecte a les plantes veines, i que,
en definitiva, puguin patir o lliurar-se d’aquestes
baixes temperatures en aquest estadi concret.

Fins la campanya 2010, el Servei de Sanitat
Vegetal havia analitzat puntualment plantes
d’ordi amb “espigues dretes” o buides buscant
infeccions per fongs del coll de I'arrel o del peu
de la planta que expliquessin la manca de gra
en les espigues, pero els resultats gairebé en la
totalitat de casos van ser negatius, és a dir, no
hi havia infeccid fungica suficient que justifiqués
el simptoma.

Quedava doncs l'alteraci¢ fisioldgica descrita
anteriorment com a possible explicacié de la
causa del problema. A manca d’una altra pos-
sibilitat plausible, aquesta ha estat fins ara la
tesi sostinguda per la majoria de técnics que
treballen en I'ambit dels cultius extensius en les
zones afectades. Tot i aix0, quedava sempre la
mateixa pregunta per respondre: si es tractava
d’un problema de manca de pol-linitzacié per
baixes temperatures en el moment de la forma-
ci¢ del pol-len, com és que fins fa uns anys no
existia aquest problema o no s’havia detectat?

a

Alt Emporda

Figura 1. Comarques en que el problema de les“espigues dretes” es mostra amb més intensitat.
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Foto 4. “Espiga dreta” de I'ordi en plantes encara verdes. Autor: J. Alimacellas.

| per que cada any que es produia semblava
fer-ho amb més intensitat i extensid?

02.02 Campanyes 2010i 2011

Durant la campanya 2010 el problema de les
“espigues dretes” en 'ordi va ser especialment
greu en la major part de comarques centrals
i occidentals catalanes productores d’ordi en
seca. En efecte, moltes parcelles de la Noguera,
el Segria, I'Urgell, el Bages, la Segarra i I'’Ano-
ia principalment van patir de forma important
aquest problema amb pérdues de rendiment
molt variables, perd que en alguns casos van
arribar i fins i tot superar el 30 %.

Des del Servei de Sanitat Vegetal es van analitzar
centenars de mostres de plantes afectades en bus-
ca d'infeccié per fongs del peu de la planta de tipus
Fusarium o Rhizoctonia principalment. El mostreig
es va fer en plantes afectades encara verdes, en
I'estadi de gra lletds (Estadi Zadocks 75) procedents
majoritariament de parcel-les de les comarques de
la Segarra, I'Anoia i el Bages. Els resultats van ser
negatius practicament en la seva totalitat (95%).
Quedava doncs de nou l'alteracio fisiologica en
la pol-linitzacié com a explicacio, perd cada cop
amb menys convenciment. Semblava que hi havia
d’haver algun factor cada cop més important en
aquest problema, que encara no s’havia identificat.

Durant la present campanya 2011 el problema
s’ha tornat a presentar, tot i que amb menys
intensitat que durant la campanya anterior. A
I’Aragd, per contra, i en concret en comarques
tradicionalment productores d’ordi de la pro-
vincia de Huesca, els danys per “espigues dre-
tes” han estat enguany molt elevats, arribant
en algun cas al 50% d’espigues afectades. El
problema ha arribat també a algunes zones
productores d’ordi de Navarra que s’han vist
afectades enguany per primer cop. Sembla
doncs que aquesta alteracié s’ha estés per les
zones tradicionalment productores d’ordi de tota
la Vall de I'Ebre.

Arran de l'intercanvi d’informacié entre tecnics
de les tres comunitats autbnomes, i en una vi-
sita a diverses zones afectades de la provincia
de Huesca a primers de juny d’enguany, s’ha
detectat la presencia de petites agalles en el lloc
que haurien d’haver ocupat els grans en les es-
piguetes buides d’ordi. Aquestes petites agalles
han resultat ser reservoris de les larves o estats
juvenils d’'un nematode, contenint cadascuna de
I'ordre de 80.000 individus. Enviades mostres
d’aquestes agalles al Laboratorio Nacional de
Nematodos Fitopatégenos, que és el labora-
tori espanyol de referéncia en aquest tipus de
patogens, i tot i les dificultats en la identificacio
de I'espécie en tractar-se d’estadis juvenils del

35

CEREALS D’HIVERN

nematode, aquest Laboratori I'ha identificat com
a Anguina tritici, una espécie citada ja des del
segle XVIIl com a parasit en blat, perd que fins
ara no s’havia relacionat amb I’ordi.

Tot i que encara no esta provada la relacio di-
recta causa-efecte entre la presencia d’aquest
nematode i el problema de les “espigues dretes”
0 buides en I'ordi, aquesta sembla bastant pro-
bable. Tanmateix, queden encara molts dubtes
i qUestions poc clares per resoldre, per tal de
confirmar efectivament que és aquest patogen la
causa directa i Unica del problema. Ara cal iniciar
treballs tant de laboratori com d’experimentacié
en camp per tal de confirmar aquest nematode
com a causa de la manca de fecundacio del
gra, aixi com les condicions ambientals i agro-
nomiques que I'afavoreixen i els mitjans de lluita
possibles.

03 Anguina tritici i ’anguil-lulosi.
Que se sap d’aquest nematode?

El nematode causant de I'anguil-lulosi és co-
negut principalment com un parasit del blat i
se sap de la seva existéncia des d’abans del
segle XVIII. Va ser el reverend anglés Turberville
Needham qui, el 1743, va observar unes agalles
trobades en un blat que creixia anormalment;
al mullar-les veié al microscopi que sortien uns
minusculs cucs que es movien molt activament.
Des d’aleshores es considera una malaltia im-
portant en el conreu del blat. A aquest nematode
se li ha anat donant diversos noms cientifics des
dels seus inicis que, amb el temps, han arribat
al nom actual d’Anguina tritici.

Aquest parasit es troba habitualment present en
paisos subdesenvolupats o en vies de desenvo-
lupament i especialment al nord d'Africa i I'est
d’Asia, degut a I'inadequat maneig de la llavor
del cereal en aquestes zones. En paisos desen-
volupats, els processos de triatge i seleccié de

Foto 5. Agalla oberta del nematode en blat amb milers de formes
juvenils. Font: Michael McClure, University of Arizona, www.bugwood.org
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L'abséncia de gra en espigues
per manca de fecundacié o

de quallat pot ser deguda a
una infeccié per determinades
malalties fungiques o a

unes condicions climatiques
adverses, en el moment de la
formacio del pol-len.

Foto 6. Adult del nematode Anguina tritici.Font: Jonathan D.
Eisenback, Virginia Polytechnic Institute and State University,
www.bugwood.org

Foto 7. Agalles del nematode en grans d’ordi. Es pot veure
que les espigues afectades només tenen les agalles en
comparacié amb els grans sans. fFont: ITGA.

9

Sembla probable la relacio
entre la presencia del
nematode Anguina tritici i
el problema de les espigues
buides o dretes en I'ordi.

la llavor realitzats correctament i amb els equips
adequats comporten la practica eliminacio total
de les agalles, per la qual cosa actualment es
consideraria la seva presencia com una “reliquia”
del passat. Per exemple, als Estats Units no es
detecta la seva preséncia des de I'any 1975 i a
Espanya, només se cita en una publicacié de
'any 1947.

Els danys que provoca sén coneguts principal-
ment en el conreu del blat i el ségol. Se I'ha
trobat també en ordi i en civada en paisos de
I'’Asia i I'Orient Mitja, perd sembla que no es
reprodueix amb tanta facilitat en aquests con-
reus. El nematode es nodreix de la planta pro-
vocant-li deformacions a les fulles i a I’'espiga.
El dany principal, perd, es produeix quan infecta
el primordi de gra en les espiguetes i crea una
agalla que s’omple finalment de milers d’indivi-
dus. El gra, doncs, és substituit per I'agalla, per
la qual cosa afecta negativament la produccio,
incidint de forma important en el rendiment final
si el nivell d’infeccid és elevat. Se sap que en
alguns indrets amb infeccions importants el seu
efecte ha pogut produir la perdua del 100% de
la collita.

Els nematodes sén una mena de cucs gairebé
microscopics, que es poden detectar molt di-
ficilment a simple vista. El de I'anguil-lulosi del
blat (Anguina tritici) és d’'una mida mitjana a gran
entre els nematodes, ja que fa entre 2 1 4 mm
de llarg. Té un estilet a la boca mitjangant el
qual s’alimenta de la planta injectant-lo a les
cel-lules vegetals. Amb la insercié de I'estilet,
injecta també substancies que provoquen un
creixement desordenat de les cél-lules, efecte
que es tradueix en les deformacions caracteris-
tiques que es descriuen a les publicacions i en
la creaci¢ de les agalles.

El seu cicle es divideix en I'estadi d’ou, quatre
estadis larvaris i I'estadi adult. Passa I'hivern en
el seu segon estadi larvari, dins les agalles. Les
que que cauen al terra o se sembren amb la
llavor s’estoven amb la humitat de les pluges i
alliberen les larves, les quals es desplacen cap
a les plantes de cereal en desenvolupament
quan hi ha una pel-licula d’aigua suficient. A
partir d’aqui, comencen a infectar les fulles i la
zona activa de creixement. Aquestes infeccions
provoquen deformacions de les fulles i de les
tiges. Quan es comenca a desenvolupar la in-
florescéncia i es produeix el quallat, les larves
penetren els teixits florals i infecten el gra just a
I'inici del seu creixement. Poden entrar fins a 40
larves a cada gra. Dins del gra deformat en aga-
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lla es desenvolupen els altres dos estadis larvaris
fins arribar a I'adult. Els adults s’aparellen dins
I'agalla i posen fins a 2.000 ous per parella, de
forma que hi poden haver fins a 80.000 ous per
agalla. Els ous donen lloc a les larves de primer
i segon estadi fins la maduraci¢ del cereal. Les
agalles desenvolupades fins aquest moment,
ara ja seques, son les que podran iniciar un nou
cicle d'infeccid. Se cita que si no reben humitat,
aquestes agalles poden tenir els nematodes en
estat latent de forma que poden sobreviure fins
a 38 anys en condicions seques, pero aixd no
passa en condicions normals de camp.

04 Dubtes entre la relacié causa-
efecte del nematode sobre “I’'espi-
ga dreta” de 'ordi

S’ha relacionat molt recentment el fenomen
de “I'espiga dreta” de I'ordi amb la infeccio
del nematode de I'anguil-lulosi. Si bé la relacid
causa-efecte pot ser certa, existeixen algunes
questions que cal continuar estudiant per tal de
poder confirmar de forma consistent aquesta
afirmacio.

En primer lloc, es coneix que el nematode An-
guina tritici infecta sobretot el conreu del blat,
pero hi ha poques publicacions que I'esmenten
a I'ordi. En ordi s’ha trobat a la India, Pakistan,
Turquia, Iran i a Iraqg. A I'lrag, s’ha trobat una
forma del nematode exclusiva en ordi que no
infecta el blat, pero normalment no és aixi. A les
nostres observacions no s’ha trobat cap camp
de blat infectat pel nematode, ni que sigui amb
intensitat molt baixa.

En segon lloc, els simptomes i forma d’infeccio
que se citen en blat no encaixen amb els simp-
tomes que hem observat de “I'espiga dreta” en
ordi. Les plantes d’ordi amb presencia d’agalles
no presenten mai deformacions. Caldria esbrinar
quin seria el procés infectiu del nematode en
ordi per a que es produissin els efectes de les
espigues esterils que causen el qué coneixem
com “espiga dreta”.

Existeix també un altre interrogant respecte els
organs florals que infecta el nematode. En blat
és el gra en formacié el que es veu penetrat per
les formes juvenils que acaba en una agalla molt
caracteristica, la qual no s’ha observat de cap
manera en ordi. Les agalles trobades en ordi no
semblen produir-se en una infeccié del gra sind
d’altres organs florals. Com es produeix I'esteri-
litat, doncs, de les flors de I'ordi? Es encara un
interrogant que s’ha de resoldre.
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La presencia d’Anguina tritici
incideix de manera notable en
el rendiment final de I'ordi, si
el nivell d'infecci6 és elevat.

Finalment, en els estudis preliminars realitzats
fins ara s’han trobat algunes mostres d’”espiga
dreta” amb flors esteérils dins les espigues, perd
sense la preséncia d’agalles. També s’han ob-
servat espigues amb grans esterils amb i sense
presencia d’agalles. Vol dir aix0 que es poden
trobar camps amb “espiga dreta” sense agalles?
Quina seria la causa, doncs, de I'esterilitat de
les espigues en aquests camps si no fos el ne-
matode? Soén observacions que ens demanen
anar més a fons per tal de determinar sense
dubtes la causa del sindrome i poder desenvo-
lupar mesures de control adequades.

Foto 8. Formes juvenils del nematode dins d’agalles detecta-
des en espigues d’ordi. Font: ITGA.

05 Situacié a Catalunya

Les recents novetats sobre la deteccio del ne-
matode en “espigues dretes” d’ordi han portat a
diferents organismes de I’Administracio a fer una
prospeccio preliminar i rapida al final del cicle
de conreu de I'ordi d’agquesta campanya 2011.
La prospeccio pretenia agafar mostres de les
zones productores d’ordi a Catalunya (figures
2 i 3) per tal de coneixer si els camps tenien
espigues amb agalles del nematode. Aixo es va
fer quan el cicle de conreu estava acabant, ja en
temporada de recol-leccid, la qual cosa no va

%

A Catalunya no s’ha trobat
fins ara, cap camp de blat que
tingui aquest nematode.
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DATA INCIDENCIA N
im. - LOCALITAT COMARCA VARIETAT DIAGNOSTIC
= Nim.  RECEPCIO %
. | lacié di 1 15.06.11 Verdu Urgell Meseta 5 NEGATIU
Tot i que la relacio directa 2 15.06.11 Guimera Urgell Culma 10 POSITIU
S . . Tarroja de
entre la presencia d’Anguina 3 16.06.11 So a‘rra Segara - 23 POSITIU
Tdld B i en 4 20.06.11 Prats del Rei Anoia Archipel = POSITIU
tritici 1 Ies esplgues dretes 5 20.06.11 Prats del Rei Anoia Cierzo - POSITIU
I'ordi sembla molt probab|e’ 6 20.06.11 Prats del Rei Anoia Meseta - POSITIU
) 7 20.06.11 Prats del Rei Anoia Carat - POSITIU
hi ha aspectes del problema 8 20.06.11 Pujalt Ancia  Meseta = POSITIU
9 20.06.11 Belianes Urgell Nure 25-30 POSITIU
endcara poc clars. 10 20.06.11 Belianes Urgell Culma 30 POSITIU
Sant Lloreng
11 20.06.11 Urgell Meseta 30 POSITIU
de Rocafort
. L i
permetre recol-lectar gran quantitat de mostres. 12 22.06.11 S?ésem'u de Urgell Culma - NEGATIU
Malgrat tot, les mostres semblen suficients per i
9 on Sulicients p 13 22.06.11 La Sentiu de Urgel Graphic ; POSITIU
poder aportar algunes dades significatives. Sio
14 22.06.11 Plans de Si6 Urgell - 5 POSITIU
Conca de
Ales comarques de Girona no es va agafar cap 15 23.06.11 Belltall Barbera . 5 POSIIU
mostra perqué de totes les consultes fetes so- 1?; ;g-gg-“ 2Ui330”at Sggarﬁa - 10 Eggmg
. . . ramun rgel Ispanic -
bre la incidencia d’“espiga dreta” en ordi, varem 18 08.07.11 Sgntpedor Bages ) & : POSITIU
obtenir un resultat negatiu. Per tant, concloem 19 08.07.11 Calaf (La Anoia i i POSITIU
, ara com ara, no hi h t problema a Fortesa)
que, ara com a é ? .aaquels\ P 20 08.07.11 Verdu Urgell - 15 NEGATIU
les comarques gironines i per aixod tampoc no 21 0407 11 Tarroja de Segarra Voseta ; bOSTIU
hem pogut detectar la preséncia del nematode. o Segarra
22 08.07.11 :U’Z'IOEZS Anoia - 10 POSITIU
El resultat d’aquesta prospeccio es presenta a i
¢ dquiesta prosp P 23 04.07.11 Vianova de Noguera - - POSITIU
la taula 1 i es resumeix com segueix: I'Aguda
24 04.07.11 Olius Solsonés - - NEGATIU
25 04.07.11 Biosca Segarra - - POSITIU
* Total de mostres analitzades: 35 26 04.07.11 Sanalija Segarra - - POSITIU
* Epoca del mostreig: entre el 22.06.2011 i 27 040711 Olola Noguera - - POSITIU
P 9 28 04.07.11 Ponts Noguera - - POSITIU
el 28.07.2011 29 08.07.11 Guissona Segarra Pewter - POSITIU
* Nre. de mostres per comarques: 30 08.07.11 Guissona Segarra Meseta - POSITIU
, . 31 08.07.11 Guissona Segarra - - POSITIU
L-Anoia: 7 32 12.07.11 Agramunt Urgell Naturel POSITIU
el Bages: 2 33 13.07.11 Tora Segarra Meseta 5 POSITIU
la Noguera: 3 34 15.07.11 S%S::lno” Urgell Archipel ; POSITIU
la Segarra 9 35 28.07.11 Santpedor Bages Meseta - POSITIU
el Solsones: 1 Taula 1. Mostres d""espiga dreta” d’ordi analitzades en el laboratori de Lleida del Servei de Sanitat Vegetal (DAAM) per detectar la
I‘UrgeII' 12 preséncia d’Anguina tritici.

la Conca de Barbera: 1

* Varietats d’ordi mostrejades: Archipel, Ca-
rat, Cierzo, Culma, Graphic, Hispanic, Meseta,
Naturel, Nure i Pewter.

* Rang d’incidéncia estimada d’“espiga
dreta”: de I'1% al 30%.

* Incidéncia estimada mitjana del conjunt:
12,0% d’“espiga dreta”.

* Mostres positives (amb agalles): 31(88,6%)
* Mostres negatives (sense agalles): 4
(11,4%)

06 Consideracions finals i recoma-
nacions

1. L'“espiga dreta” de I'ordi és un fenomen que
en els darrers anys ha generat una preocupa-
Cio creixent entre nostres agricultors cerealis-
tes. S’ha detectat des de fa anys, amb més

0 menys incidencia, en els camps de conreu
d’ordi de bona part de Catalunya, perd so-
bretot a les comarques de I'Urgell, la Segarra
i I’Anoia. L’any 2010, aquest sindrome es va
manifestar amb intensitat a més comarques
productores i va provocar perdues importants
a tota la Catalunya central.

2. Han estat diversos els factors que s’han con-
siderat com a possibles causes, sense que
fins el 2011 s’hagués determinat una relacio
causa-efecte consistent. Les recents informa-
cions d’aquesta campanya 2011 apunten la
relacio entre el sindrome de “I'espiga dreta” i
la presencia del nematode Anguina tritici en
ordi. Els nostres estudis preliminars han de-
tectat una preséncia important del nematode
en bona part de la zona productora cerealis-
ta catalana mostrejada, perod no a totes les
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parcel-les estudiades.

3. Tot i que la relacio directa entre la preséncia
d’Anguina tritici i les “espigues dretes” en ordi
sembla molt probable, hi ha aspectes del pro-
blema encara poc clars:

*En un 11% de les mostres d’espigues “dre-
tes” o buides analitzades a Catalunya durant
2011, no s’ha detectat preséncia del nema-
tode.

* Tot i estar aquest nematode citat fins ara
Unicament com a fitopatogen en blat, les es-
pigues “dretes” o buides sén sempre d’ordi i,
en cap cas fins ara s’han referenciat parcel-
les amb espigues dretes o buides de blat, tot
i ser colindants d’altres d’ordi afectades pel
problema.

* En les determinacions de la presencia
d’aquest nematode en mostres d’espigues
buides d’ordi s’ha detectat I'existencia d’aga-



lles en algunes de les espiguetes que formen
I’espiga, perd hi son a totes? | si no és aixi,
per qué tota I'espiga és esteril?

4. Tant en el gran nombre d’observacions en
camp fetes pels tecnics en cultius extensius
com en tots els analisis de mostres de plantes
o d’“espigues dretes” d’ordi realitzats durant
aquests darrers anys a Catalunya, no s’ha
detectat fins ara cap varietat resistent ni espe-
cialment susceptible al problema. En principi,
totes les varietats habitualment sembrades a
Catalunya serien susceptibles.

5. La via principal de propagacio d’aquest ne-
matode semblaria ser la propia palla deixada
per les recol-lectores sobre els camps recol-
lectats i que contindria les espigues buides
amb les agalles plenes de les formes juvenils
del nematode. Aixo explicaria perqué sembla
haver més “espigues dretes” en les zones que
correspondrien als rengs de la palla deixats
per la recol-lectora la campanya anterior. L'es-
campat de la palla per la parcel-la afavoriria
la preséncia i propagacio del nematode. El
més recomanable en aquest cas, seria retirar
la palla de la parcel-la afectada.

6. Pels motius esmentats en el punt anterior, la
neteja molt curosa de les recol-lectores des-
prés de treballar en un camp amb “espigues
dretes” i abans d’anar a un altre, seria una
mesura profilactica important que ajudaria a
evitar la disseminacio del parasit.

7. Durant els darrers anys s’ha incrementat
el nombre d’explotacions cerealicoles que
han abandonat el laboreig tradicional amb
arreus per passar a sistemes de conreu de
minim laboreig o de sembra directa. Ateses
les caracteristiques del cicle biologic d’aquest
nematode, aquestes practiques estarien afa-
vorint la seva presencia i propagacio. Deixant
de banda altres consideracions menys favo-
rables al laboreig amb arreus, sembla que
el volteig més o menys profund de la terra
durant la preparacio del terreny per a la sem-
bra podria ajudar notablement a disminuir el
problema en parcel-les afectades en les que
es practiqui el monocultiu d’ordi.

8. L'Unica especie hoste d’Anguina tritici pa-
rasitada fins ara en les nostres condicions
és I'ordi. De fet, la practica totalitat d’obser-
vacions de camps amb “espigues dretes” i
de les mostres analitzades ho han estat de
parcel-les en les quals I'any anterior s’hi ha-

via conreat també ordi. La sembra d’un altre
cultiu o de guaret durant un o dos podria
eliminar la poblacié de nematodes existent
en una parcel-la infectada.

9. Les sembres primerenques podrien ser
meés susceptibles a ser parasitades. Les
condicions d’humitat abundant al terreny
afavoreixen I’eclosio dels reservoris de les
formes juvenils d’Anguina tritici existents al
sOl i que, si troben plantes d’ordi implan-
tades al camp, parasiten en pocs dies. En
aquest sentit, el retard en la data de sem-
bra de 'ordi, tot i que es donin anteriorment
condicions d’humitat al sol favorables a la
sembra, afavoriria I'eliminacio de la poblacio
del nematode existent al sol d’una parcel-la
infectada. La possibilitat de sembra de vari-
etats alternatives amb rendiments potencials
tant o més elevats que les varietats tradici-
onals de tardor, pot facilitar molt aquesta
mesura de control.

10. La transmissio de les agalles que conte-
nen els nematodes amb la llavor de sembra
és probable en el cas d’un processat de la
llavor poc adequat o mal fet. Un procés de
seleccid, neteja i tractament de la llavor fet
correctament hauria d’eliminar pel seu propi
pes aquestes formes de propagacio del pa-
rasit. Cal doncs evitar la reutilitzacio per a Us
propi de llavor d’ordi provinent d’una parcel-la
amb “espigues dretes”. En cap cas és reco-
manable el simple porgat i, en tot cas, cal
assegurar-se de que la llavor és processada,
seleccionada i tractada en una bona instal-
lacié que permeti I’'eliminacio de les agalles
existents. El més recomanable és la sembra
de llavor certificada que assegura el correcte
processat previ de la llavor i la seva puresa.

11. Tot i que hi ha encara molts aspectes
poc clars en I’establiment de una relacié
directa causa-efecte entre el problema de
les “espigues dretes” de I'ordi i la preséncia
del nematode Anguina tritici, cal ser cons-
cients d’aquesta possibilitat i no esperar a
prendre mesures de prevencid que poden
ajudar a disminuir la incidéncia i difusio del
problema.

12. Des del Departament d’Agricultura, Rama-
deria, Pesca, Alimentacio i Medi Natural s’es-
ta fent un seguiment d’aquest fenomen per
conéixer la seva naturalesa, sense descartar
cap hipotesi, i poder plantejar, en el seu cas,
mecanismes de control eficients. El sector
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9

La millor solucié per a una
parcel-la amb un problema
d'"espigues dretes” on es fa
el monocultiu d’ordi, podria
ser trencar aquest monocultiu
amb un guaret o amb la
sembra d’'una altra espécie
durant un any.

cerealista, tant des del punt de vista de la
multiplicacié de la llavor com de la produccié
de gra, és un sector economic estrategic clau
a Catalunya per la qual cosa es demana la
implicacio de tots els agents, sempre amb la
maxima prudéencia a I'espera d’informacions
més concloents per a la presa de decisions.
Mentrestant, i per precaucio, es recomana
el seglent:

¢ No utilitzar per a la sembra llavor procedent
de les parcel-les afectades per “espiga dreta”.

o Utilitzar llavor de sembra seleccionada.

® En parcel-les afectades en anys anteriors,
aplicar la rotacio de cultius o el guaret.

® En general, evitar tot alldb que afavoreixi la
possible dispersié dels nematodes (neteja
de la maquinaria emprada en la recol-leccid
i manipulacio del gra, etc.).

13. La descoberta del nematode Anguina tritici
en espigues buides d’ordi aporta una nova
visi6 de les possibles causes del problema de
les “espigues dretes”. Ara cal, per0, desen-
volupar amb urgéencia treballs de laboratori
i camp tendents a confirmar o no aquesta
possibilitat i, en cas positiu, a definir estra-
tegies de lluita i control tendents a la solucio
del problema.
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