Pag 27

5
(@)
-0
[l
N
N
(@)
(O
o
[€p )]
o O
o O
o &
Al
(@)
(@)
-
Al
eAunjeie) ap i jed ...
jeyjessuay {||)) peany e



Grups Operatius:

una decada connectant
coneixement, territori i
innovacio.

Els grups operatius de I'Associacio Euro-
pea per a la Innovacié en matéria de pro-
ductivitat i sostenibilitat agricoles (AEI-Agri)
constitueixen un dels principals instru-
ments de la Politica agraria comuna (PAC)
per impulsar la innovacio, la transferencia
de coneixement i la cooperacio en el sec-
tor agroalimentari i forestal. Els grups ope-
ratius es fonamenten en el model d'inno-
vacid interactiva, que promou una manera
d’'innovar diferent de la recerca tradicional.
Aguest model parteix de les necessitats
concretes del sector productiu i articula
projectes que reuneixen actors amb co-
neixements complementaris, que treballen
conjuntament al llarg de tot el cicle del pro-
jecte. D'aquesta manera, els grups opera-
tius contribueixen a reduir la distancia en-
tre la generacio de coneixement i la seva
aplicacio, alhora que reforcen els vincles
entre recerca i empresa al territori.

A Catalunya, els grups operatius s’han
consolidat com una eina estrategica del
sistemna AKIS.CAT, reforcant la connexio
entre els diferents agents de l'ecosiste-
ma d’'innovacié agraria i forestal. A través
de les diferents convocatories impulsa-
des des de I'any 2015, primer en el marc
del Programa de desenvolupament rural
2014-2022 i actualment dins el Pla estra-
tegic de la PAC 2023-2027, s’ha construit
una trajectoria solida de suport a la coo-
peracio per a la innovacio, amb una amplia
participacio territorial i sectorial.

Lany 2025, coincidint amb el desg aniver-
sari dels grups operatius a Catalunya, es
va fer un exercici de balanc i visibilitzacio
d’aquest instrument en el marc de la jorna-
da “INNOVA. 10 anys de grups operatius a
Catalunya”. En aquesta trobada es va ge-
nerar un espai de reflexio amb persones i
entitats que han participat activament en
els grups operatius al llarg d’aquesta de-
cada. Aquest exercici d’avaluacio va per-
metre constatar que, de manera general,

el retorn del sector ha estat clarament po-
sitiu. Les persones participants van desta-
car la utilitat dels projectes desenvolupats.
Aixi mateix, es va posar de manifest que
el model de grups operatius funciona com
a instrument d’'innovacio, facilita la colla-
boracid entre agents que habitualment
no treballen conjuntament i contribueix a
apropar larecerca a les necessitats del tei-
xit productiu. Alhora, aquest balang també
ha permes identificar ambits de millora per
continuar adaptant 'instrument a les ne-
cessitats del sector.

Les dades acumulades al llarg del periode
2015-2025 posen de manifest la rellevan-
cia dels grups operatius. En agquests deu
anys s’han impulsat 366 projectes, entre
projectes de preparacio i projectes pilot in-
novadors. Aquests projectes han suposat
un nombre total de 1.058 beneficiaris, que
suposen al voltant de 500 empreses 0 en-
titats diferents, amb una despesa total que
supera els 42 milions d’'euros. Els projec-
tes han incldos una gran varietat d’ambits
del sector agroalimentari i forestal, amb
una presencia destacada del sector agri-
cola i de la industria agroalimentaria, pero
també amb una participacio rellevant dels
sectors ramader i forestal. Les principals
tematiques que s’han tractat reflecteixen
l'alineacié dels grups operatius amb els
principals reptes actuals del sector.

Els grups operatius s’han consolidat a
Catalunya com un instrument clau per a
la innovacié agroalimentaria i forestal, amb
una elevada capacitat d’atraccié i partici-
pacio. Les dades d’execucio, la diversitat
d’agents implicats i els resultats assolits
evidencien que es tracta d’'una via eficag
per afrontar els reptes presents i futurs del
sector i justifiquen la continuitat i el reforg
del suport public a aquest model d’innova-
cié collaborativa.

En aquest Dossier Tecnic us presentem
els 65 projectes pilot corresponents a la
convocatoria d'ajuts de 2021. Esperem
que sigui del vostre interes.
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01. Introduccio

Associacio Europea per a la Innovacio
en matéria de productivitat i sostenibili-
tat agricoles (AEI-Agri) és un instrument
creat per la Comissid Europea que té
com a objectiu estimular la innovacio i
millorar I'intercanvi de coneixements en
el sector agroalimentari i forestal.

Els projectes AEI-AGRI sén projectes
d’arreu d’Europa que impulsen la in-
novacio i l'intercanvi de coneixement.
Es basen en un model d’innovacio in-
teractiva, d'acord amb el Reglament
(UE) 2021/2115.

Aquest enfocament estimula la coope-

racid i la innovacio, i implica que:

« El projecte reuneix socis amb conei-
xements complementaris rellevants
per als objectius del projecte, com
ara agricultors, silvicultors, asses-
sors, investigadors, empreses, or-
ganitzacions no governamentals o
altres actors de la cadena de valor.

» El projecte es basa en un enfoca-
ment de baix a dalt i se centra en les
necessitats reals d’agricultors, silvi-
cultors o comunitats rurals que re-
presenten una oportunitat o reque-
reixen una solucié innovadora.

« Els socis del Grup Operatiu col-labo-
ren al llarg de tot el projecte, cocre-
ant des del principi, prenent decisi-
ons i generant conjuntament tots els
resultats del projecte.

Aquests tres elements constitueixen
els principis clau dels Grups Operatius.

Lenfocament d’innovacié interacti-
va s'utilitza tant en els projectes de
Grups Operatius de I'AEI-AGRI, que
reben suport en el marc de la Politica
agraria comuna (PAC), com en els pro-
jectes de multiples actors (incloent-hi
xarxes tematiques i d’assessorament)
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financats pels programes de recerca i
innovacié de la UE (Horizon Europe).

En el cas de Catalunya, dins l'actu-
al Pla estrategic de la PAC (PEPAC)
2023-2027, trobem la intervencié 7161
de “Cooperacio de grups operatius
de 'Associacié Europea per a la inno-
vacid”, que dona continuitat als ajuts
a la cooperacid per a la innovacio de
I'anterior periode de programacio. En
aquell periode, dins el Programa de
desenvolupament rural de Catalunya
2014-2022, el Departament d’Agricul-
tura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio
(DARPA) va organitzar sis convoca-
tories d’ajuts a grups operatius. Els
projectes portats a terme en les cinc
primeres convocatories es recullen
en anteriors publicacions de dossi-
ers técnics, concretament als nime-
ros 95, 108, 117, 123 i 130. El present
dossier recull els projectes executats
a la darrera convocatoria, publicada
'any 2021, i tanca, per tant, el periode
de programacio 2014-2022.

Ja dins el marc del nou PEPAC, I'any
2023 el DARPA va convocar el primer
d’aquests ajuts. Aquesta convoca-
toria incloia ajuts per a la preparacio
de projectes (en el periode anterior
anomenats de “redaccid” o “planteja-

ment”) i ajuts per a I'execucio de pro-
jectes pilot de grups operatius. En el
cas de la linia de preparacio, es van
executar 11 projectes, que van fina-
litzar I'any 2024. Pel que fa a la linia
d’execucio, els projectes pilot s’es-
tan portant a terme actualment. Sén
73 projectes que finalitzaran durant
aquest any 2026. Es preveu que a la
seva finalitzacio, el total de l'import
executat per a aquests ajuts des de la
seva primera convocatoria 'any 2015
sigui d’'uns 42,5 milions d’euros.

Fins ara, aquests ajuts han estat cofi-
nancats pel Fons Agricola de Desenvo-
lupament Rural (FEADER) en un 43%.

Es pretén continuar donant suport
a aquest tipus de projectes a través
d’una nova convocatoria I'any 2026.
Limport previst és de 10 milions d’eu-
ros financats integrament pel DARPA.

L’any 2025 els grups operatius van fer
deu anys a Catalunya, des de la pri-
mera convocatoria I'any 2015. Al llarg
d’aquest article, es mostren les prin-
cipals dades d’execucid dels projec-
tes duts a terme pels grups operatius
a Catalunya en aquests deu anys.
Les dades es refereixen al total de
projectes executats, que ja han fina-

Es pretén continuar
donant suport a aquest
tipus de projectes a través
d’una nova convocatoria
'any 2026.

Durant el periode
2015-2025, s’han portat
a terme un total de 366
projectes.

litzat en aquests moments, més els
projectes actualment en execucio.

02. Projectes realitzats i en
execucio. Distribucio per
sectors

Durant el periode 2015-2025, s’han
portat a terme un total de 366 projec-
tes (85 projectes de preparacio i 281
projectes pilot innovadors). Tal com
s’esmenta a I'apartat 1 Introduccid,
alguns dels projectes pilot estan en-
cara en execucio, ja que pertanyen a
I'actual periode de programacio del
PEPAC 2023-2027 i finalitzaran du-
rant 'any 2026. La informacid sobre

Sector Nre. projectes Nre. beneficiaris Pressupost total aprovat
Agricola 32 32 404.757 €
Forestal 19 19 241,588 €
Preparacié (Plantejament)
Industria agroalimentaria 21 21 237.730 €
Ramaderia 13 13 176.298 €
85 85 1.060.372 €
Agricola 105 369 15.185.026 €
Forestal 11 40 1.056.529 €
Execucio (Pilot)
Industria agroalimentaria 94 329 14.020.786 €
Ramaderia 71 235 11.229.586 €
281 973 41.491.927 €
Suma total 366 1.058 42.552.299 €

Taula 1. Resum de projectes (finalitzats més pendents de finalitzar) i de la distribucio pressupostaria per tipus de projecte i sector; periode 2015-
2025 (convocatories 2015 a 2028). Font: https:// grupsoperatius.cat (CTFC-RuralCat).
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Figura 1. Distribucid per sectors dels 85 projectes de preparacio (esquerra) i dels 281 projectes pilot (dreta); periode 2015-2025 (convocatories
2015-2025). Font: https://grupsoperatius.cat (CTFC-RuralCat).

agquests projectes es pot consultar a
I'Observatori de grups operatius del
portal RuralCat, que els classifica
per sectors, tematiques i tipus d’ajut.

Aquests projectes han suposat un to-
tal de 1.058 empreses o entitats bene-
ficiaries. La taula 1 i la figura 1 mostren
la distribucid per tipus de projecte i
sector. Pel que fa a la redaccio de pro-
jectes, el sector agricola n’ha estat el
sector més present, amb prop del 38%
dels projectes, seguit per la industria
agroalimentaria (25%), el sector fores-
tal (22%) i, finalment, el sector ramader
(15%). Pel que fa a 'execucid de pro-
jectes pilot, el sector agricola també
ha estat el sector amb més projectes,
amb un 37%. El segueix la industria
agroalimentaria, amb prop del 34%;
a continuacio, el sector ramader, amb
un 25% dels projectes, i, finalment, el
sector forestal amb un 4%.

03. Distribucio per subsectors
i tematiques

Tal com mostra la figura 2, els projec-
tes forestals son els més presents als
projectes de redaccid (19 projectes),
seguits del subsector porci (7 projec-

tes), la industria vinicola (7 projectes) i
I'horticola (7 projectes). Respecte dels
projectes pilot innovadors, el subsector
de la industria carnia n’ha estat el més
present (46 projectes), seguit del porci
(41 projectes), de la fruita dolca (32 pro-
jectes) i de la viticultura (21 projectes).

Pel que fa a la tematica dels projectes
de preparacid, s’ha confirmat la ten-

Pel que fa a la tematica
dels projectes de
preparacio, s’ha confirmat
la tendéncia ja observada
en el periode de
programacio 2014-2022:
destaquen els relacionats
amb el desenvolupament
de nous productes,
Processos o serveis, i els
segueixen els projectes
relacionats amb la qualitat i
la comercialitzacio de
productes.

déencia ja observada en el periode de
programacio 2014-2022: destaquen els
relacionats amb el desenvolupament de
nous productes, pProcessos O serveis, i
els segueixen els projectes relacionats
amb la qualitat i la comercialitzacio de
productes. En el cas dels projectes pi-
lot, també destaquen els projectes re-
lacionats amb el desenvolupament de
nous productes, processos O serveis,
perd en segona posicio trobem els pro-
jectes relacionats amb la sanitat vegetal
i els productes fitosanitaris, aixi com els
relacionats amb l'alimentacio, la sanitat
i el benestar animal. A continuacio tro-
bem els projectes orientats a la qualitat
i la comercialitzacio.

04. Distribucio territorial

La figura 3 i la taula 2 mostren la dis-
tribucid per ambit territorial dels 1.058
beneficiaris dels projectes. Girona i
Lleida sén els ambits territorials que
han tingut una participacio més gran,
seguits de la Catalunya Central; a con-
tinuacio trobem Barcelona i el Penedes
i, després, el Camp de Tarragona i les
Terres de I'Ebre. LAlt Pirineu també ha
participat, perd de manera més mino-
ritaria. LAran no ha tingut participacio.
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Forestal 19
Altres 8
Porci 7
Industria vinicola 7
Horticultura 7
Cereals d'hivern 5
Altres indUstries alimentaries 5
IndUstria oleicola 3
Bovi de carn 3
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Figura 2. Distribucio per sectors dels 85 projectes de preparacio (a dalt) i dels 281 projectes pilot (a baix); periode 2015-2025 (convocatories
2015-2025). Font: https://grupsoperatius.cat (CTFC-RuralCat).
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Figura 3. Distribucid territorial (nombre de beneficiaris) dels 85 projectes de preparacio (esquerra) i dels 281 projectes pilot (dreta); periode 2015-2025
(convocatories 2015-2025). Font: https://grupsoperatius.cat (CTFC-RuralCat).

Ambit territorial Nre. beneficiaris % Pressupost total aprovat %
Barcelona 25 2,4% 310.280 € 0,7%
Girona 21 2,0% 270.337 € 0,6%
Lleida 13 1,2% 155.930 € 0,4%
Catalunya Central 8 0,8% 89.734 € 0,2%
Preparacié (Plantejament)
Camp de Tarragona 8 0,8% 98.027 € 0,2%
Penedés 5 0,5% 54.398 € 0,1%
Terres de I'Ebre 3 0,3% 41.807 € 0,1%
Alt Pirineu 2 0,2% 39.859 € 0,1%
85 8,0% 1.060.372 € 2,5%
Girona 289 27,3% 9.964.043 € 23,4%
Lleida 196 18,5% 10.059.157 € 23,6%
Catalunya Central 163 15,4% 8.7038.059 € 20,5%
Barcelona 119 11,2% 4122.995 € 9,7%
Execucio (Pilot)
Penedeés 104 9,8% 4.288.422 € 10,1%
Camp de Tarragona 55 5,2% 2.956.681 € 6,9%
Terres de I'Ebre 43 4,1% 1.216.169 € 2,9%
Alt Pirineu 4 0,4% 181.401 € 0,4%
973 92,0% 41.491.927 € 97,5%
Suma total 1.058 100,0% 42.552.299 € 100,0%

Taula 2. Resum de beneficiaris i de la distribucid pressupostaria per ambit territorial; periode 2015-2025 (convocatories 2015-2025). Font:
https://grupsoperatius.cat (CTFC—-RuralCat).
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Industria alimentaries 35,0 %
Empresa Agraria 18,4 %
Cooperativa 17,5 %
Altres agents del sector 9,1 %
Associacio de productors 5,9 %
Centres de recerca 53 %
Associacio d'industries 3,3%
Industria forestal 2,2 %
Empresa forestal 11 %
Comunitat de regants 0,9 %
Empresa de serveis o tenologica © 0,6 %
Grup d'Accid Local LEADER [ 0,5 %
Universitat | 0,3 %

Figura 4. Tipus d’entitats beneficiaries dels 366 projectes (85 de redaccié més 281 projectes pilot;
periode 2015-2025 (Convocatories 2015-2025). Font: DARPA.

05. Tipus d’entitat beneficiaria

Tal com mostra la figura 4, les industries
agroalimentaries lideren el nombre de
beneficiaris dels projectes, seguits de
les empreses agraries i les cooperatives.
A continuacio, trobem altres agents del
sector, entre els quals hi ha els clsters,
que majoritariament han rebut ajuts com
a coordinadors de projectes. En cinque
lloc, trobem les associacions de pro-
ductors agraris i forestals. Seguidament,
una mica més lluny, se situen els cen-
tres de recerca, que han rebut ajuts per
a la coordinacid. Els tipus d’entitat amb
menys participacid com a beneficiaries
dels ajuts han estat les indUstries i em-
preses forestals, les comunitats de re-
gants, els Grups d’Accié Local LEADER
i les universitats, que han tingut ajut a la
coordinacié en alguns projectes.

Cal destacar que un total de 34 entitats
diferents del sistema RDI han participat
en la realitzacio dels 281 projectes pilot
innovadors que s’han dut a terme en
aquest periode 2015-2025.

06. Principals resultats i
conclusions

Els grups operatius s’han consolidat a

Catalunya com una eina clau per im-
pulsar una nova manera d’innovar en el
sector agroalimentari i forestal, basada
en la collaboracio i el treball conjunt.
Gracies al seu enfocament participatiu
han fomentat una cultura de la innova-
cié compartida en qué el coneixement
no es genera de manera aillada, sind
que es construeix a partir del dialeg en-
tre els diferents actors del sector.

Un dels principals valors dels grups
operatius és que han contribuit a apro-
par la recerca a la realitat de les empre-
ses i de les explotacions, enfortint els
ligams entre els centres de recerca i el
teixit productiu.

A més, aquests grups han tingut un pa-
per destacat en la dinamitzacié del sis-
tema AKIS.CAT, impulsant la connexio
entre administracid, empreses agraries
i forestals, cooperatives, centres de re-
cerca, empreses tecnologiques i empre-
ses de serveis. Aquesta xarxa d’agents,
que treballa de manera coordinada, ha
permes generar sinergies, compartir co-
neixement i accelerar la transferencia de
la innovacié al conjunt del sector.

Pel que fa als resultats, els grups opera-
tius han donat lloc a la creacié de nous

productes i serveis, a la incorporacio
d’avencos rellevants en tecniques pro-
ductives i a la millora de processos que
reforcen la viabilitat econdmica i ambi-
ental de les explotacions.

Tot plegat fa que els grups operatius es
percebin com un instrument molt ben
valorat pel sector agroalimentari i fo-
restal catala. Lelevada participacio i la
competitivitat de les convocatories en
soOn una bona mostra, i reflecteixen I'in-
teres i la confianga del sector en aquest
model d’'innovacié col-laborativa.

Per saber-ne més

Web RuralCat—Xarxa-i.cat: https://ruralcat.
gencat.cat/xarxa-i.cat

Xarxa-i.cat—-Observatori de Grups Opera-
tius: https:/grupsoperatius.cat

Web RuralCat—Cercador de Grups Opera-
tius: https:/ruralcat.gencat.cat/web/guest/
xarxa-i.cat/grups-operatius

Web Xarxa EIP-Agri: https://ec.europa.eu/
eip/agriculture/en/ node.html https://eu-
cap-network.ec.europa.eu/index_en
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1 | As=aig, monitoratge i esealabilitat d'un escorkador mabil d'ovi

i cabrum com a suport a la petita pagesia i al relleu generacional

al mén rural.

2 | BeafMetaReduction: astratégies nutricionals per a la raduceit
d'emissions de meta en la produccid de cam de vedslla.

3 | Bioferti+: produccid d’un bio-fertilitzant pel-letitzat fet a mida per

a cultius llenyosos com estratégia de valoritzacié de fems compostats
i altres subproductes orghnics.

4 | Desenvolupament de tecnologles digital twins en diferents tipologles
de granges porcines per a la millora da la gestié i eficiéncia productiva.
5 | DatRed-Miopaties: desenvolupament d'una sina de detaccié de
miopaties | defectes de la canal de pollasire i reduccio de la seva
incid&ncia mitjangant estratégies productives.

6 | ECOBENESTAR: astratagias par a la millora de |'sficidnecia
productiva, el benestar animal i la qualitat del products en produccid
porcina ecolbgica.

7 | ElectroBinSafe: dasanvolupameant d'un nou sistema més aficag

per a la neteja | desinfeccié de camions de transport d'animals
mitjangant aigua regenerada i nous productes sostenibles.

8 | EXOVIEWER: prototip per a la monitoritzacié i control d’espacies
exbtigues.

9 | FERTIECO: implementacié del compostatge hiperiermdfil per a I'ob-
tencié de fertilitzant de cultiu ecolbgic a partir da la fraccid eblida de
purf porcf.

10 | GO ATENEAA: aplicacié de proteina d'insecta (Tenebrio molitor)
per alimentacié animal i del frass per a agricultura organica.

11 | AGRONUTRICC: implantacié d'un sistema de produccié agricola

i ramader (porci) lligat a estratdgies nutricionals amb varietats de sorgo
i ségol adaptades al canvi climatic.

12 | KapPA: cap a la desmedicalitzacié del porel mitjangant estratégies
nutricionals alternatives a antiblotics/antimicroblans.

13 | FARECOproteina: millora de I'autonomia alimentaria de les explo-
tacione do vaques de llet ecoldgiques amb l'inerement del contingut
de proteina dels farralges.

14 | OPTIPORC: optimitzacié de I’(s dels recursos i reduccié de I'im-
pacta ambiantal an difarants genatiques poreines.

A FORESTAL

15 | Maecanismas i processos innovadors da produecié da biocombusti-
bles stlids per a la reduccié de les emissions de calderes de biomassa.
16 | MUCAS: millora de |a uni6 entre cable d’acer i sintatic.

17 | Projecte pilot per a la millora del procés d'elaboracié de vi escumbés
a través de la segona fermentacié en ampolla amb tap de suro.
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Assaig, monitoratge i escalabilitat
d’un escorxador mobil d’ovi i cabrum
com a suport a la petita pagesiaii al
relleu generacional al mon rural

Lider:
ASSOCIACIO PEL DESENVOLUPAMENT RURAL DE LA
CATALUNYA CENTRAL

Altres membres perceptors:
ASSOCIACIO PER LA GESTIO DEL PROGRAMA LEADER
RIPOLLES GES BISAURA

Altres membres no perceptors:

UNIVERSITAT DE GIRONA; UNIVERSITAT AUTONOMA DE
BARCELONA; ASSOCIACIO NACIONAL DE CRIADORS
D’OVI DE RACA RIPOLLESA; ASSOCIACIO RURBANS;
ASSOCIACIO PRODUCTE DEL RIPOLLES

Coordinador:
ASSOCIACIO PEL DESENVOLUPAMENT RURAL DE LA
CATALUNYA CENTRAL

01. Motivacid

Aquest projecte parteix de la necessitat de trobar solucions
als obstacles que afronten els petits productors d’ovi i cabrum
de la Catalunya Central. Entre el 2012 i el 2018, es va registrar
una disminucio del 15% en el nombre d’escorxadors a Cata-
lunya, fet que ha afectat especialment les explotacions d’una
dimensié més petita, que s’han vist obligades a desplacar els
animals a distancies cada cop més llargues. Aquesta situacio
comporta un augment dels costos, un impacte ambiental més
gran i un deteriorament del benestar animal.

Lescorxador mobil es presenta com una alternativa per mi-
llorar I'accessibilitat al servei de sacrifici, facilitar la venda
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directa i optimitzar les condicions de produccio. El projec-
te s’ha centrat en la posada en marxa d’un prototip que do-
ni servei als territoris del Bages, el Bergueda, el Moianés,
Osonai el Lluganés. Lobjectiu és avaluar la viabilitat tecnica,
economica i ambiental del model i, alhora, garantir el com-
pliment de la normativa sanitaria i el benestar dels animals.

Per fer-ho possible, s’ha treballat en la formacié de perso-
nal, 'adaptacié d’explotacions ramaderes, la definicid de
procediments i rutes, i la implantacié de sistemes de con-
trol sanitaris. També s’han dut a terme analisis compara-
tives entre carn procedent d’escorxadors convencionals i
carn obtinguda mitjangant I'escorxador mobil, i un estudi
especific sobre la petjada de carboni associada al servei.

02. Resultats i conclusions

Els resultats apunten a una millora en diversos ambits. Les
analisis sobre el benestar animal mostren nivells baixos de
cortisol i valors de pH dins del rang optim en la carn de xais
sacrificats amb el prototip mobil, indicadors associats a una
reduccié de I'estrés durant el procés. Pel que fa a I'avalua-
cié sensorial, el panell de tast va detectar una lleugera mi-
llora en les propietats organoleptiques d’aquesta carn res-
pecte a la de procedencia convencional.

Des del punt de vista ambiental, I'eina de calcul desenvolupa-
da per mesurar la petjada de carboni mostra una reduccid d’'un
35% en emissions en comparacio amb els escorxadors fixos.
Aquest descens s'explica, principalment, per la disminucio
dels desplagaments i per una gestié més eficient del procés.

En 'ambit operatiu, s’han implementat protocols d’autocon-
trol, manuals d’higiene, sistemes de tragabilitat i controls
analitics al llarg de tot el procediment. Aixi mateix, s’ha dis-
senyat un prototip de sala de desfer i punt de venda, amb
I'objectiu de facilitar que els ramaders puguin completar el
cicle productiu i millorar la rendibilitat de les explotacions.

El projecte ha incorporat accions de comunicacio i transfe-
rencia de coneixement mitjancant jornades tecniques, for-
macio especifica, i difusid en xarxes socials i mitjans de co-
municacio locals. Aquesta estrategia ha permes arribar al
sector implicat i a la ciutadania en general.

Lexperiencia amb I'escorxador mobil ha demostrat que és
una eina Util per afrontar diversos reptes de la ramaderia ex-
tensiva, especialment en el cas de petites explotacions. Ha
contribuit a millorar el benestar animal i la rendibilitat eco-
nomica i, alhora, ha reforcat el paper de la ramaderia en la
gestid del territori. En zones amb una massa forestal crei-
xent, aquest model pot afavorir el manteniment dels espais
oberts i ajudar a reduir el risc d’'incendis, la qual cosa ge-
nera un impacte positiu sobre el conjunt de I'entorn rural.



@

BeefMetaReduction: estrategies
nutricionals per a la reduccio
d’emissions de meta en la produccié
de carn de vedella

Lider:
NANTA, SA

Altres membres perceptors:

CORPORACIO ALIMENTARIA DE GUISSONA, SA;
SOLUCIONES INTEGRALES PARA LA NUTRICION
ANIMAL, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
ASSOCIACIO CATALANA DE PRODUCTORS | CRIADORS
DE VAQUI DE CARN

l Main switch

01. Motivacid

La produccié de carn de vedella a Catalunya és eficient
pel que fa a transformacio alimentaria, perd encara pre-
senta marge de millora en la reduccié d’emissions de
meta, un gas amb un impacte significatiu en I'efecte d’hi-
vernacle. L'activitat ruminal és la principal responsable
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d’aquestes emissions; la seva modulacié pot contribuir a
reduir 'impacte ambiental del sector.

Aquest projecte neix de la necessitat d’aportar estrategies
innovadores que permetin, d’'una banda, mantenir la quali-
tat i productivitat de la carn, i de I'altra, reduir el coeficient
entre quilos de meta emesos i quilos de carn produits. Les
accions s’han centrat en dues linies principals: augmentar
la disponibilitat ruminal de greixos, i incorporar additius a
la dieta. S’han explorat fonts alternatives a I'oli de palma,
com ara olis de gira-sol o colza, camelina, oli d'insectes,
algues, i subproductes locals.

La collaboracié entre empreses del sector ramader, entitats
de recerca i productors ha permeés abordar el repte amb una
visio integral, combinant coneixement tecnic i aplicacio prac-
tica. Lobjectiu final és disposar d’eines viables per a la formu-
laci¢ i fabricacié de pinsos que redueixin les emissions sense
comprometre el rendiment productiu ni els costos.

02. Resultats i conclusions

En una primera fase, s’han caracteritzat diversos ingredients
potencials, i se n’ha fet el cribratge in vitro per identificar les
opcions amb més potencial de reduccié d’emissions. Poste-
riorment s’han avaluat les limitacions tecnologiques i econo-
miques per a I'aplicacié a escala industrial. Finalment s’han
fet proves in vivo en granges comercials per quantificar les
emissions i l'eficiencia productiva en condicions reals.

Els resultats obtinguts permeten establir pautes de formu-
lacio per reduir les emissions de meta. L'us d’oli de gira-sol
s’ha demostrat com una opcié amb bon encaix en el con-
text catala per la seva disponibilitat, proximitat i cost. A
més, 'oli de gira-sol permet reduir les emissions de meta
inicials sense afectar la productivitat. Les dades suggerei-
xen que la llavor sencera de gira-sol podria oferir encara
millors resultats; 'enzim alfa-amilasa s’ha revelat com una
estrategia addicional prometedora.

Les mesures preses amb sistemes sniffer han confirmat
que, dins del nostre sistema productiu, les dietes amb que
tenen més contingut de concentrat generen menys emis-
sions entériques que les que tenen més contingut de far-
ratge. Aquesta conclusio és clau per optimitzar les formu-
lacions de pinso i minimitzar 'impacte ambiental.

En resum, el projecte ha aportat evidéncies solides que
permeten orientar la formulacié de dietes més sosteni-
bles per a la produccié de carn de vedella. Les estrategi-
es identificades, combinades amb una correcta gestié de
l'alimentacio, ofereixen una oportunitat real de reduir I'em-
premta de carboni del sector sense comprometre la rendi-
bilitat ni la qualitat del producte final.

M
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Bioferti+: produccioé d’un
bio-fertilitzant pel-letitzat fet a mida
per a cultius llenyosos com estrategia
de valoritzacio de fems compostats i
altres subproductes organics

Lider:
AGRARIA PLANA DE VIC | SECCIO DE CREDIT, SCCL

Altres membres perceptors:
GRANS DEL LLUQANES, SL; COVIDES, SCCL

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (CENTRE
TECNOLOGIC BETA); GIRONA FRUITS, SCCL

Coordinador:
FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE CATALUNYA

01. Motivacié

El creixement del cens ramader a Catalunya en els darrers
anys ha provocat un augment significatiu de dejeccions
ramaderes, que sovint superen la capacitat de les super-
ficies agricoles disponibles per aplicar-les com a fertilit-
zant. Aquest excés comporta dificultats de gestio per part
dels ramaders, amb un impacte economic rellevant i rep-
tes ambientals associats. En aquest context, el projecte
BIOFERTI+ planteja una alternativa basada en I'aprofita-
ment d’aquestes dejeccions per transformar-les en fertilit-
zants d’alt valor afegit adaptats a les necessitats dels cultius
llenyosos, especialment la vinya i la pomera.

Lobjectiu ha estat convertir una planta de compostatge

existent en una biorefineria que pugui produir fertilitzants
personalitzats, utilitzant tecnologies de compostatge
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optimitzades i afegint-hi elements com el biocarbd (biochar)
per millorar-ne les propietats. Aquest enfocament permet
no nomeés donar sortida a un residu problematic, sind tam-
bé generar un producte Util, apte per a diferents sistemes
de produccid (convencional, integrada o ecologica) i amb
bones perspectives de comercialitzacio.

Aquesta iniciativa busca avancar cap a un model de produc-
cid més circular, tot reduint la dependéncia de fertilitzants
quimics, millorant la qualitat del sol i contribuint a una ges-
tid més eficient dels recursos organics disponibles al territori.
A més, s’ha volgut demostrar que és possible produir fertilit-
zants a mesura que s'adaptin a les necessitats reals dels cul-
tius i que siguin viables tecnicament i econdmicament.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte s’ha optimitzat el procés de compostat-
ge per aconseguir un producte estable i nutritiu. Es van de-
tectar i corregir deficiencies en una planta associada a la
cooperativa Plana de Vic i es va millorar la qualitat del com-
post produit. Aquest compost es va emprar com a base per
desenvolupar fertilitzants especifics en forma de péel-lets per
a vinya i pomera, tenint en compte les necessitats nutricio-
nals de cada cultiu i les caracteristiques dels sOls.

Els fertilitzants fets a mida (TMF), es van formular amb biocar-
bd com a font complementaria de nitrogen i es van sotmetre
a processos de tamisatge, assecatge i pel-letitzacid. Aquests
productes es van testar en camps experimentals amb dife-
rents sistemes de produccio. Es va fer el seguiment del sol i
dels cultius al llarg del cicle. Els resultats van mostrar una bo-
na estabilitat quimica i fisica dels TMF durant 'emmagatze-
matge, fet que n‘assegura I'eficacia un cop aplicats a camp.

Els assajos agronomics van evidenciar que els TMF aplicats
en pomera afavoreixen la mineralitzacié de nitrogen i I'ab-
sorcid per part de les plantes, especialment si les condici-
ons d’humitat sén adequades. En canvi, en el cas de la vi-
nya, la disponibilitat de nitrogen es va veure limitada per la
proporcid elevada de biocarbd. Tot i aix0, es van observar
millores en la qualitat nutricional del sol i dels fruits. També
es va constatar una reduccio en la lixiviacié de nutrients, fet
que contribueix a una menor contaminacio de les aiglies.

Lestudi de viabilitat va confirmar el potencial ambiental i tec-
nic del model, tot i que caldra optimitzar els costos de pro-
duccié per garantir-ne la rendibilitat. Es recomana explorar
fonts de matéries primeres més assequibles i considerar ad-
ditius alternatius al biocarbé per reduir 'impacte del trans-
port. Els resultats s’han difés mitjangant jornades técniques,
xarxes socials i publicacions especialitzades, reforcant la
sensibilitzacié sobre la importancia de valoritzar els residus
ramaders dins d’un model agricola més resilient i sostenible.



@

Desenvolupament de tecnologies de
digital twins en diferents tipologies
de granges porcines per a la millora
de la gestid i eficieéncia productiva

Lider:
CEREALS TORREMORELL, SA

Altres membres perceptors:
SELECCION BATALLE, SA

Coordinador:
UNIVERSITAT DE LLEIDA

01. Motivacid

El projecte ha tingut com a objectiu desenvolupar i aplicar la
tecnologia de bessons digitals (digital twins) al sector porci,
amb un enfocament especific en les fases de reproduccio i
engreix. Els bessons digitals permeten crear una replica vir-
tual actualitzada en temps real d’'una granja, combinant si-
mulacid, intelligencia artificial i analisi de dades per millorar
la presa de decisions, anticipar problemes, i optimitzar la
gestio productiva.

La iniciativa respon a la necessitat de modernitzar i digita-
litzar les explotacions porcines, millorant-ne I'eficiencia i in-
tegrant-les millor en la cadena de valor. ’Us d’aquesta tec-
nologia vol afavorir la sostenibilitat, reduir costos, i facilitar la
connexié entre recerca i aplicacio practica al camp. La col-
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laboracié entre empreses del sector i la Universitat de Llei-
da ha estat clau per transferir coneixement i validar la tec-
nologia en condicions reals.

El pla de treball ha previst tres linies principals: recollida de da-
des, desenvolupament de models virtuals de granges, i avalu-
acio dels resultats. Aquest pla s’ha complementat amb activi-
tats de divulgacio, per arribar al sector i a la comunitat cientifica.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte s’han analitzat i s’han monitorat dades
tecniques i economiques de granges porcines, recollint
imatges i informacio sobre creixement animal i rendiment
productiu. Aguest conjunt de dades ha permeés establir
protocols de transmissio entre granges i tecnics, i iniciar el
desenvolupament de quadres de comandament per facili-
tar la interpretacio dels resultats. S’ha treballat en la crea-
ci6 de bessons digitals per a granges de reproduccio i per
a granges d’engreix. En el primer cas, el model es basa en
esdeveniments discrets; en el segon, en models de creixe-
ment que inclouen métodes no invasius per estimar el pes i
determinar el moment optim de sacrifici.

Per a la visualitzacio, s’han fet servir eines com Flexdas-
hboard i R Shiny, que permeten fer una navegacid intuitiva
i una millor analisi de tendencies, i també bases de dades
estructurades per automatitzar informes. Durant el procés
s’han detectat i s’han corregit errors dels registres produc-
tius, i d'aquesta manera ha augmentat la fiabilitat de les da-
des i la validacio dels models.

També s’han provat diferents metodologies d’aprenentatge
profund, com ara xarxes neuronals convolucionals, per es-
timar el pes dels animals amb més precisid. Tot i els aven-
¢os, s’han identificat limitacions importants, com la manca
d’'infraestructures i personal en algunes explotacions per a
la recollida i processament eficient de dades. Aixd ha impe-
dit, per exemple, aplicar la retroalimentacio directa del mo-
del virtual cap a la granja fisica. Malgrat aix0, s’ha desen-
volupat un digital shadow que pot predir variables com el
creixement o el consum de pinso, i que ha estat refinat amb
dades reals per augmentar-ne la fiabilitat.

El prototip actual mostra un alt potencial per automatitzar
processos, especialment amb la futura integracié de ca-
meres i sensors que permetin una mesura meés precisa del
pes dels animals. Les proves en entorns reals apunten que
caldran ajustos perqué la tecnologia sigui transferible facil-
ment a altres explotacions. Les eines i metodologies de-
senvolupades poden esdevenir instruments claus per mi-
llorar la rendibilitat i la sostenibilitat del sector, sempre que
es continui invertint en infraestructures i formacio per facili-
tar-ne I'adopcid.
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DetRed-Miopaties: desenvolupament
d’una eina de deteccio de miopaties

i defectes de la canal de pollastre

i reduccio de la seva incidéncia
mitjancant estratégies productives

Lider:
AVICOLA SANCHEZ, SL

Altres membres no perceptors:
AVICOLA MIMPER, SL; AGROPECUARIA SAUS: IRTA

Coordinador:
AVICOLA SANCHEZ, SL

01. Motivacio

En els darrers anys, la indUstria avicola ha aconseguit millo-
res importants en la rapidesa i I'eficiencia de la cria de po-
llastres. Tanmateix, aquest progrés s’ha acompanyat d’un
increment notable de problemes de qualitat a la carn, espe-
cialment al pit, que és la part més valorada comercialment.

Els defectes principals detectats son les miopaties conegu-

des com a white striping, wooden breast i spaghetti meat.
Aquestes malalties afecten la textura i I'aspecte de la carn, i
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la fan menys apta per a la venda directa o per a I'elaboracio
de determinats productes. Com a consequléncia, aquesta
carn es destina a usos de menys valor, com ara la carn pi-
cada o els retalls.

Actualment, la deteccid d’aquestes alteracions es fa de ma-
nera visual i manual. Es un procés lent, subjectiu, costds, i
poc compatible amb la velocitat de treball de les plantes de
processament. Per aquest motiu, el sector necessita noves
solucions automatitzades, precises i rapides que permetin
identificar les miopaties en linia.

El projecte DetRed-Miopaties neix amb la voluntat de res-
pondre a aquest repte amb una estrategia doble: el desen-
volupament d’una eina de deteccid no invasiva de miopa-
ties i 'avaluacié de diferents estrateégies productives a la
granja per reduir-ne la incidencia i la gravetat.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha analitzat diverses tecnologies per detectar
miopaties de manera objectiva i sense contacte fisic amb la
carn. Les més prometedores han estat els raigs X i la imat-
ge hiperespectral, ja que han demostrat una bona capaci-
tat per identificar els defectes principals. Tot i aixd, encara
no hi ha equips comercials preparats per funcionar en linia
amb aquests sistemes de manera automatica.

Pel que fa a 'ambit de granja, s’han avaluat diferents factors
com la genética, la dieta i el maneig en la incidéncia i la gra-
vetat de les miopaties. Lestudi ha confirmat que sén més
freqUents en pollastres de creixement rapid i, especialment,
en femelles. Els factors de maneig, com I'epoca de I'any o la
durada del transport, no han tingut un impacte significatiu,
pero si que s’ha detectat una diferéncia clara entre sexes.

Una de les estrategies més efectives ha estat la modificacio
de la dieta. Concretament, ajustar el perfil d’aminoacids es-
sencials ha permeés reduir la preséncia del defecte spaghet-
ti meat en femelles en nou punts percentuals. Aquesta mi-
llora pot suposar un aven¢ important per a les empreses
del sector.

També s’ha dut a terme una prova en escorxador per vali-
dar la viabilitat d’implementar els sistemes de deteccid en
un entorn real. Els resultats que s’han obtingut permeten
avancar cap a la incorporacio futura d’aquestes tecnologies
en linies de produccié comercials.

En definitiva, s’ha demostrat que és possible detectar mi-
opaties sense necessitat d’obrir la canal, i que la dieta i la
genetica tenen un paper clau en la seva aparicid. Aques-
tes troballes poden contribuir a millorar tant la qualitat de la
carn com la rendibilitat de la produccid avicola.



@

ECOBENESTAR: estrategies per a
la millora de P’eficiéncia productiva,
el benestar animal i la qualitat del
producte en produccio porcina
ecologica

Lider:
AGROPECUARIA VIGIL PUJOL, SLU

Altres membres perceptors:
AGROPECUARIA D’ARTESA DE SEGRE, SCCL

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

En els darrers anys, la produccio ecologica ha experimentat
un creixement notable. Ara hi ha més de 2,4 milions d’hec-
tarees destinades a aquest tipus de cultiu en 'ambit estatal,
de les quals 257.000 corresponen a Catalunya. Tot i aquest
augment, la ramaderia porcina ecologica s’enfronta a reptes
importants, com ara la mortalitat neonatal i les condicions de
benestar durant el transport.

Un dels problemes més greus és I'elevada taxa de mortalitat
de garrins en els primers dies de vida, provocada principal-
ment per aixafaments. El confort termic en les paridores és
clau per reduir aquest risc, ja que una temperatura adequa-
da afavoreix la permanencia dels garrins al niu i, per tant, la
seva supervivencia.

#133

A més, el transport i el sacrifici dels animals soén fases criti-
ques que poden afectar la qualitat de la carn. Factors com
l'estres termic durant el viatge o la carrega dels animals po-
den generar lesions i alterar parametres fisiologics. Com que
el sistema de transport dels porcs ecologics és el mateix que
el dels porcs convencionals, és rellevant analitzar els efectes
del confort termic en ambdds contextos.

Aquest projecte t€¢ com a finalitat identificar solucions que
permetin millorar I'eficiencia productiva, reduir la mortalitat i
minimitzar I'impacte negatiu sobre el benestar i la qualitat del
producte en la ramaderia ecologica.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha avaluat dues estrategies principals: la millora del
confort termic en paridores mitjancant I'Us de lones, i I'analisi
dels efectes del transport en diferents condicions climatiques.

Pel que fa al confort termic en paridores, les dades han
mostrat que les lones contribueixen a augmentar la tem-
peratura dels corrals, creant un entorn més favorable per
als garrins. Encara que no es van detectar diferencies es-
tadistiques en la mortalitat respecte als grups control, la
mitjana registrada es considera acceptable dins del sis-
tema ecologic. Fisioldbgicament, les truges van mostrar un
augment del cortisol després del part, especialment en
el grup sense lona, la qual cosa indica que el part és una
situacid d’estres. Aquestes observacions apunten que el
confort termic no només afecta la supervivencia dels gar-
rins, sind també I'estat de les truges.

Pel que fa al transport, es van comparar lots d’hivern i d’estiu
en porcs ecologics i en porcs convencionals. Tot i que no es
van superar els 30 °C durant el trajecte, es va registrar una di-
ferencia de 10 °C entre estacions. El transport va provocar un
augment dels nivells de cortisol en tots els animals, més mar-
cat en els porcs convencionals que en els ecologics. També
es va observar un increment de lesions al cos i a les orelles
després del viatge, especialment en els animals procedents
de sistemes convencionals.

Quant a la qualitat del producte, els resultats mostren una
tendencia a valors més baixos de pH i una major pérdua d'ai-
gua a l'estiu, la qual cosa indica una menor capacitat de re-
tencié d’aigua de la carn. Sembla que aquestes diferencies
estan més relacionades amb les varietats genetiques empra-
des que no pas amb el sistema productiu.

En conjunt, el projecte ha posat de relleu la importancia de
garantir un bon confort térmic tant durant el part com durant
el transport, com a eines per millorar el benestar animal i la
qualitat del producte. Aixi mateix, s’evidencia la necessitat de
continuar investigant en diferents contextos ambientals.
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ElectroBioSafe: desenvolupament d’un
nou sistema més eficac per a la neteja
i desinfeccié de camions de transport
d’animals mitjancant aigua regenerada
i nous productes sostenibles

Lider:
FRIGORIFICS COSTA BRAVA, SAU

Altres membres perceptors:

ESCORXADOR FRIGORIFIC D’OSONA, SA;
FRIGORIFICOS DEL NORDESTE, SA; PATEL, SAU; LE
PORC GOURMET, SA

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
IRTA

01. Motivacié

La higiene en el transport d’animals vius és un factor clau
per a la seguretat alimentaria i la qualitat de la carn. Una ne-
teja i desinfeccio correctes dels vehicles permet prevenir la
propagacié de malalties, especialment les d’origen intestinal
(com la Salmonella), que poden comprometre tant la higiene
de procés a I'escorxador com la seguretat del producte final.

En resposta a aguesta necessitat, el projecte ElectroBioSafe

s’ha orientat a desenvolupar un sistema innovador que per-
met millorar I'eficacia dels processos de neteja i desinfeccio, i
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reduir-ne I'impacte ambiental. Per assolir-ho, s’ha apostat per
dues linies principals: I'is d’aigua regenerada procedent dels
escorxadors per reduir el consum d’aigua potable, i el desen-
volupament de formulacions alternatives als productes qui-
mics habituals, menys toxics i més sostenibles.

Aquest enfocament combina millores técniques, ambien-
tals i legals, i respon als reptes actuals de seguretat alimen-
taria, eficiencia de recursos i adequacié normativa.

02. Resultats i conclusions

Un dels principals avengos ha estat el disseny i la construccio
d’'un equip pilot per al tractament d’aigles residuals. Aquest
sistema esta basat en filtracio de sorra, ultrafiltracio i desin-
feccié amb UV/VIS i hipoclorit sodic, i ha demostrat una re-
duccio significativa de solids, terbolesa, olis i greixos, tant en
condicions de laboratori com en proves reals a 'escorxador.
Ha calgut aplicar-hi una cloracio final per garantir I'eliminacio
d’agents com Escherichia coli, Salmonella i Listeria, i assolir
els nivells d’aquests agents que exigeix el marc legal actual.

S’han dissenyat noves formulacions dels productes de neteja
i desinfecci¢ a partir de peroxids, amines terciaries, acid gli-
colic i enzims. S’han comparat aquestes alternatives amb les
opcions utilitzades habitualment, mitiancant proves in situ.
Les tres estrategies testades, basades en la combinacié de
detergent i desinfectant, han mostrat resultats millors que els
controls, i han aconseguit reduccions importants de micro-
organismes aerobis, enterobacteris i Escherichia coli. Una de
les formulacions, basada en detergent neutre, ha estat espe-
cialment eficag per eliminar Salmonella en els punts d’analisi.

També s’han valorat estrategies 2x1 que integraven deter-
gent i desinfectant en un unic producte. Tot i aixi, aques-
tes estrategies no han estat tan eficaces com les estrategi-
es tradicionals de dues fases. S’ha constatat que els bons
resultats de neteja i desinfeccid es mantenen si s'utilitza ai-
gua corrent o bé aigua regenerada, fet que reforca la viabili-
tat d’'un Us més sostenible dels recursos hidrics.

Finalment, s’ha revisat el marc legislatiu aplicable al llarg de
tot el projecte, assegurant que les actuacions es desenvo-
lupessin d’acord amb les normatives vigents sobre la neteja
de vehicles de transport d’animals i la reutilitzacié d’aigua.

En conjunt, els resultats obtinguts indiquen que és possible
implementar un sistema més sostenible i igualment eficac per
a la neteja i la desinfeccid de camions de bestiar, sempre que
s’hi inclogui una etapa final de desinfeccid amb hipoclorit. Lus
d’aigua regenerada i de formulacions menys contaminants pot
reduir el consum d’aigua potable i 'impacte dels agents qui-
mics en el medi ambient i en els operaris, tot mantenint alts es-
tandards higienics en el procés de produccio alimentaria.



EXOVIEWER: prototip per ala
monitoritzacio i control d’espécies

exotiques

Lider:
GRUP GEPORK, SA

Altres membres perceptors:
SELECCION BATALLE, SA

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
INNOVACC
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01. Motivacio

La presencia d’espécies exotiques invasores €s un fenomen
cada cop més habitual que pot afectar de manera significa-
tiva la biodiversitat. Tot i que no arribin a colonitzar el territori,
augment de la presencia d’aquestes espéecies pot tenir con-
sequéncies negatives, tant per al medi ambient com per a
determinades activitats economiques.

En aquest context, el projecte EXOVIEWER s’ha centrat en
el desenvolupament d’un sistema autonom i intelligent per a
la deteccid preco¢ d’aquestes especies en punts d’entrada
sensibles. Lobjectiu és identificar-les abans que puguin tenir
cap impacte per facilitar respondre de manera rapida i eficag.
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El desenvolupament s’ha estructurat en diverses fases: la
cerca de tecnologies existents, la definicid de requisits tec-
nics, la conceptualitzacio i el disseny del sistema, la cons-
truccio del prototip i la validacié mitjancant proves de camp.
Aquestes proves s’han dut a terme en entorns reals, com
ara una fabrica de pinsos i el port de Barcelona, dos espais
amb un alt risc d’entrada d’espécies exdtiques a través del
transport de mercaderies. També s’han fet accions de difusio
per comunicar els resultats del projecte als agents del sector.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha permes desenvolupar un prototip funcional per
a la captura i el monitoratge d’insectes exotics amb autono-
mia energetica i capacitat de connexid en temps real. El sis-
tema, en format de remolc, és transportable i pot operar tant
en exteriors com en interiors sense necessitat de connexié
a la xarxa electrica, gracies a un sistema fotovoltaic integrat.

El dispositiu incorpora trampes modulars que es poden con-
figurar amb sistemes d’atraccié visuals, optics i olfactius,
control del flux d’atraients i un rellotge programable per ac-
tivar el sistema segons les necessitats. També disposa d’'un
sistema d’alarma amb notificacio via SMS davant d’intrusions
0 intents de robatori.

Mitjancant cameres d’alta resolucio, s’obtenen imatges de
les lamines de captura que es transmeten automaticament
a un servidor a través de la xarxa GSM. La connexié per-
manent a internet permet que actui com un dispositiu lot,
la qual cosa facilita I'analisi de les imatges per part de bi-
Olegs especialitzats i el creuament amb dades logistiques
per tal de localitzar possibles punts d’entrada de les espe-
cies detectades.

El projecte ha comptat amb la participacié d’'un especialista
en grups taxondomics d’insectes que ha donat suport a I'hora
d’identificar les espécies capturades i formar els equips im-
plicats. També s’han testat diversos tipus d’atraients multies-
péecie, una estrategia Util en fases inicials de deteccid, quan
encara no se sap amb certesa quina espécie pot estar pre-
sent. En cas de deteccié confirmada, aquests atraients es
poden substituir per versions especifiques orientades al con-
trol concret de la poblacié invasora.

El projecte ha fet valer la col-laboracié entre professionals de
diferents disciplines (biologia, enginyeria i tecnologia) i ha per-
meés avaluar amb éxit les capacitats del prototip, tant per a la
prevencio com per a la recollida de dades Utils en recerca.

El projecte també ha desplegat una estrategia de difusio a
través de xarxes socials, pagines web, publicacions, semi-
naris web i assemblees, amb I'objectiu de facilitar la transfe-
rencia de coneixement.
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0
FERTIECO: implementacio del
compostatge hipertermofil per a
'obtencio de fertilitzant de cultiu
ecologic a partir de la fraccio solida
de puri porci

Lider:
AGROPECUARIA CATALANA, SCCL

Altres membres perceptors:

SELECCION BATALLE, SA; GRUP GEPORK, SA;
AGRARIA PLANA DE VIC | SECCIO DE CREDIT, SCCL;
EMBOTITS SALGOT, SA

Altres membres no perceptors:

FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (UNIVERSITAT DE
VIC — UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA); INSTITUT
CATALA DE RECERCA DE LAIGUA

Coordinador:
INNOVACC INNOVAC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA

01. Motivacio

Laprofitament dels purins com a fertilitzants representa una
oportunitat ambiental i econdmica. El seu contingut en mate-
ria organica i nutrients com nitrogen, fosfor o potassi els fa ide-
als per millorar la qualitat del sol i fomentar una bioeconomia
circular. Tot i aixo, en el context de l'agricultura ecologica, no
totes les dejeccions ramaderes sén acceptades. Les proce-
dents de ramaderia intensiva, com el puri porci, sovint queden
excloses per la possible presencia de residus de farmacs ve-
terinaris o gens de resisténcia als antibiotics.

Amb I'horitzd del Pacte Verd Europeu, s'estableix que el 25%

de la superficie agraria d’Europa sigui ecologica 'any 2030.
Per tant, es preveu un augment de la demanda de fertilitzants

18

compatibles amb la produccié ecologica. Davant d’aquesta
realitat, el projecte FERTIECO ha volgut demostrar que, mit-
jancant un procés de compostatge hipertermofil, es pot higie-
nitzar i estabilitzar la fraccié solida de purins de porci, i obtenir
un biofertilitzant apte per a cultius ecologics, des dels punts de
vista sanitari, agrondomic i ambiental.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha desenvolupat diverses activitats per validar 'efi-
cacia del compostatge hipertermofil aplicat a diferents tipus de
dejeccions porcines.

Dentrada, es va implementar el procés a escala industrial. Es
van assolir temperatures de fins a 70 °C durant diversos di-
es. Aquestes condicions van permetre eliminar patdgens com
Escherichia coli i Salmonella, la qual cosa va garantir la higie-
ne del compost final.

Els composts obtinguts es van analitzar per comparar-ne la qua-
litat amb fems bovins i purins ecologics. Els resultats mostren
que els biofertilitzants derivats del compostatge tenen una com-
posicio nutritiva similar o, fins i tot, superior en algun cas. A més,
la seva estabilitat com a fertilitzant va quedar confirmada mit-
jancant proves d’'espirometria i caracteritzacid microbiologica.

Un dels punts més rellevants ha estat I'estudi de la degrada-
ci6 de farmacs i gens de resistencia. Durant el proceés, es va
observar una reduccio de practicament el 100% en la majo-
ria dels compostos analitzats, inclosos antibiotics com la doxi-
ciclina o la tilosina, i gens de resistencia com el tetW o 'ermB.
Aquesta eliminacio significativa reforca la seguretat de I'ds del
compost en entorns ecologics.

Parallelament, es van fer proves d'eficacia agronomica en
condicions controlades. Els resultats mostren que el creixe-
ment de la planta va ser equiparable al que s’aconsegueix
amb fertilitzants organics tradicionals. Per tant, el compost
hipertermofil pot funcionar com a alternativa efectiva.

També es va dur a terme una analisi de sostenibilitat ambien-
tal i economica. Lestudi va tenir en compte tot el cicle de vi-
da del compost, des de la separacié del puri fins a 'aplicacio
al camp. Tot i que els processos de compostatge i transport
son responsables d’una part important dels impactes ambien-
tals, s’ha demostrat que la tecnologia és viable i permetria evi-
tar I'is de fertilitzants minerals.

A través del projecte FERTIECO, s’ha evidenciat la possibilitat
d’obtenir un fertilitzant segur i eficient a partir del puri porci mit-
jancant compostatge hipertermofil. A més de complir els re-
quisits agronomics i ambientals, aquest producte podria tenir
un paper clau en I'expansio de I'agricultura ecologica, aprofi-
tant millor els recursos disponibles al territori.
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GO ATENEAA: aplicacio de proteina
d’insecte (Tenebrio molitor) per
alimentacio animal i del frass per a
agricultura organica

Lider:
IBERINSECT, SL

Altres membres perceptors:
VALL COMPANYS, SAU; MIGUEL TORRES, SA

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA VEGETAL

01. Motivacio

La produccié de pinsos per a animals monogastrics, com
porcs i pollastres, depen en gran mesura de fonts de prote-
na com la farina de soja. A Espanya, la soja utilitzada pro-
vé principalment de paisos com el Brasil, Argentina i els
Estats Units, on 'expansio del cultiu ha provocat greus im-
pactes ambientals, com la desforestacio. A més, la impor-
tacidé massiva d’aquesta matéria primera contribueix a de-
sequilibris ambientals, especialment el balan¢g de nitrogen
en els agrosistemes i la contaminacié d’aquifers.

En aquest context, la cria d'insectes com el Tenebrio moli-
tor es presenta com una alternativa sostenible per a la pro-
duccidé de proteina. Aquests insectes tenen un alt potencial
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de conversio, i poden alimentar-se amb subproductes de la
industria agroalimentaria, de manera que encaixen, amb els
principis de I'economia circular. A més, el seu subproducte,
la quera (frass), formada per dejeccions i restes de mudes,
pot actuar com a fertilitzant organic d’alta qualitat, especial-
ment rellevant en un moment en qué augmenta la deman-
da de fertilitzants ecologics.

En aquest marc, el projecte GO ATENEAA ha volgut explo-
rar el potencial de la farina d’'insecte com a ingredient per a
pinsos de porci, i avaluar I'Us de la quera com a fertilitzant
per a vinyes ecologiques.

02. Resultats i conclusions

El projecte s’ha estructurat al voltant de tres eixos: I'optimit-
zacio del processament de T. molitor, la valoritzacié nutrici-
onal de la seva farina en I'alimentacio de porcs d’engreix, i
I'avaluacié agronomica de la quera.

Pel que fa a I'optimitzacié del processament de T. molitor,
s’ha comprovat que els processos de separacio i envasa-
ment disponibles en el sector agroalimentari poden adap-
tar-se correctament per processar les larves d’insectes,
mantenint les propietats fisiques, quimiques i bioldogiques
de la farina i de la quera.

En relacid amb I'is de farina d’insecte en alimentacié ani-
mal, els resultats han estat positius. S’ha comprovat que la
farina amb greix (full-fat) és més digestible que la desgrei-
xada, i que es pot substituir fins a un 6% de la farina de so-
ja per aquesta font de proteina sense que el rendiment dels
garrins en quedi afectat.

Quant a I'ds de la quera en vinyes ecologiques, les pro-
ves han mostrat que, tot i les condicions meteorologiques
adverses durant I'any 2023, aquest fertilitzant ha tingut un
comportament comparable al del compost organic con-
vencional. En parametres com la productivitat o la qualitat
del raim, no s’han detectat diferencies significatives entre
tractaments, tot i que si que s’ha observat una tendéncia a
augment del nitrogen organic del sol en les parcel-les trac-
tades amb quera. Lanalisi del microbioma no ha detectat
efectes negatius ni en la diversitat ni en la funcionalitat dels
microorganismes presents en el sol.

El projecte ha confirmat la viabilitat d’utilitzar 7. molitor com
a font alternativa de proteina per a I'alimentacié animal, i
de la quera com a fertilitzant en agricultura ecologica. Tot
i aixd, com que alguns efectes sobre la qualitat del sol i
el microbioma poden trigar a manifestar-se, es considera
necessari continuar les proves durant més anys per confir-
mar els resultats obtinguts i consolidar les bones practiques
derivades del projecte.
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AGRONUTRICC: implantacio d'un
sistema de produccio agricola i
ramader (porci) lligat a estrategies
nutricionals amb varietats de sorgo i
segol adaptades al canvi climatic

Lider:
GRANGES TERRAGRISA, SL

Altres membres perceptors:
ESPORC, SA; SANTIAGO CAUDEVILLA JUSTRIBO

Altres membres no perceptors:
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

Coordinador:
GRANGES TERRAGRISA, SL

01. Motivacio

El sector porci a Catalunya és un dels pilars de 'economia
agroalimentaria. Tot i aix0, la seva produccid esta condicio-
nada per la dependencia de cereals convencionals, sobretot
blat i blat de moro, que requereixen molta aigua i tenen una
petjiada ambiental elevada. Aquesta situacio, juntament amb
els efectes del canvi climatic i 'encariment dels costos pro-
ductius, fa necessari buscar alternatives que permetin man-
tenir la competitivitat i millorar la sostenibilitat.

Amb aquesta finalitat, es va posar en marxa el projecte
AGRONUTRICC, centrat en l'estudi de cereals alternatius,
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com ara el sorgo blanc i el ségol hibrid, que presenten avan-
tatges agrondmics en condicions de sequera i ofereixen la
possibilitat de reduir el consum d’aigua.

Lobjectiu principal ha estat analitzar si aquests cereals es
poden introduir parcialment en pinsos per a porci, mantenint
els nivells productius i sense afectar la qualitat de la carn. Ai-
xi mateix, s’ha volgut avaluar 'impacte ambiental i econdmic
de les noves formulacions, i posar a disposicio del sector da-
des contrastades per a la presa de decisions.

02. Resultats i conclusions

Les activitats del projecte es van dur a terme en diferents fa-
ses. En primer lloc, es van seleccionar les varietats de sor-
go i segol més adequades, i es van multiplicar per obtenir
prou quantitat per elaborar pinsos experimentals. Aquests
PINSOS €s van provar en granges porcines, amb un segui-
ment detallat de la salut i el creixement dels animals. Paral-
lelament, es va analitzar I'impacte ambiental i econdmic de
les dietes formulades.

Els resultats obtinguts mostren que la varietat de sorgo blanc
Arsenio i el segol hibrid Serafino son aptes per incorporar-se
a pinsos de porci. La inclusié del ségol en un 40 % de la dieta
redueix lleugerament la digestibilitat del pinso, perd no afecta
de manera significativa el rendiment dels animals i, en alguns
casos, disminueix la mortalitat. El sorgo blanc, quan s’incor-
pora en les dietes d’acabat, manté nivells correctes de crei-
xement i eficiencia, i ofereix beneficis ambientals en relacio
amb cereals convencionals. En fases inicials, pero, el creixe-
ment dels animals pot ser més lent.

Pel que fa a I'impacte ambiental, la substitucié parcial de blat
i blat de moro per sorgo i segol permet reduir la petjada de
carboni. El sorgo contribueix a disminuir I'Us de soja impor-
tada, encara que en algunes formulacions augmenta la pet-
jada hidrica. El ségol hibrid presenta clars avantatges, ja que
requereix menys reg i redueix I'impacte ambiental global.

No es van detectar diferencies negatives en la qualitat de la
carn entre les diferents dietes assajades. Econdmicament,
les noves formulacions mostren un comportament positiu,
sobretot quan es consideren també els beneficis ambientals
associats.

Els resultats del projecte s’han difés mitjiangant jornades tec-
niques, congressos i canals digitals, amb l'objectiu de trans-
ferir coneixement i facilitar-ne I'aplicacié al sector.

En conjunt, el projecte AGRONUTRICC ha confirmat que és
possible introduir sorgo i ségol en l'alimentacié porcina man-
tenint els resultats productius, reduint 'impacte ambiental, i
millorant I'eficiencia en I'Us dels recursos.
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KapPA: cap a la desmedicalitzacio
del porci mitjancant estrategies
nutricionals alternatives a
antibiotics/antimicrobians

Lider:
CORPORACIO ALIMENTARIA DE GUISSONA, SA

Altres membres perceptors:
SELECCION BATALLE, SA

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
ASSOCIACIO CATALANA DE FABRICANTS
D’ALIMENTS COMPOSTOS

01. Motivacié

La produccio porcina representa més del 31 % de la carn
destinada al consum huma a tot el mén. En aquest sector,
el deslletament dels garrins és una etapa clau, ja que ge-
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nera un alt nivell d’estres i comporta problemes, com ara la
perdua de pes, I'elevada mortalitat, i més vulnerabilitat a in-
feccions. Davant aquesta situacid, I'is d’antibidtics ha estat
una practica habitual per tractar malalties provocades per
patdgens, com ara Streptococcus suis, que és responsable
de meningitis, artritis, pneumonia o septicemia, i que també
€s un patogen zoonotic.

Tanmateix, I'ds massiu d’antibidtics esta directament rela-
cionat amb l'aparicid i propagacio de resistencies antimi-
crobianes, un problema greu de salut publica que afecta
tant la medicina veterinaria com la humana. Per aquest mo-
tiu, el projecte KapPA es va plantejar avangar cap a la des-
medicalitzacid del pinso en la fase de deslletament mitjan-
cant estratégies nutricionals que puguin reduir la necessitat
d’antibiotics.

Lobjectiu principal va ser avaluar ingredients i additius fun-
cionals amb capacitat de prevenir infeccions, controlar la in-
flamacid, i millorar la resposta dels animals. Un punt clau va
ser estudiar la modulacié de la ruta metabolica NF-kappaB,
relacionada amb processos inflamatoris. El treball es va es-
tructurar en diverses fases, que incloien la seleccié d’ingre-
dients, les proves en granges amb estatus sanitari contro-
lat, la validacid en installacions d’alta seguretat bioldgica
mitjiangant desafiaments amb Streptococcus suis, i, final-
ment, I'aplicacid en explotacions comercials per comprovar
la viabilitat de les estratégies identificades.

02. Resultats i conclusions

Entre les diferents estrategies testades, la incorporacié d’al-
fals com aingredient ric en flavonoides ha estat la més des-
tacada. Els resultats mostren que l'alfals millora el rendiment
productiu dels animals i redueix els simptomes clinics as-
sociats a la infeccio experimental amb Streptococcus suis.

Les analisis de laboratori han posat de manifest un efec-
te immunomodulador sobre la resposta intestinal, amb un
augment de I'expressié de gens vinculats a la inflamacid i a
la integritat de la barrera intestinal. També s’ha observat un
increment de metabolits beneficiosos produits per la micro-
biota, fet que suggereix un canvi positiu en les poblacions
microbianes dels animals.

En I'ambit practic, el projecte recomana incloure I'alfals en
les dietes preestarter i estarter dels garrins per reduir I'afec-
tacio per Streptococcus suis i per disminuir la necessitat
d’administrar antibiotics durant la fase de transicio.

Aquesta estratégia permetria reduir I'Us d’antibidtics, com
ara 'amoxicillina, en una de les etapes critiques de la pro-
duccid porcina, sense comprometre el rendiment ni la sa-
lut dels animals.
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FARECOproteina: millora de
Pautonomia alimentaria de les
explotacions de vaques de llet
ecologiques amb l'increment del
contingut de proteina dels ferratges

Lider:
NUTREX PINSOS, SL

Altres membres perceptors:
MAS LA COROMINA, SL; CAN TAPIES, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
GESTIO DE PROJECTES VALLBONA, SL (GEDPRO)

01. Motivacid

La produccié de llet ecologica a Catalunya afronta el rep-
te de millorar 'autonomia alimentaria i la sostenibilitat. Un
dels factors clau és la qualitat dels farratges utilitzats, espe-
cialment pel que fa al seu contingut en proteina. Una millor
qualitat dels farratges permet reduir la dependéncia d’ali-
ments externs, optimitzar la dieta del bestiar, i disminuir I'im-
pacte ambiental de les explotacions.
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El projecte FARECOproteina ha tingut com a objectiu princi-
pal incrementar el contingut proteic dels farratges destinats
a vaques de llet ecologiques. Amb aquest proposit, s’han
explorat estrategies de cultiu i associacid de plantes per mi-
llorar la qualitat nutricional, alhora que es buscava reduir la
petjada hidrica i de carboni.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha permés explorar diverses linies de treball.
En primer lloc, s’ha analitzat I''mpacte ambiental dels far-
ratges mitjangant el calcul de la petjada de carboni i hidrica
en dues explotacions. Els resultats mostren que els canvis
en els cultius poden modificar significativament el consum
d’aigua. Per exemple, a Can Tapies, la substitucié del blat
de moro pel sorgo farratger va reduir la petjada hidrica el
30%, mentre que a Mas La Coromina I'is de blat de moro
amb lablab (Lablab purpureus) va augmentar la petjada hi-
drica el 35%. En canvi, les diferéncies de la petjada de car-
boni entre escenaris van ser poc significatives.

Pel que fa als farratges d’hivern, s’ha estudiat el moment
optim d’aprofitament de barreges de blat tou i vega, ai-
xi com d’altres combinacions de graminies i llegumino-
ses. S’ha comprovat que el contingut en proteina dismi-
nueix si es retarda el dall, amb valors més alts en I'estadi
de fulla bandera del blat tou. Lassociaci¢ de civada i ve-
ca ha destacat per la seva elevada produccid i aporta-
Cci6 proteica, mentre que la presencia majoritaria de ci-
vada s’ha associat a més contingut de fibra i lignina i a
menys digestibilitat.

En el cas dels farratges d’estiu, s’ha avaluat I'associacié de
blat de moro amb lleguminoses com lablab, fesoli o “caupi”
(Vigna unguiculata) i mongeta. El lablab ha estat 'opcié més
prometedora, amb un augment mitja de I'11% de la produc-
cid de matéria seca, i un increment de I'1,7% de proteina
respecte al blat de moro sol. Les parcel-les demostratives
han permeés validar aquests resultats, tot i que s’han detec-
tat variacions importants segons les condicions de cultiu.

Un altre ambit de treball ha estat la millora de la conservacid
dels ensitjats d’userda. L’Us de melasses com a additiu ha
mostrat millors resultats en termes de mateéria seca, reduc-
cio de pH i qualitat general de I'ensitjat, tot i que el cost i la
dificultat d’aplicacio al camp sén punts que cal considerar.

En conjunt, el projecte ha aportat informacié valuosa so-
bre com es pot millorar la qualitat proteica dels farratges
en produccid ecoldgica, i sobre com poden influir aquestes
millores en la sostenibilitat de les explotacions. Les dades
obtingudes ofereixen eines practiques per optimitzar les es-
trategies de cultiu, reduir 'impacte ambiental, i reforcar 'au-
tonomia alimentaria del sector lleter ecologic a Catalunya.
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OPTIPORC: optimitzacid de 'us dels
recursos i reduccio de I'impacte
ambiental en diferents genétiques
porcines

Lider:
SELECCION BATALLE, SA

Altres membres perceptors:
BARO GERMANS, SA; GRUP GEPORK, SA; PINSOS
SANT ANTONI, SA; UPB GENETIC WORLD, SL

Altres membres no perceptors:
ASSOCIACIO CATALANA DE CRIADORS DE BESTIAR
PORCI SELECTE

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

El projecte OPTIPORC s’ha desenvolupat per millorar la soste-
nibilitat ambiental i el balang econdmic de la produccié porci-
na a Catalunya, tot considerant diferents genétiques utilitzades
per les empreses de seleccid. Lobjectiu principal ha estat ge-
nerar coneixement i estrategies per augmentar l'eficiencia en
I'Us dels recursos i reduir les emissions contaminants i la pet-
jada de carboni.

Per aconseguir-ho, s’ha treballat amb una mostra amplia d’ani-
mals de diverses linies genetiques, tot combinant-les amb di-
ferents pautes alimentaries, tant estandards com alternatives.
Lenfocament ha estat integral: s’han mesurat des del rendi-
ment productiu fins a limpacte ambiental associat, amb es-
pecial atencié a I'is d’'aigua i energia, les emissions de gasos
d’efecte d’hivernacle i amoniac, i la gestio de purins.
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02. Resultats i conclusions

Entre el 2022 i el 2024 es va fer el seguiment de 896 porcs
de nou encreuaments genetics diferents, criats en con-
dicions controlades. Se’'n va registrar el creixement, el
consum d’aliments i d’aigua, la digestibilitat del pinso, les
emissions i la composicid dels purins. També es van cal-
cular la petjada de carboni i la petjada hidrica mitjancant
una analisi de cicle de vida.

Els valors de petjada de carboni van oscillar entre 3,92 i 5,44
quilograms de dioxid de carboni de equivalent per quilogram
de pes viu, i els valors de petjada hidrica van oscillar entre 7,47
i 14,63 metres cubics equivalents. Lalimentacio va ser el pro-
cés amb més pes en ambdues petjades, seguit de la gestio de
dejeccions i la produccid dels garrins d’entrada.

Els animals més eficients van mantenir el creixement amb
menys consum de pinso i d'aigua; van mostrar una digesti-
bilitat millor, i van generar menys excrecions nitrogenades i
emissions d’'amoniac. En general, les linies genetiques més
magres van presentar millor conversié de I'aliment que les
que linies genetigues amb més diposit de greix, amb algu-
nes excepcions.

Les dietes amb menys proteina bruta i minerals, elaborades
amb components vegetals alternatius, van millorar la digestibi-
litat i I'eficiencia, reduint fins a un 50% les emissions d’amoniac
sense afectar el creixement. L'addicid d’'acid benzoic a la die-
ta va comportar un lleuger increment de creixement, una con-
versio millor, i un diposit de greix menor, fet que té efectes po-
sitius sobre la petjada ambiental.

Lestudi també va identificar la concentracié d’urea serica com
el biomarcador més relacionat amb I'eficiencia alimentaria: els
animals amb valors més baixos d’urea tenien millor index de
conversio i menor impacte ambiental. Altres parametres san-
guinis, com ara la creatinina, el colesterol o la fosfatasa alcali-
na, també van mostrar potencial predictiu, tot i que amb una
menor capacitat explicativa.

Les dades obtingudes permeten recomanar I'ajust de les die-
tes a les necessitats especifiques de cada genetica, I'Us d'in-
gredients amb menor impacte ambiental i la reduccid del
contingut proteic quan sigui possible. Igualment, I'Us d’acids
organics, com ara l'acid benzoic, pot contribuir a millorar el
rendiment i a reduir les emissions nitrogenades.

En conjunt, OPTIPORC ha proporcionat referencies Utils so-
bre eficiencia, petjada ambiental i petjada hidrica per a dife-
rents genetiques porcines. La millora de I'eficiencia alimentaria
es confirma com un objectiu clau, ja que repercuteix positiva-
ment tant en la sostenibilitat ambiental com en el balang eco-
nomic de la produccio.
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Mecanismes i processos innovadors
de produccié de biocombustibles
solids per a la reduccio de les
emissions de calderes de biomassa

Lider:
BOSCAT FUSTA, SL

Altres membres perceptors:

CELLER COOPERATIU | SECCIO DE CREDIT LA
GRANADA, SCCL; ASSOCIACIO PER LA GESTIO DEL
PROGRAMA LEADER RIPOLLES GES BISAURA

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
ASSOCIACIO CLUSTER DE LA BIOENERGIA DE
CATALUNYA

01. Motivacioé

El projecte GO-Emissions s’ha proposat aportar coneixe-
ment sobre les emissions generades en la combustio de
dos biocombustibles representatius a Catalunya: el pi blanc
i el sarment de vinya. LUs d’aquests materials com a com-
bustibles per a calderes de biomassa pot contribuir a la
gestié dels recursos forestals i agricoles, perd també pot
generar impactes ambientals si el procés de combustid no
es controla adequadament.

Per minimitzar aguestes emissions, s’han considerat diver-
sos factors que hi influeixen, com ara el tipus i I'estat del
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material utilitzat, els tractaments previs aplicats a la biomas-
sa, i les caracteristiques i el mode d’operacid de la caldera.
Lestudi ha abordat tots aquests elements amb I'objectiu de
generar recomanacions Utils per als usuaris finals.

Entre les actuacions hi ha el desenvolupament de proces-
s0s innovadors de preparacio de biocombustibles solids,
lavaluacié de tractaments fisics, i I'establiment d’'un banc
de proves per a I'analisi de les emissions. També s’han dut
a terme proves en condicions reals i s’han definit pautes per
garantir unes emissions minimes.

02. Resultats i conclusions

Lanalisi del sarment de vinya ha posat de manifest que la
rentada previa del material redueix el consum de biomas-
sa fins a un 30 % per assolir les mateixes temperatures de
combustid. Aquest pretractament també contribueix a dis-
minuir les emissions de monoxid de carboni en un 50 % |
les de solids en un 40 %, alhora que millora el manteniment
i la vida util de la caldera.

S’ha observat que la humitat del sarment té un paper
rellevant en el rendiment del combustible, i que els va-
lors inferiors al 20-25 % son preferibles. Per optimitzar
la combustid, cal fer una parametritzacié adequada que
afavoreixi 'evaporacié de l'aigua i la generacio de tempe-
ratures elevades a la cambra de combustid. En aquestes
condicions, les emissions d’NOx, i d’SO, es mantenen
per sota dels limits establerts.

En el cas del pi blanc, no s’ha considerat necessari apli-
car-hi una rentada prévia. El control de la humitat, també
per sota del 20-25 %, ha estat un factor clau. La preséncia
de particules fines no ha afectat negativament les emissi-
ons gasoses en calderes netes i ben mantingudes, tot i que
ha triplicat les emissions de s0lids. Les emissions totals de
CO, NOx, SO, i solids s’han mantingut dins dels valors le-
gals sempre que la humitat ha estat inferior al 25 i la calde-
ra s’ha parametritzat correctament.

’estudi ha confirmat que tant el pi blanc com el sarment
de vinya sén materials viables com a biocombustibles. El pi
blanc destaca pel seu poder calorific i la homogeneitat, que
afavoreixen una combustié més estable. El compliment dels
limits d’emissio establerts pel Reglament 2015/1185 ha es-
tat possible en les condicions analitzades.

Els resultats s’han difés a través de xarxes socials, jorna-
des técniques, congressos, seminaris web i publicacions
en mitjans especialitzats. El projecte s’ha dut a terme en-
tre el juliol de 2021 i el setembre de 2024, amb un pressu-
post total de 165.678 euros, finangat parcialment pel DACC
i la Unié Europea.
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MUCAS: millora de la unio entre cable
d’acer i cable sintéetic

Lider:
SERRADORA BOIX, SL

Altres membres perceptors:
FUSTES JANE, SL; SERRADORA FORESTAL DE
CATALUNVYA, SLU

Altres membres no perceptors:

CENTRE DE CIENCIA | TECNOLOGIA FORESTAL
DE CATALUNYA; ASSOCIACIO DE REMATANTS |
SERRADORS DE CATALUNYA

Coordinador:
CENTRE DE CIENCIA | TECNOLOGIA FORESTAL DE
CATALUNYA

01. Motivacio

En el marc dels treballs forestals, el projecte MUCAS es va
plantejar amb I'objectiu de potenciar I'Us del cable sinte-
tic a partir de la millora de la unié amb el cable d’acer. Es
volia aconseguir 'increment de la resisténcia de l'enllag, la
reduccio del diametre, i la facilitat en I'execucio.

La iniciativa va preveure una primera fase de proves inter-
nes per comprovar si les millores proposades permetien
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assolir els objectius. A partir dels resultats, es va seleccio-
nar 'opcié més adequada per validar-la en assajos homo-
logats i, posteriorment, en proves de camp, amb la finalitat
de testar-la en condicions reals de treball.

02. Resultats i conclusions

Dels objectius inicials només es va poder assolir I'incre-
ment de la resisténcia dels enllacos. La millora es va acon-
seguir gracies a la proteccié de la part sintética en la zona
de contacte amb I'acer. Els assajos homologats van con-
firmar que la resistencia augmentava.

Tot i les diferéncies entre les colles participants, en les
proves de camp es va observar que els enllagos no es
trencaven en la zona d’unié entre el cable sinté&tic i el ca-
ble d’acer, a diferéncia del que havia succeit en estudis
previs.

Els resultats finals mostren que, independentment del ma-
terial utilitzat, I'enllag és clau per millorar-ne la qualitat i
la rapidesa. També s’ha constatat que la funda protecto-
ra superior és essencial per allargar la vida util de I'enllag,
i que, sense la funda, la vida util de I'enllag es redueix de
manera notable.

Les conclusions apunten que, en el cas de cabrestants
amb poca forca de traccio (inferior a deu tones), I'inica so-
lucié viable és deixar un o dos metres de cable penjant fo-
ra de la politia, amb els problemes que aixd pot compor-
tar. En la resta de situacions, s’ha aconseguit incrementar
la resisténcia dels enllagos, passant de 7 tones o 8 tones
a 10 tones o 11 tones.
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Projecte pilot per a la millora del
procés d’elaboracio de vi escumos a
través de la segona fermentacio en
ampolla amb tap de suro

Lider:
RECAREDO MATA CASANOVAS, SA

Altres membres perceptors:
GRAMONA, SA; FRANCISCO OLLER, SA; TAPONES Y
ESPECIALIDADES DEL CORCHO, SA

Altres membres no perceptors:

INSTITUT CATALA DE LA VINYA | EL VI; IRTA; ASSOCIACIO
D’EMPRESES SURERES DE CATALUNYA;
AVEC-ASSOCIACIO DE VITICULTORS | ELABORADORS
CORPINNAT

Coordinador:
FUNDACIO INSTITUT CATALA DEL SURO

01. Motivacio

Els vins escumosos CORPINNAT es caracteritzen per estar
elaborats amb raim ecologic, collit a ma i vinificat integra-
ment a la propietat. A més, segueixen el metode tradicional
amb una segona fermentacié en ampolla. Tot i que el pro-
ducte final es tanca amb el caracteristic tap de suro, la se-
gona fermentacio en ampolla es realitza amb el tap corona
(multimaterial plastic-metal-lic).

En paral-lel, la meitat dels boscos d’alzina surera catalans

no s’exploten per la poca rendibilitat econdmica, sobretot
per la plaga del corc del suro, que redueix la qualitat del
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suro per a taps naturals. Aquesta situacioé desincentiva el
manteniment de les suredes entre peles, cosa que afavo-
reix la proliferacio de plagues i augmenta el risc d’incendis.

Davant aquesta situacid, es proposa validar I'Us de taps de
suro durant la segona fermentacié en ampolla. Lobjectiu és
millorar la qualitat final del producte, aportar valor afegit als
vins escumosos i afavorir I'Us d’un material natural, de pro-
ximitat i més sostenible. El projecte també busca reforcar el
mercat surer i contribuir a la conservacio del paisatge, tot
explorant una alternativa viable al tap corona.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha desenvolupat un seguit d’actuacions que han
permes validar I'is del tap de suro en condicions reals. Prime-
rament, es va analitzar el procés actual i les condicions que in-
flueixen en el tiratge per identificar les variables clau a contro-
lar, tant en el vi com en els taps. Amb aguesta informacid, es
van fabricar taps de suro especifics adaptats a les condicions
definides. Després d’un any de tiratge, es van dur a terme ana-
lisis sensorials. Aquestes proves mostren diferéncies destaca-
bles entre els vins fermentats amb tap corona i els que ho van
fer amb suro. En general, els taps de suro aporten una tonalitat
superior i una major intensitat colorant, elements que poden
afavorir el procés d’envelliment. També es van observar con-
centracions més altes de polifenols i tanins condensats en els
vins amb taps de suro, especialment aquells amb dos discs.
La capacitat antioxidant va ser superior en els taps rentats i la
temperatura del degorjat també hi va influir.

D’acord amb els criteris establerts pel consorci d’empreses
participants, es va avaluar I'acceptacio i la percepcid dels
productes per part de clients potencials. S’ha constatat que
comunicar I'ds de tap de suro durant la fermentacid millo-
ra la valoracié del producte. Els participants de 'estudi as-
socien aquesta practica amb més qualitat i sostenibilitat, tot
i que també la vinculen a un preu més elevat. Els elements
més valorats han estat el tipus de tap, el temps de crianca i
el metode de degorjat, mentre que el preu ha tingut un pes
menor en la decisié de compra.

També s’ha detectat que els segells i certificacions reforcen
la confianca en el producte, tot i que alguns, com el segell
Demeter, generen dubtes entre els consumidors per desco-
neixement. En aquest sentit, caldria millorar la comunicacio
sobre el significat i valor dels distintius de qualitat.

En resum, la utilitzacié de taps de suro en la segona fermenta-
ci6 és una opcio viable que aporta beneficis tant en termes de
qualitat del producte com de sostenibilitat. El projecte ha per-
meés demostrar que aquesta practica pot millorar la competiti-
vitat del sector vitivinicola, afavorir I'Us de recursos locals i na-
turals, i contribuir a la conservacio de les suredes catalanes.



Sector:

18 | ANALEGS.CAT: andlegs de derivate camis frescos i cuits elaborats
amb fonts de protelna vegetal del sector primari catala.

19 | Aplicacit de tractament bioldgic als "fins" renderitzats, de la indts-
tria cAmica, per a l'obtenciéd de nous productes hidrolitzats d'alta qua-
litat i valor nutricional.

20 | BIOPEPTIDS: aprofitament de subproductes carnis per a I'obtencié
d'hidrolitzates bioactius amb propistats antimicrobianes.

21 | CURATS-VEGGIES: desenvolupament d'anlegs camnis d'embotits
crus-curats i pernil curat.

292 | CARBOPET.IA: digitalitzacié i intagracié an als ERP corporatius

de la petjada de carboni en el sector de produccié de pinsos.

23 | ECOCUIT: estratégies per a la millora de la consevacio i la sosteni-
bilitat de productas camis cuits ecolbgics envasats llastos pel consum.
24 | PROVEG: estudi de nous ingredients proteics per al desanvolupa-
ment de noves bases vegetals.

25 | +EXTROL: estudi i aplicaci6 de sistemes innovadors d'extraccié
d'oli d'oliva.

26 | Foodwaste for fuodpack.

27 | FRUHPH: aplicaci6 de les Ultra Altes Pressions d’'Homogeneitzacié
an sucs de fruita i vins per a la millora da la qualitat i la conservacid
sense additius.

28 | GO DIIANA: desenvolupament d'una cadena de valor circular i sos-
tanibla hazada en la intagracié d'insactas an aliments basats an protai-
nes alternatives.

29 | MCR LOCAL: creacié d'un prototip de planta pilot mbbil per ala
concentracid i rectificacié de most de raim in situ per substituir sucres
importats en la produccié de vina escumosos.

Grups
Operatius
2021

30 | Millora de la produccié de mel i obtencié de nous productes
amb valor afegit mitjangant la utilitzaclé de fongs amb aplicacions
funcionals.

31 | SATURN: obtencié de greix insaturat/saturat a pariir de retalls
d'especejament de camn per a productes d'alt valor afegit.

32 | OPTICARN: optimitzaci6 de les condicions d'emmagatzematge
de la carn de diferents espacies per millorar la qualitat sensorial i la vida
atil, aplicant protocols especffics de maduracio.

33 | Projecte PretreCa: premsatge en fred de camelina, tancant cercles.
24 | Mieo-ECur: pravencié i mitigacié da la incidancia de micotoxinas
en embotits curats.

35 | REAQUA: estratégies innovadores per a la reutilitzacié d’aigues
a la inddstria carnia: avaluacié de les limitacions tdcniques, econbmi-
ques i reglamentaries per garantir-ne un (s segur i croacid d'una guia
t&écnica de refarancla.

36 | ROCOLA: robbtica col-laborativa per al sector alimentacié.

37 | SAFETY.TOOL: desenvolupament i aplicacié d'una nova eina
d'avaluacio de la seguretat alimentaria del procés d'elaboracio

de pemil curat.

28 | Tractaments termoquimics dels subproductes dels sectors

de la biomassa i agroalimentari per a incrementar el seu valor afegit.
39 | VALSalm: validacié de la seguretat dels embotits crus-curats
anfrant Salmanealla.

40 | VISENS: prova pilot d'integracié de sensbrica de nova generacid
en cellers catalans com a métode de suport a la presa de decisions.
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ANALEGS.CAT: analegs de derivats
carnis frescos i cuits elaborats amb
fonts de proteina vegetal del sector
primari catala

Lider:
SANT DALMAI, SAU

Altres membres perceptors:
ZYRCULAR PLANT, SL

Altres membres no perceptors:
ACTIVA FOOD TECH

Coordinador:
IRTA

01. Motivacid

En els darrers anys, s’ha observat un augment en el consum
de productes d'origen vegetal, especialment dels coneguts
com a “analegs carnis”, que s’ofereixen com a alternatives a la
carn convencional. Al mercat espanyol, entre el 2019 i el 2020,
aquests productes van experimentar un increment del 31% en
valor de vendes. Aquest creixement pot estar vinculat a I'evo-
lucio de les preferencies dels consumidors i a 'atencié creixent
a diferents aspectes relacionats amb I'alimentacio.

En aquest context, el projecte ANALEGS.CAT es va plan-
tejar com una oportunitat per desenvolupar nous produc-
tes a base de proteina vegetal, amb un enfocament clar en
la utilitzacio d’ingredients de proximitat. La iniciativa tam-
bé pretén donar resposta a la necessitat d’integrar el sector
primari catala dins la cadena de valor dels productes plant
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based, fomentant aixi la produccié de cultius amb un alt
contingut proteic i valor afegit.

El projecte neix de la col-laboracié entre empreses de trans-
formacio alimentaria i centres de recerca, amb la voluntat de
crear productes competitius al mercat, perd també d'impactar
positivament en 'economia agraria local. Aixi, s’'ha volgut apro-
fitar el potencial de proteines com la fava i el pesol, obtingudes
localment, com a base per a la formulacié de nous aliments.

02. Resultats i conclusions

S’han desenvolupat i validat a escala industrial quatre ana-
legs de productes carnis, tant frescos com cuits. Tres d’ells
(hamburguesa, Frankfurt i mortadella vegetal) han estat
formulats a partir de proteines de fava i pésol, considera-
des de proximitat i lliures d’al-lergens. El quart producte, un
chunk vegetal, utilitza proteina texturitzada de soja, pero es-
tableix una base solida per a desenvolupaments futurs amb
altres proteines texturitzades de proximitat.

Els assaigs han demostrat que és possible obtenir pro-
ductes amb bona qualitat sensorial i una vida util comerci-
al competitiva. Lhamburguesa vegetal es conserva més de
21 dies en refrigeracio; el Frankfurt i la mortadel-la vegetals
tenen una vida Util superior als 30 dies; i el chunk de soja es
manté estable menys de 21 dies. A més, s’han aconseguit
formulacions sense soja, gluten i oli de coco en diversos ca-
sos, fet que millora I'acceptabilitat per part del consumidor.

Un dels aspectes destacats ha estat la validacio en planta
pilot i en condicions industrials, cosa que ha permes ajustar
les receptes i els processos tecnologics per assegurar una
produccio viable. Els resultats microbiologics obtinguts han
estat acceptables dins els parametres esperats, tot i que es
recomana una analisi detallada per garantir la seguretat se-
gons els criteris de cada empresa mitjangant '’Analisi de Pe-
rills i Punts de Control Critics (APPCC).

Tot i els bons resultats, s’ha identificat un repte important:
la manca d’empreses catalanes capaces de transformar les
proteines vegetals locals en formes funcionals per a la in-
dustria alimentaria, com ara la proteina texturitzada o ailla-
da. Aquesta situacio pot limitar el desenvolupament de pro-
ductes totalment locals, tot i que hi ha indicis que el mercat
evolucionara en aquest sentit.

En definitiva, el projecte ha suposat un pas endavant per fo-
mentar una innovacio alineada amb els nous habits de con-
sum. També ha mostrat la viabilitat técnica de desenvolu-
par analegs carnis a partir de matéries primeres catalanes. A
llarg termini, aquest tipus de productes pot afavorir la creacid
d’'una cadena de valor plant based arrelada al territori, amb
beneficis tant per a la industria com per al sector agricola.



-
Aplicacio de tractament biologic als
“fins” renderitzats de la industria
carnia per a l'obtencio de nous
productes hidrolitzats d'alta qualitat i
valor nutricional

Lider:
SUBPRODUCTOS CARNICOS ECHEVARRIA Y
ASOCIADOS, SL

Altres membres no perceptors:

CENTRE DE DESENVOLUPAMENTS BIOTECNOLOGICS
I AGROALIMENTARIS, UNIVERSITAT DE LLEIDA;
COPECINTER, SA; ASOCIACION NACIONAL DE
INDUSTRIAS TRANSFORMADORAS DE GRASAS Y
SUBPRODUCTOS ANIMALES

Coordinador:
SUBPRODUCTOS CARNICOS ECHEVARRIA Y
ASOCIADOS, SL
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01. Motivacio

La industria carnia genera cada any grans volums de
subproductes i residus que s’han de gestionar de mane-
ra adequada. Entre aquests materials hi ha els subproduc-
tes alimentaris no destinats al consum huma (SANDACH). A
partir d’aquests subproductes es produeixen derivats, com
ara farines de carn i 0ssos 0 greixos animals, que poden
destinar-se a la produccié d’energia, compostos quimics,
medicaments, alimentacié animal o fertilitzants, depenent
de la categoria (C1, C2 o C3) i de l'origen.

Un dels principals problemes del procés de renderitzacid, que
és el més habitual per tractar aquests subproductes, és la pér-
dua del valor nutricional de les farines animals i la dificultat de
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valorar residus, com ara els fins, que soén materials insolubles
que contenen un alt percentatge de proteina. Aquesta situacio
redueix les aplicacions dels productes obtinguts, limita el mer-
cat, i disminueix el valor economic d’aquests subproductes.

En aquest context, el projecte va plantejar la necessitat
d’optimitzar un procés de transformacié basat en reacci-
ons d’hidrolisi que permetés aprofitar els fins i obtenir pro-
ductes hidrolitzats d’alt contingut proteic i amb peptids de
baix pes molecular. Aquests productes podrien destinar-se
a l'alimentacio animal i a la fertilitzacié, de manera que se'n
milloraria la utilitat i se n'incrementaria el valor afeqit.

02. Resultats i conclusions

El projecte es va dividir en cinc accions: caracteritzacio dels
fins, adaptacié de les condicions d’hidrolisi enzimatica, ca-
racteritzacié dels productes obtinguts, optimitzacio del pro-
cés a escala pilot, i divulgacio dels resultats.

En primer lloc, es van analitzar mostres de fins de categori-
es C2 i C3ies van assajar diferents condicions d’hidrolisi en
laboratori, utilitzant proteases i ajustant temperatura, temps
i pH. Posteriorment, es van escalar les condicions més efi-
cients a nivell pilot. Amb una mostra homogeneitzada de
fins C2 i C3 es va confirmar la viabilitat industrial del procés,
i es van aconseguir hidrolitzats de molt baix pes molecular.

També es van treballar quatre mostres recollides en eta-
pes intermédies del procés de renderitzacio. Es va conclou-
re que tres de les mostres eren adequades per a la hidro-
lisi amb proteases. Els millors resultats es van obtenir amb
mostres de categoria C3.

Els resultats finals indiquen que, independentment de l'en-
zim utilitzat, els hidrolitzats presenten un contingut proteic
superior al dels fins inicials i tenen significativament menys
lipids, la qual cosa millora I'estabilitat del producte. LuUs
d’enzims en condicions optimes permet obtenir peptids de
baix pes molecular i aminoacids lliures, especialment si els
fins han estat desgreixats préviament.

Es va confirmar que I'etapa de desgreixatge és clau per ma-
ximitzar la recuperacioé de proteina i per assegurar-ne una hi-
drolisi optima. També es va destacar la importancia del con-
trol del pH i de l'agitacié per garantir I'eficiencia del proceés.

Com a conclusio, els fins generats en la renderitzacio de
SANDACH poden transformar-se en hidrolitzats de proteina
soluble d'alt valor afegit mitiancant tractaments enzimatics
adequats. Aquests productes tenen un potencial important
per fer-los servir en el sector agroindustrial, com a fertilitzants
0 com a ingredients en pinsos i, aixi, per contribuir a una mi-
llor valoracié dels subproductes de la industria carnia.
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BIOPEPTIDS: aprofitament de
subproductes carnis per a I'obtencioé
d’hidrolitzats bioactius amb
propietats antimicrobianes

Lider:
ANDRES PINTALUBA, SA

Altres membres perceptors:
MATADERO FRIGORIFICO DEL CARDONER, SA

Altres membres no perceptors:

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI; UNIVERSITAT
AUTONOMA DE BARCELONA - GRUP DE RECERCA
MICROBIOLOGIA APLICADA | MEDIAMBIENTAL; IRTA,
CENTRE DE RECERCA EN SALUT ANIMAL - PROGRAMA
DE SANITAT ANIMAL

Coordinador:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA

01. Motivacié

Els antibidtics sén una eina clau per combatre infeccions
en medicina humana i veterinaria. No obstant aixo, I'Us ex-
cessiu i, en molts casos, inadequat, ha provocat I'aparicié
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de resistencies antimicrobianes, un fenomen que avui dia
representa un repte de salut publica mundial. Aquest es-
cenari ha impulsat la recerca de noves estratégies per
substituir o reduir I'is d’antibiotics, especialment en la
produccié animal.

En aquest context, el projecte BIOPEPTIDS s’ha centrat
en l'obtencié d’hidrolitzats proteics a partir de subpro-
ductes de la indUstria carnia. Lobjectiu és desenvolupar
nous ingredients amb activitat antimicrobiana que es pu-
guin utilitzar en I'alimentacié animal. A més, es busca re-
valoritzar aquests subproductes i avangar cap a una eco-
nomia circular, transformant residus en productes d’alt
valor afegit.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte s’han seleccionat diversos subproduc-
tes d’escorxador per avaluar-ne el potencial com a mate-
ries primeres per a l'elaboracié d’hidrolitzats. Mitjancant
processos d’hidrolisi enzimatica, es van obtenir diversos hi-
drolitzats, que es van preseleccionar en funcié de I'activitat
funcional i l'estabilitat.

Es va seleccionar I'hidrolitzat amb més potencial, i es va es-
calar el procés fins a planta pilot, assolint un rendiment to-
tal del 8% i un rendiment del 81-83% durant I'assecatge.
Les analisis in vitro han demostrat que aquest hidrolitzat és
capag d’inhibir el creixement de quatre bacteris patdgens, i
de neutralitzar I'efecte de la toxina de Clostridium perfringens.
Aquest hidrolitzat també presenta capacitat antioxidant i
manté les propietats a I'intesti.

S’ha observat que la fraccié solida dels residus generats
durant el procés conserva un alt contingut en proteines al-
tament digeribles, fet que obre la porta a la reutilitzar-la com
a ingredient d’alt valor afegit per a alimentacié animal. Aixi
mateix, la fraccid lipidica resultant es pot utilitzar per a la for-
mulacio de pinsos, contribuint a una gestio integral i eficient
dels recursos disponibles.

Aquest conjunt de resultats permet avancar en el desen-
volupament de productes que poden reduir la depen-
dencia dels antibiotics en ramaderia, oferint alternatives
segures i efectives. El projecte ha inclos moltes activitats
de difusié, amb presentacions en jornades cientifiques,
assemblees sectorials i publicacions digitals, amb I'ob-
jectiu de transferir els coneixements generats i fomen-
tar-ne 'aplicacid.

En definitiva, el projecte aporta una solucié innovadora al
repte de les resisténcies antimicrobianes, alhora que pro-
mou la revaloritzacio dels subproductes carnis com a base
per a nous ingredients funcionals.
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CURATS-VEGGIES: desenvolupament
d’analegs carnis d’embotits crus-
curats i pernil curat

Lider:
NOEL ALIMENTARIA, SAU

Altres membres perceptors:
PERNILS LLEMENA, SA

Altres membres no perceptors:
NOMEN; GLU10 SAFE FOOD, SL

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

Laugment previst de la poblacid mundial fins a més de
10.000 milions d’habitants a mitjans del segle XXl comporta-
ra una demanda creixent de proteina, especialment d’origen
animal. Aquest escenari genera un fort impacte ambiental i
planteja reptes de sostenibilitat. Com a resposta, els analegs
carnis, elaborats a partir de fonts vegetals, emergeixen com
una alternativa viable per oferir productes proteics saluda-
bles, sostenibles i amb menor petjada ecologica.

En aquest context, el projecte CURATS-VEGGIES ha tingut
com a objectiu principal el desenvolupament d’una gamma
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de productes d’analegs carnis curats, utilitzant excedents
de cultius locals de varietats autoctones. Amb aquesta
aposta es busca revaloritzar produccions agricoles que so-
vint no tenen sortida comercial i, alhora, donar suport tant
a les petites i mitjanes empreses del sector agrari com a les
empreses alimentaries compromeses amb la innovacio i la
sostenibilitat.

La iniciativa s’ha basat en la seleccid i I'aprofitament de ma-
teries primeres vegetals de proximitat per elaborar alterna-
tives al fuet, al xorico i al pernil curat, respectant la qualitat
nutricional i organoléptica dels productes originals. També
s’ha previst la transferéncia dels coneixements generats al
conjunt del sector agroalimentari catala i a I'ambit cientific.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha fet possible el desenvolupament de tres ana-
legs carnis curats a partir de fonts vegetals: fuet, xorico i
pernil curat. Per a la formulacio, s’han estudiat diferents fa-
rines d’origen vegetal, valorant-ne les propietats funcionals
amb l'objectiu d’obtenir una textura i qualitat sensorial simi-
lars als productes tradicionals. En aquest procés, s’ha pri-
oritzat I'is d’ingredients de proximitat, tot i que, per limi-
tacions industrials, en alguns casos s’han hagut d'utilitzar
proteines comercials no locals, ja que actualment a Catalu-
nya no hi ha empreses que puguin aillar i texturitzar protei-
nes vegetals de manera eficient.

Cada producte s’ha validat a escala preindustrial. S’ha ana-
litzat I'estabilitat microbiologica durant el periode de con-
servacio. Els resultats han mostrat que els productes te-
nen una qualitat microbiologica adequada, si bé la vida Util
s’haura de garantir a través de sistemes de control especi-
fics com ara 'APPCC.

Pel que fa al valor nutricional, els tres productes presenten
un contingut més baix en greixos i una aportacio rellevant
de fibra alimentaria, la qual cosa els posiciona com a opci-
ons més saludables respecte als seus equivalents d’origen
animal. Sensorialment, s’ha assolit una textura similar a la
dels productes tradicionals, perd en el cas del pernil curat
encara hi ha marge per millorar-ne I'aroma i I'aspecte.

Aquest projecte ha demostrat el potencial dels analegs car-
nis com a via innovadora per aprofitar excedents agricoles
locals, tot promovent una cadena de valor més sostenible.
A més, pot contribuir a impulsar el cultiu de varietats amb
un alt contingut proteic i pot obrir oportunitats per a la in-
dustria alimentaria catalana. Alhora, posa de manifest la ne-
cessitat de desenvolupar una infraestructura industrial que
permeti processar i transformar materies primeres vegetals
localment, aspecte clau per consolidar un model de pro-
duccio d’analegs vegetals arrelat al territori.
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CARBOPETJA: digitalitzacio i
integracio en els ERP corporatius de
la petjada de carboni en el sector de
produccio de pinsos

Lider:
ASSOCIACIO CATALANA DE FABRICANTS D’ALIMENTS
COMPOSTOS (ASFAC)

Altres membres perceptors:
ESPORC, SA

Altres membres no perceptors:
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA; INEDIT
INNOVACIO, SL; NTEC WEB, SL

Coordinador:
ASSOCIACIO CATALANA DE FABRICANTS D'ALIMENTS
COMPOSTOS (ASFAC)
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01. Motivacio

La lluita contra el canvi climatic s’ha convertit en una priori-
tat global, i Catalunya no n’és una excepcio. Amb la decla-
racio d’emergéncia climatica i una legislacié ambiental cada
cop més exigent, es demana a tots els sectors, inclos el de
la produccié de pinsos, que avancin cap a la reduccio sig-
nificativa de les emissions de gasos amb efecte hivernacle.
En aquest context, I'agricultura i la ramaderia representen
una part destacada de les emissions, especialment per la
gestié de fems, la fermentacio enterica i la utilitzacié de ma-
teries primeres com la soja, que pot estar vinculada a pro-
cessos de desforestacio.

Tot i I'esforg d’algunes empreses per comengar a calcu-

lar la seva petjada de carboni, molts actors de la cade-
na de valor encara es troben lluny d’implantar sistemes
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sistematics de mesura i reduccid d’emissions. Per ai-
x0 s’ha impulsat el projecte CARBOPETJA, amb I'objec-
tiu de proporcionar al sector una eina digital eficient que
permeti calcular, visualitzar i gestionar la petjada de car-
boni de manera automatitzada.

El projecte s’ha concebut com una resposta practica i
aplicable als reptes ambientals del sector de I'alimenta-
ci6é animal, integrant diferents baules de la cadena i faci-
litant 'adopcid de practiques més sostenibles mitjancant
la tecnologia.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha desenvolupat una plataforma informatica que
permet calcular la petjada de carboni de manera global i
detallada, integrant-se directament en els sistemes ERP
(per les sigles en angles d’enterprise resource planning) de
les empreses productores de pinsos. Aquesta eina permet
obtenir dades fiables sobre les emissions associades a tot
el procés de produccid, des de l'origen de les matéries pri-
meres fins a la fabricacio final.

Un primer pas clau ha estat la identificacié de les dades
necessaries per elaborar inventaris segons les normatives
internacionals ISO 14064 i ISO 14067. Aquest inventari ha
permeés establir una base solida per digitalitzar i sistematit-
zar la informacio. A continuacio, s’ha dissenyat una interfi-
cie intuitiva per facilitar la visualitzacié dels resultats i gene-
rar informes comparatius Utils per a la presa de decisions.

Un dels aspectes més rellevants ha estat la integracio
amb el motor de calcul Edit®, desenvolupat per 'empresa
INEDIT, que garanteix resultats rigorosos. Aixd ha permés
automatitzar el calcul i oferir un retorn immediat a les em-
preses, que poden saber tant la seva petjada total com els
punts critics dins del procés.

S’han dut a terme validacions per garantir la fiabilitat dels
resultats, i s’han resolt errors relacionats amb la captacio de
dades. A més, s’ha fet una analisi dels sistemes ERP de les
diferents empreses associades a ASFAC.

Gracies a CARBOPETUA, les empreses del sector poden
accedir a una eina funcional que redueix la carrega admi-
nistrativa, millora la tragabilitat de les dades i facilita la presa
de decisions ambientals. A més, obre la porta a ampliaci-
ons futures que podran incloure altres indicadors ambien-
tals, com la petjada hidrica.

Aqguesta iniciativa representa un pas endavant en la digita-
litzacio i la sostenibilitat de la produccié de pinsos a Catalu-
nya, i serveix com a model replicable per a altres sectors de
I'agroindustria amb reptes similars.
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ECOCUIT: estrategies per a la millora
de la conservacio i la sostenibilitat
de productes carnis cuits ecologics
envasats llestos pel consum

Lider:
EMBUTIDOS MONELLS, SA

Altres membres perceptors:
LA CHARCUTERIA ALEMANA COMERCIAL, SL

Altres membres no perceptors:
FEDERACIO EMPRESARIAL DE CARNS | INDUSTRIES
CARNIES (FECIC)

Coordinador:
IRTA

01. Motivacié

Els productes ecoldgics tenen cada cop més presencia en
el mercat, impulsats per la demanda d’'uns consumidors
més conscients i informats. Aquests consumidors valoren
la proximitat, la sostenibilitat, el benestar animal i la quali-
tat nutricional. En aquest context, el sector carni també es
veu empes a innovar i adaptar-se, integrant estrategies que
permetin oferir aliments ecoldgics preparats que compleixin
aguestes expectatives.

El projecte ECOCUIT neix amb la intencié de donar resposta
a aguest repte, explorant maneres de desenvolupar produc-
tes carnis cuits ecologics llestos per al consum que combi-
nin una etiqueta neta, una vida util adequada i I'is de materi-
als d’envasament més sostenibles. Lobjectiu és facilitar que
les empreses elaboradores puguin incorporar aquests pro-
ductes a la seva oferta comercial de manera viable i segura.
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02. Resultats i conclusions

S’han desenvolupat quatre productes carnis cuits ecologics
llestos per al consum: pernil cuit, pit de gall dindi, frankfurt i
bratwurst. Tots quatre productes estaven elaborats amb carn
de porc o d'aviram ecologics. En la formulacié es van utilit-
zar ingredients i additius funcionals autoritzats segons la nor-
mativa ecologica, amb I'objectiu de millorar propietats com la
textura, la retenci¢ d'aigua, la capacitat antioxidant i la con-
servacio del color.

En el pernil cuit, es van detectar problemes tecnologics re-
lacionats amb I'Us de carn congelada; aquest tipus de carn
presenta una menor capacitat de retencioé d’aigua, fet que va
provocar una pérdua postcoccio superior al 10%, i va dificul-
tar que s'assolissin les propietats esperades. En el frankfurt i
el bratwurst, per millorar la textura i la retencié d’aigua, es va
aplicar extracte de llevat ecoldgic, amb bons resultats. En el
pit de gall dindi, la incorporacié d’una fibra vegetal ecologica
va permetre optimitzar aquestes propietats.

A més, es va desenvolupar una versio hibrida del pit de gall
dindi, substituint el 50% de la carn per proteina vegetal eco-
lbgica, amb una textura i aroma satisfactories. En canvi, en
el cas del frankfurt amb proteina vegetal, la qualitat senso-
rial no va assolir els estandards desitjats.

Pel que fa a I'envasament, es van estudiar solucions més
sostenibles. L'Us de materials amb base de paper (com el
certificat FSC) va donar bons resultats en el cas del frank-
furt. També es van provar plastics ecodissenyats amb re-
sultats similars als materials convencionals en productes
com el pernil cuit i el pit de gall dindi llonzat.

Per millorar la seguretat i I'estabilitat, es van aplicar cultius
bioprotectors abans de I'envasament en atmosfera modifi-
cada. Aquesta estrategia va evitar I'oxidacio i va contribuir
a controlar la presencia de Listeria monocytogenes, fins i
tot en preséncia de nivells baixos d’oxigen residual. A més,
els tractaments postletalitat, tant termics com d’alta pressio
(HPP), aplicats sobre productes com el bratwurst i el frank-
furt, van resultar efectius per allargar-ne la vida Util.

Finalment, es va dur a terme I'escalat semiindustrial dels quatre
productes, combinant les millors estrategies identificades en el
projecte. Es van fer proves de durabilitat i conservacio per vali-
dar-nelaseguretatiqualitat, segons criteris establertsalAPPCC.

Aquest conjunt de resultats confirma que és viable elabo-
rar productes carnis cuits ecologics amb etiquetes netes,
vida Util adequada i envasos més sostenibles. S’han identi-
ficat reptes especifics, com la limitacié d’additius i I'impac-
te de I'ls de carn congelada, que hauran de considerar-se
per adaptar els processos productius a escala industrial.
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PROVEG: estudi de nous ingredients
proteics per al desenvolupament de
noves bases vegetals

Lider:
EMBOTITS SALGOT, SA

Altres membres perceptors:
BETARA, SL; BORGES AGRICULTURAL & INDUSTRIAL
NUTS, SA; LA FAGEDA FUNDACIO; MYCO LIFE, SL

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA

01. Motivacio

Linterés creixent dels consumidors per opcions alimentari-
es més saludables, sostenibles i etiques ha propiciat un fort
impuls dels productes d’origen vegetal. Aquest canvi d’ha-
bits ha obert la porta a una nova generacié d’aliments que
imiten productes d’origen animal, com ara la carn, el for-
matge o altres lactis, elaborats amb ingredients vegetals.

En aquest escenari, moltes empreses han comencat a in-
vertir en la creacié de noves proteines a través de fonts
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vegetals, fongs, cultius cellulars o altres materies prime-
res alternatives. El projecte PROVEG neix amb la voluntat
de contribuir a aquest moviment, a través de la identifica-
Cio i caracteritzacio de noves fonts de proteina vegetal amb
potencial per ser transformades en aliments innovadors.
Lobjectiu final és facilitar el desenvolupament de produc-
tes atractius i competitius, adaptats a les instal-lacions exis-
tents de les empreses del sector i del territori.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha comengat amb una recerca de mercat i revi-
sio bibliografica per identificar fonts de proteina vegetal, pri-
oritzant aquelles d’origen proper i disponibles per als socis
del consorci. A partir d’aquest mapatge, es van seleccio-
nar diverses matéeries primeres, s van caracteritzar des del
punt de vista tecnologic per valorar-ne la idoneitat en dife-
rents aplicacions.

Les farines d’ametlla i anacard han destacat com a bones
opcions per a productes lactis per la seva estabilitat davant
de canvis de pH. Les proteines de pesol, patata, fava i arros
integral han estat especialment Utils per a formulacions del
tipus iogurt, gracies a les seves propietats emulsionants.
El pesol i I'arrds integral es van identificar com les opcions
més eficients per la seva alta capacitat de retencié d’aigua.

Amb aquestes materies primeres s’han desenvolupat proto-
tips funcionals al laboratori. Es van elaborar i optimitzar tres
tipus d’analegs: un formatge vegetal amb recobriment, un io-
gurt vegetal i una hamburguesa vegetal. En tots els casos es
va fer un treball paral-lel de formulacié i d’adaptacié tecno-
logica, provant les diferents receptes en planta pilot i ajus-
tant-les a les linies de produccié habituals de les empreses
del consorci.

Una altra linia de treball ha estat la valoritzacié dels copro-
ductes generats, com la farina d'ametlla. Es van analitzar
diferents varietats i propostes de barreges pensades per
cobrir les necessitats nutricionals de col-lectius com els es-
portistes, tot ampliant les opcions de mercat.

Finalment, el projecte ha contribuit a generar coneixement i
a fomentar la col-laboracid entre empreses i centres tecnolo-
gics. S’han difds els resultats a través de seminaris web, jor-
nades técniques, publicacions especialitzades i canals digi-
tals. També s’han explorat oportunitats d’aplicacio real a les
instal-lacions de les empreses participants, fent més proper
el cami cap a la industrialitzacié d’aquests nous productes.

El conjunt d’actuacions ha establert les bases per a la creacio
de nous aliments vegetals més sostenibles i adaptats als gus-
tos del consumidor actual, alhora que han reforgat la competi-
tivitat de les empreses catalanes del sector alimentari.
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+EXTROL.: estudi i aplicacio de
sistemes innovadors d’extraccio
d’oli d’oliva

Lider:
UNIO FRUITS, SCCL

Altres membres perceptors:
AGRICOLA CORBERA D’EBRE, SCCL; COVILALBA, SCCL;
AGRICOLA | SECCIO DE CREDIT SANT JOSEP, SCCL

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
CONSELL REGULADOR DOP OLI TERRA ALTA

01. Motivacié

En els darrers anys, la indUstria agroalimentaria ha incorpo-
rat noves tecnologies per fer els processos més eficients,
reduir el consum energeétic, i minimitzar I'impacte ambien-
tal. El projecte +EXTROL ha volgut aplicar aquests avengos
al procés d’extraccio d'oli d’oliva verge extra, amb la finalitat
de millorar-ne el rendiment i la qualitat, i alhora reduir-ne els
costos i els residus generats.

El treball s’ha dut a terme amb la col-laboracié de diverses co-
operatives productores d'oli d'oliva i institucions de recerca.

Lobjectiu principal ha estat provar en condicions reals tres
tecnologies innovadores: polsos eléctrics d’alt voltatge, ul-
trasons i sobrepressions. Aquestes técniques preveuen
augmentar la quantitat d’oli extret, millorar-ne les propietats
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sensorials i optimitzar I'Us de recursos, tot contribuint a una
produccié més competitiva i sostenible.

Les proves pilot s’han fet en almasseres amb diferents capaci-
tats productives i amb olives de varietats arbequina i empeltre.
S’ha volgut coneixer si aguestes tecnologies son realment vi-
ables tecnicament i econdmicament, i si poden integrar-se de
manera estable en la industria oleicola catalana.

02. Resultats i conclusions

Durant el projecte s’han fet tretze assajos, utilitzant princi-
palment la tecnologia de polsos electrics i, en menor mesu-
ra, ultrasons i sobrepressions.

En totes les técniques s’ha observat un increment de la
produccié d’oli, tot i que amb intensitat diferent. Els pol-
sos electrics han aportat millores modestes, especialment
al principi de campanya, quan les olives sén més verdes.
Els ultrasons han mostrat un augment moderat del rendi-
ment en molins petits i un comportament estable pel que
fa a la qualitat. Les sobrepressions, malgrat oferir un incre-
ment significatiu de la produccio, han presentat resultats
menys favorables en parametres de qualitat.

Totes les tecnologies han permés augmentar-ne el contin-
gut dels compostos beneficiosos per a la salut, com els po-
lifenols. Aquest efecte és més notable amb el sistema de
sobrepressions, perd també s’ha vist en els altres equips.

La qualitat de I'oli, avaluada a partir de diferents indicadors
fisics, quimics i organoleptics, ha millorat lleugerament amb
polsos electrics i ultrasons, mentre que s’han detectat va-
lors menys positius amb sobrepressions.

Les dades obtingudes indiquen que aguestes tecnologies
poden ser Utils, perd la seva aplicacid depéen de I'escala de
produccio i de la relacid cost-benefici. Els polsos electrics
presenten dificultats per al seu Us continu i requereixen una
inversio elevada amb un retorn lent, cosa que en limita la
implantacid industrial. Els ultrasons apareixen com una op-
cid més accessible per a molins petits, ja que son facils de
manejar i de mantenir. En canvi, les sobrepressions encara
mostren resultats preliminars, que caldria validar amb més
proves abans de prendre decisions definitives.

El projecte ha contribuit a aprofundir en el coneixement tec-
nic sobre noves metodologies d’extraccid. També ha faci-
litat la transferencia d’informacié a través de jornades, pre-
sentacions i difusié als mitjans.

Aquesta experiencia estableix les bases per a futurs estudis

orientats a millorar la competitivitat del sector oleicola, com-
binant innovacio, qualitat i sostenibilitat.

35



DossierTecnic

@

Foodwaste for foodpack

Lider:
AMETLLER ORIGEN OBRADORS, SL

Altres membres perceptors:
DELAFRUIT, SL

Altres membres no perceptors:

IRTA; UNIVERSITAT DE GIRONA; SAMTACK SL; GRAFICAS
SALAET, SA; MERCADOS DE ABASTECIMIENTOS DE
BARCELONA, SA; CONSORCI DE LA ZONA FRANCA DE
BARCELONA

Coordinador:
ASSOCIACIO CLUSTER DEL PACKAGING

01. Motivacid

La societat actual exigeix noves alternatives per minimit-
zar el malbaratament alimentari i reduir la dependéencia de
materies primeres verges, com ara el plastic i la cellulosa.
El sector agroalimentari és responsable de generar grans
quantitats de residus, per exemple durant la transformacié
de fruites i hortalisses en productes, com ara sucs, cremes
0 sopes. Tot i que sovint aquests subproductes es descar-
ten, poden convertir-se en una font valuosa de recursos si
s’impulsen usos industrials innovadors.

Amb aquesta idea neix el projecte Foodwaste for foodpack,
que té com a objectiu principal transformar residus orga-
nics en materials per a I'envasament. La iniciativa busca
donar resposta a la demanda creixent d’alternatives sos-
tenibles de packaging i reduir la dependéncia de recursos
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fossils i forestals. D’aguesta manera, no només es plante-
ja una millora mediambiental, sind també una oportunitat
de circularitat dins la industria, tot convertint els residus en
nous productes de valor afegit.

Aquesta alianca ha permes combinar coneixement cienti-
fic i aplicacions practiques, amb I'objectiu de desenvolupar
materials a base de fibres procedents de residus organics
i, alhora, avancar cap a un model més sostenible en el sec-
tor agroalimentari.

02. Resultats i conclusions

El treball dut a terme ha permés assolir fites rellevants en la
transformacié de residus en nous materials. S’han seleccionat
i tractat subproductes de fruites i hortalisses, que posterior-
ment s’han assecat i processat per obtenir fibres organiques
aptes per a la fabricacio de paper i fibra. A partir d’aquest ma-
terial s’han elaborat diversos prototips d’envas que han incor-
porat funcionalitats addicionals, com ara recobriments segurs
per al contacte amb aliments i propietats antifingiques que
milloren la conservacio dels productes envasats.

Lavaluacié dels prototips ha posat de manifest la viabilitat
tecnica del procés i la possibilitat real d’incorporar fibres
d’origen alimentari en la produccié de packaging. A més,
la recerca ha explorat la compatibilitat d’aquests materials
amb els processos industrials existents, cosa que obre la
porta a la seva futura aplicacio a escala comercial.

Un altre aspecte destacat és la contribucio a la reduccié de
'impacte ambiental. Com que es reutilitzen residus agro-
alimentaris, el projecte disminueix la necessitat de recur-
sos naturals verges i ofereix una alternativa més sostenible
davant dels envasos convencionals. Aquesta aproximacio
contribueix també a la lluita contra el malbaratament, ja que
part dels residus que abans no tenien sortida econdmica
ara poden reintroduir-se dins la cadena de valor.

La collaboracio entre empreses i centres de recerca ha es-
tat clau per validar la proposta en condicions reals i gene-
rar coneixement aplicable al conjunt del sector. Les activi-
tats de transferencia i divulgacié han permes compartir els
resultats amb professionals dels ambits agroalimentari i del
packaging, ha permes generar un debat enriquidor, i afavo-
reix la possible adopciod de les noves solucions.

En sintesi, Foodwaste for foodpack ha demostrat que la
conversid de residus en recursos per a I'envasament és
factible i pot esdevenir un pas decisiu cap a un model de
produccié més circular. El projecte ha obert cami a futures
investigacions i a I'aplicacié d’estrategies que podrien trans-
formar profundament la relacié entre industria alimentaria i
sector de 'embalatge.
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FRUHPH: aplicacio de les ultraaltes
pressions d’homogeneitzacio en
sucs de fruita i vins per a la millora
de la qualitat i la conservacid sense
additius

Lider:
LLOPART VILAROS PERE HJ

Altres membres perceptors:
JUVE Y CAMPS, SA; UNIO ORIGEN, SCCL; SAT N 1596
NUFRI RESP LIMIT

Altres membres no perceptors:

IRTA; UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA -
CENTRE D’'INNOVACIO, RECERCA | TRANSFERENCIA EN
TECNOLOGIA DELS ALIMENTS

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacié

El projecte FRUHPH es va plantejar amb la finalitat d’aplicar
la tecnologia d’ultraaltapressid d’homogeneitzacio (UHPH)
en sucs de fruita i vins, per millorar-ne la qualitat i la conser-
vacio sense necessitat d’afegir-hi additius.

Aquesta tecnologia esta basada en un procés fisic no ter-
mic, té la capacitat d’inactivar microorganismes i enzims,
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i manté les propietats nutricionals i sensorials dels pro-
ductes. En el cas del vi, el projecte va posar I'accent en
la reduccié de I'Us de sulfits al llarg de la vinificacio, men-
tre que en el cas dels sucs de fruita va prioritzar I'obtencié
de productes amb més estabilitat microbioldgica i una vi-
da util més llarga.

El treball es va estructurar en diferents linies: la conservacio
de mostos de raim; I'elaboracié de vins sense sulfits o amb
molt pocs sulfits; I'aplicacio en vins base per a escumosos
i en vins negres amb contaminacié microbiologica, i la pro-
duccid de sucs de fruita i de concentrats.

02. Resultats i conclusions

En I'ambit enologic, la UHPH aplicada a mostos de raim va
permetre conservar-los durant dotze mesos sense fermen-
tacions espontanies, tot mantenint els parametres enolo-
gics i una qualitat sensorial adequada. També es va acon-
seguir elaborar vins sense sulfits afegits o amb dosis molt
baixes de sulfits, amb resultats equiparables als vins obtin-
guts amb tecniques habituals.

En vins tranquils, la UHPH es va aplicar abans de I'embo-
tellament com a alternativa a la filtracié esterilitzant i a I'ad-
dicié de sulfits. En vins base per a escumosos, la UHPH va
permetre evitar fermentacions malolactiqgues no desitjades
a 'ampolla. En vins negres de crianga amb contaminacio
per Brettanomyces, la UHPH va eliminar el microorganisme
i va reduir-ne els defectes associats.

També es va comprovar que, amb tractaments a 300
MPa, es podien conservar sucs de poma i taronja durant
almenys noranta dies en refrigeracid, mantenint-ne I'es-
tabilitat microbiologica i fisicoquimica. Els tractaments
meés intensos van permetre obtenir sucs esterilitzats amb
una vida util de cent vint dies a temperatura ambient. La
UHPH va eliminar microorganismes resistents dels con-
centrats de poma i préssec, tot i que la conservacio a
temperatura ambient va provocar I'aparicié de reaccions
de Maillard que van afectar el color i les propietats sen-
sorials dels concentrats.

En 'ambit tecnologic, es van detectar necessitats de millo-
ra en alguns components dels equips, especialment en els
processos amb sucs concentrats, en que va ser necessa-
ri 'is de bombes especifiques per garantir-ne I'eficiencia i
evitar-ne el desgast prematur.

El projecte va demostrar que la UHPH pot aplicar-se tant en
vins com en sucs de fruita per millorar-ne la conservacio i
reduir-ne I'ds d’additius. Els assaigs en van validar I'eficacia
en condicions reals, i van permetre establir recomanacions
practiques per a la futura aplicacié en el sector.
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GO DIIANA: desenvolupament d'una
cadena de valor circular i sostenible
basada en la integracio d'insectes
en aliments basats en proteines
alternatives

Lider:
ZYRCULAR PLANT, SL

Altres membres no perceptors:
IBERINSECT, SL

Coordinador:
ACONDICIONAMIENTO TARRASENSE

01. Motivacié

El projecte GO DIIANA té com a objectiu principal desenvo-
lupar una cadena de valor circular i sostenible basada en la
integracié d'insectes en aliments elaborats amb proteines al-
ternatives. Se centra en I'Us de la proteina derivada de la larva
de Tenebrio molitor (TM) per obtenir ingredients alimentaris
amb caracteristiques millorades que s’adaptin a les necessi-
tats dels productes finals, tant des del punt de vista nutricio-
nal com des del punt de vista funcional i sensorial.
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Aquest projecte busca aprofitar la produccié local d’in-
sectes per crear nous aliments orientats al consum huma,
amb valor afegit per a mercats que aprecien la tragabilitat,
el control de produccié i la sostenibilitat. La finalitat és pro-
moure I'Us d’aquesta proteina alternativa per ampliar les op-
cions proteiques disponibles per als consumidors.

Per assolir-ho, s’han establert objectius especifics, com de-
finir les propietats desitjables dels ingredients derivats d’in-
sectes, desenvolupar processos de transformacié de la lar-
va per millorar-ne les caracteristiques, determinar la millor
manera d’incorporar-los a formulacions alimentaries, obte-
nir prototips validats i analitzar-ne la viabilitat técnica, eco-
nomica i ambiental.

02. Resultats i conclusions

El projecte s’ha articulat al voltant de quatre grans linies tec-
nigues. En primer lloc, s’ha dut a terme un estudi detallat de
les farines comercials de TM disponibles, per avaluar-ne les
propietats fisicoquimiques, funcionals i sensorials. Aques-
ta analisi ha servit com a base per desenvolupar proces-
sos de millora.

En una segona fase, s’han experimentat diferents técni-
ques de processament com la deshidratacio, el desgreixat
i la hidrolisi enzimatica, amb l'objectiu d’obtenir ingredients
derivats de TM amb caracteristiques millorades. Les mos-
tres obtingudes han mostrat una millor solubilitat i capaci-
tat emulsionant, aixi com una reduccié del color i olor inten-
s0s caracteristics de la farina d’insecte, sense perdre valor
nutricional.

A partir d'aquests ingredients, s’han desenvolupat proto-
tips de productes alimentaris com nuggets, hamburgueses,
mandonguilles i salsitxes. Tots han estat formulats combi-
nant proteina d’insecte amb altres ingredients d’origen ve-
getal. Les avaluacions sensorials han confirmat una bona
acceptacio per part dels tastadors i les analisis nutricionals
han destacat I'alt contingut proteic dels productes.

Paral-lelament, s’ha analitzat la viabilitat técnica, econdmica
i ambiental. Els resultats mostren que, tot i que el cost dels
productes amb proteina d’insecte és superior al d’altres op-
cions vegetals, els beneficis ambientals son clars: reduccio
de la petjada ecologica i millor eficiencia en I'Us de recur-
S0s naturals.

Finalment, la farina de Tenebrio molitor s’ha validat com una
opcid segura, nutritiva i funcional per al desenvolupament
de nous aliments. El projecte ha contribuit a generar conei-
xement aplicable al sector agroalimentari, i obre la porta a
futures iniciatives que vulguin incorporar proteina d’insecte
de manera sostenible i eficient.
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MCR LOCAL: creacio d'un prototip
de planta pilot mobil per a la
concentracio i rectificaciéo de most
de raim in situ per substituir sucres
importats en la produccio de vins
escumosos

Lider:
GONZALES BYASS, SA (VILARNAU)

Altres membres perceptors:
JUVE Y CAMPS, SA; GRAMONA, SA

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacié

El sector vitivinicola catala, i en especial el vinculat al cava,
es troba davant de reptes rellevants de caracter tecnologic,
economic i ambiental. Lelaboracio del cava exigeix afegir su-
cre en dues etapes clau: la segona fermentacio i el licor d’ex-
pedicid. Aguest sucre prové majoritariament de paisos de fo-
ra d’Europa, fet que comporta un cost econdmic elevat i una
petjiada ambiental considerable pel transport i la produccio.

Parallelament, a la regi¢ del Penedés hi ha una sobreproduc-
cié de raim que genera importants pérdues economiques.
Una possible solucié és transformar aquest excedent en most
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concentrat rectificat (MCR), un producte incolor, estable i ric en
sucres que pot substituir el sucre extern. Aquesta opcio refor-
¢a l'economia circular i minimitza impactes ambientals.

Actualment, perd, gran part de 'MCR emprat pels cellers
catalans es produeix a Castella-la Manxa. Un projecte an-
terior d’INNOVI, EURECAT i diversos cellers havia compro-
vat la viabilitat técnica i ambiental de la produccid local en
un entorn de laboratori. El nou projecte ha anat més enlla, i
ha plantejat la validacidé d’una planta pilot compacta i mobil
que permeti produir MCR directament als cellers. Lobjec-
tiu ha estat reduir la dependéncia del sucre importat, dismi-
nuir costos i emissions, i donar sortida als excedents de ra-
im amb un producte de valor afegit.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha dissenyat i construit una planta pilot basada
en tres moduls: ultrafiltracio, resines d’intercanvi ionic i eva-
poracio. Aquesta tecnologia s’ha validat en cellers del Pe-
nedes, provant mosts amb sulfitacio i sense sulfitacio per
comprovar diferents possibilitats.

Les proves han confirmat la viabilitat del procés, tot i que
I'etapa d’evaporacio esdeveé critica per I'alt consum energe-
tic i el cost associat. Durant la ultrafiltracié s’ha observat un
alliberament de dioxid de sofre (superior al 90 % en alguns
casos), fet que obliga a extremar les mesures de segure-
tat: ventilacid, equips de proteccio individual, i controls pe-
riodics de qualitat de I'aire. També s’han detectat diferenci-
es en la saturacié de les resines segons la mena de most.

L’analisi economica indica que concentrar 100 m® de most
anuals té un cost de prop de 25.700 euros, amb I'evaporacié
i la ma d’'obra com a principals despeses. El cost estimat de
produccidé d’un quilo de sucre a partir de MCR és d'1,94 eu-
ros. Tot i que aquest valor és superior al del sucre importat, els
beneficis ambientals i territorials aporten un clar valor afegit.

Des d’una perspectiva ambiental, la produccio local d’MCR
presenta una petjada de carboni de 0,32 kg de CO, per qui-
lo, que pot reduir-se fins a 0,28 kg si es reutilitza I'aigua del
procés. El sucre convencional, en canvi, genera entre 0,38
i 0,5 kg de CO,, als quals cal sumar el transport internacio-
nal, que gairebé dobla les emissions. Aix0 suposa una re-
duccié dentre el 70 % i el 80 % de les emissions en com-
paracié amb el sucre importat.

En resum, el projecte ha demostrat la viabilitat tecnica, eco-
nomica i ambiental del procés; ha identificat els punts cri-
tics, i ha establert les bases per a I'escalat a planta mobil.
La produccié local d’MCR es confirma com una alternativa
real per substituir el sucre importat, i genera beneficis clars
al sector vitivinicola catala.
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Millora de la produccio de mel i
obtencioé de nous productes amb
valor afegit mitjancant la utilitzacio
de fongs amb aplicacions funcionals

Lider:
TORRONS | MEL ALEMANY, SL

Altres membres perceptors:
CLARIA SAT NUM 1339 CAT

Altres membres no perceptors:
CENTRE DE CIENCIA | TECNOLOGIA FORESTAL DE
CATALUNYA; FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
TORRONS | MEL ALEMANY, SL

01. Motivacié

La salut de les abelles i la qualitat de la mel es veuen afec-
tades per diversos factors ambientals i sanitaris. Amb I'ob-
jectiu de reforgar les colonies i generar productes amb valor
afegit, aquest projecte ha explorat la incorporacié d’extrac-
tes de fongs com el reishi i el xiitake en I'alimentacid de
les abelles. Aquests fongs contenen compostos bioactius
amb potencial per estimular el sistera immunitari i afavorir
la resistencia a malalties i estres ambiental.

A més d’'intentar millorar la vitalitat de les abelles i la seva
capacitat productiva, s’ha volgut explorar la creacié de noves
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linies de productes apicoles, com ara mel enriquida i un xa-
rop funcional apte per al consum huma. Aquesta estrate-
gia respon a la necessitat d’'innovar dins del sector apicola i
adaptar-se a les tendéncies de consum orientades a la sa-
lut i al valor funcional dels aliments.

El projecte ha estat possible gracies a la col-laboracié entre
productors apicoles, centres de recerca i entitats tecnologi-
ques, i s’ha orientat tant a la viabilitat tecnica com a l'aplica-
bilitat real dels productes desenvolupats.

02. Resultats i conclusions

Es van instal-lar seixanta ruscos dividits per grups de tracta-
ment, als quals es van administrar diferents concentracions
d’extractes de reishi i xiitake. Paral-lelament, es van cultivar i
processar els fongs per obtenir extractes alcohdlics i aquo-
S0s, que van ser utilitzats per alimentar les abelles i per de-
senvolupar el xarop funcional. La formulacié de I'aliment so-
lid per a abelles es va anar ajustant fins a obtenir una millor
acceptacio durant el segon any.

Laplicacio d’'un 5% d’extracte de reishi va donar com a re-
sultat una produccid superior de mel respecte al grup de
control. Tot i que no es van detectar canvis significatius en
el perfil nutricional de la mel, es va identificar ergosterol en
algunes mostres, un compost amb propietats antiinflamato-
ries i beneficioses per a la salut. Els beta-glucans, en canvi,
no es van detectar en concentracions apreciables.

Les diferents concentracions d'extractes de fongs utilitza-
des en els aliments van modificar els nivells de glucosa i
fructosa, fet que posa de manifest la necessitat d’'una for-
mulacié acurada per maximitzar els efectes positius, tant en
les abelles com en els productes destinats al consumidor.

Pel que fa al xarop funcional, es van provar diverses for-
mulacions amb ingredients naturals. Algunes mostres van
presentar una estabilitat adequada, mentre que altres van
mostrar signes de contaminacid microbiologica o proble-
mes de precipitacio, fet que indica la necessitat d’ajustar les
proporcions dels components.

Les analisis immmunologiques i viriques no van evidenciar una
millora clara en la salut de les abelles, perd tampoc es van ob-
servar efectes adversos. Aquest resultat és rellevant, ja que
mostra que els extractes utilitzats no son perjudicials, tot i que
caldra continuar investigant per optimitzar-ne els efectes.

Aquest projecte ha permes explorar noves opcions de mi-
llora per a l'apicultura, tant en 'ambit de la produccié com
en la diversificacio de productes. Els resultats obtinguts ofe-
reixen una base solida per continuar treballant en estratégi-
es d’innovacio dins del sector.
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SATURN: obtencié de greix
insaturat i saturat a partir de retalls
d’especejament de carn per a
productes d’alt valor afegit

Lider:
TRIPNET, SL

Altres membres perceptors:
MATADERO FRIGORIFICO DEL CARDONER, SA;
SELECCION BATALLE, SA

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA

01. Motivacié

El projecte SATURN s’ha desenvolupat amb l'objectiu de reva-
loritzar els retalls grassos de porc generats en els escorxadors.
Aquests retalls, que habitualment es destinen a alimentacio
animal, poden esdevenir una font d'ingredients amb alt valor
afegit per a la indUstria alimentaria si se’n recuperen de mane-
ra selectiva les fraccions d’acids grassos saturats i insaturats.

La motivacio principal ha estat la de convertir aquest subpro-
ducte abundant —amb una produccid estimada entre tres i
cinc milions de quilos anuals— en ingredients Utils i saluda-
bles. Concretament, es volen recuperar acids grassos insa-
turats, com l'oleic (omega 9) i el linoleic (omega 6), coneguts
per afavorir la salut cardiovascular. Aquestes fraccions també
poden millorar les propietats sensorials de diversos produc-
tes carnis 0 es poden utilitzar com a base per a condiments.
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Les fraccions saturades també tenen interes industrial, ja que
podrien substituir altres greixos animals en productes de brioi-
xeria 0 bases culinaries. El projecte ha estudiat un procés de
fraccionament que separa els greixos segons el seu punt de
fusié mitiangant el refredament i la centrifugacid, mantenint in-
tacta I'estructura quimica dels triglicérids.

Aixi, es buscava avaluar la viabilitat tecnologica i economi-
ca d’aquest procés per determinar si és possible implemen-
tar-lo a escala industrial i generar nous usos per aguests
greixos dins del sector alimentari.

02. Resultats i conclusions

S’han identificat i s’han caracteritzat diferents tipologies de
greix procedents dels retalls de porc, i s’ha validat un es-
quema de fraccionament robust i aplicable a escala pilot. El
procés permet obtenir dues fraccions diferenciades: una de
rica en acids grassos insaturats, i una altra de rica en acids
grassos saturats, sense pérdues significatives de matéria
durant el tractament.

Les proves han demostrat que la recuperacio de greix varia
segons el tipus de retall i les practiques de cada empresa.
La temperatura Optima de fraccionament s’ha determinat
mitjancant una analisis de calorimetria. Els greixos obtin-
guts no han presentat aromes no desitjades, per la qual co-
sa no ha calgut aplicar processos de desodoritzacio.

Els greixos saturats (estearina) han mostrat una alta es-
tabilitat oxidativa i un perfil adequat per a usos com pro-
ductes de pastisseria. En proves pilot, s’ha comprovat
que poden substituir el llard tradicional sense afectar
negativament la textura del producte final. També s’ha
comprovat la utilitat dels greixos saturats en bases culi-
naries, amb bons resultats pel que fa a la conservacio |
la qualitat sensorial.

En canvi, I'Us de la fraccid insaturada (oleina) com a ingre-
dient per a vinagretes ha resultat més problematic, per-
que té tendencia a solidificar-se. Aquesta limitacio podria
superar-se mitjangcant processos més eficients de fracci-
onament. Tot i aixd, s’ha provat la incorporacié d’aquesta
fraccio en fuets, amb éxit, si bé amb canvis sensorials apre-
ciables i amb una millora nutricional limitada.

Finalment, I'estudi ha confirmat que és factible escalar el
procés a escala semiindustrial, encara que caldra con-
tinuar optimitzant-lo per reduir la preséncia de sabors
no desitjats. El projecte ha demostrat que la valoritzacid
d’aquests greixos pot contribuir a una bioeconomia més
circular dins del sector carni, i obre la porta a noves aplica-
cions alimentaries que permetin reduir el malbaratament i
augmentar la sostenibilitat.
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OPTICARN: optimitzacié de les
condicions d’emmagatzematge de
la carn de diferents espécies per
millorar-ne la qualitat sensorial i
la vida util, aplicant-hi protocols
especifics de maduracio

Lider:
MATADERO FRIGORIFICO DEL CARDONER, SA

Altres membres no perceptors:
ANAFRIC

Coordinador:
MATADERO FRIGORIFICO DEL CARDONER, SA

01. Motivacio

La maduracié de la carn és una practica cada cop més va-
lorada per millorar-ne la qualitat sensorial. Aquest procés
permet obtenir una carn més tendra, sucosa i amb un per-
fil aromatic més intens, fet que N'augmenta I'acceptacio en-
tre consumidors i restauradors. En els dltims anys, l'interes
del sector per revaloritzar els seus productes ha incremen-
tat I's de técniques de maduracio, tant al buit com en sec,
aprofitant també 'avenc de les tecnologies de conservacio.
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El projecte OPTICARN s’ha proposat adaptar protocols de
maduracié a diferents especies animals (bovi, ovi i porci)
amb l'objectiu de millorar-ne la qualitat sensorial i ampliar la
vida Util dels productes carnis. Aquest treball s’ha centrat a
identificar les condicions Optimes per a cada cas, conside-
rant variables com el tipus de peca, la temperatura, la hu-
mitat relativa i el sistema d’envasament.

02. Resultats i conclusions

Pel que fa ala carn de bovi, s’ha analitzat la maduracio d’en-
trecots en sec i d’altres peces envasades al buit. En el cas
de les mitianes madurades en sec, s’han identificat fases
critiques que poden condicionar la vida Util, com les con-
dicions ambientals de maduracio i la manipulacio posterior.
Es recomana treballar amb temperatures i humitats baixes,
aplicar protocols higienics estrictes i conservar la carn en-
vasada en sistema skin a 2 °C. També s’ha constatat que
30 dies de maduracio son suficients per assolir millores en
la tendresa. Per a peces com el rodd de cuixa i el cap de
mort, madurades al buit durant 21 dies, s’ha observat una
reduccié significativa de la duresa, tot i que cal mantenir
temperatures de conservacio per sota de 5 °C per evitar el
creixement microbia.

En ovi, s’ha treballat amb cuixes i espatlles en diferents mo-
dalitats de maduracio: en sec, al buit i amb bossa. Els as-
sajos mostren que la maduracié millora la qualitat sensorial,
especialment en les cuixes, que presenten menys perdues
de pes. A més, els resultats microbiologics han estat posi-
tius, fet que permet considerar la maduracié en sec com
una opcid viable per a aquesta espéecie.

Quant a la carn de porc, s’han estudiat filets, secrets i llon-
zats. En el cas dels filets i secrets madurats al buit, s’ha
comprovat que periodes de 15 a 20 dies ja aporten millo-
res sensorials. Els llonzats madurats en sec durant 30 di-
es i conservats posteriorment han mostrat una bona quali-
tat microbiolodgica i sensorial, amb una reduccid clara de la
duresa a partir del dia 15. Les condicions ambientals opti-
mes per a la maduracio han estat de 1,5 °C de temperatura
i 65% d’humitat relativa. També s’ha remarcat la importan-
cia del greix superficial per minimitzar pérdues i optimitzar
el rendiment economic.

A partir de les dades obtingudes, s’ha elaborat una guia de
bones practiques per a la produccié de carn madurada,
que recull les recomanacions segons especie, peca i siste-
ma de maduracio, en linia amb la normativa actual.

Aquest projecte ha posat de manifest que la maduracio pot
ser una eina eficag per millorar el valor sensorial de la carn i
que cal adaptar I'estrategia a cada cas concret per obtenir
els millors resultats de qualitat, seguretat i rendiment.
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Projecte PrefreCa: premsatge en fred
de camelina, tancant cercles

Lider:
ROVIROLI, SL

Altres membres no perceptors:
COTECNICA, SCCL; COMERCIAL AGRICOLA J. PERERA

Coordinador:
UNIVERSITAT DE LLEIDA

01. Motivacid

La camelina (Camelina sativa) és un cultiu oleaginds que
destaca per la resisténcia a la sequera i al fred, aixi com per
un cicle de creixement curt. Aquestes caracteristiques la
fan especialment atractiva per a zones de seca, on pot in-
troduir-se en rotacié amb cereals d’hivern. La llavor, rica en
acids grassos omega-3, antioxidants i proteines vegetals,
ofereix una oportunitat per diversificar cultius i revalorar-los
des d’una perspectiva agronomica i industrial.

El projecte PrefreCa s’ha impulsat per explorar el potenci-
al d’aquest cultiu en condicions reals a Catalunya, tant en
camps de seca com de regadiu. A més, s’ha volgut avaluar
com la fertilitzacié (organica, quimica o nul-la) afecta la pro-
duccid¢ i qualitat de l'oli i el tortd obtinguts a través del prem-
satge en fred. Aquests productes es valoren especialment
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per a I'alimentacié animal d’alta gamma, pero també poden
tenir aplicacions en cosmetica, nutricéutica i energia.

En un context de canvi climatic i episodis de sequera pro-
longada, aquest projecte respon a la necessitat de trobar
cultius més adaptats i amb possibilitats de valoritzacio in-
dustrial, a fi de tancar el cercle entre produccio agricola i
aplicaci¢ practica dels seus derivats.

02. Resultats i conclusions

Els assajos s’han dut a terme en dues campanyes conse-
cutives a Montargull (seca) i Juneda (regadiu). Es van provar
tres varietats de camelina amb diferents dates de sembra i
quatre tipus de fertilitzacio. Els resultats han estat molt po-
sitius, especialment en camps de regadiu, on es van obtenir
rendiments de fins a 3.000 kg/ha. En seca, tot i la sequera,
els valors també han estat satisfactoris, amb resultats ma-
xims de fins a 1.300 kg/ha.

Els diferents tipus de fertilitzacio no van afectar significativa-
ment el rendiment, perd si la qualitat del producte. La ferti-
litzacié amb puri va augmentar el contingut d’omega-3, so-
bretot en la varietat CO46, que també va destacar pel baix
nivell d’acid erdcic i d’acids grassos saturats, aspectes po-
sitius des del punt de vista nutricional. Pel que fa al contin-
gut de greix, les llavors de regadiu van presentar un 4-5%
més que les de seca, amb la fertilitzacié amb compost re-
gistrant els valors més alts (44,3%), mentre que el puri, tot i
millorar el perfil d’acids grassos, va reduir el greix total.

També s’han fet analitiques detallades dels olis i del tortd que
s’han produit i que n’han confirmat la qualitat i I'estabilitat.
Les proves d’estabilitat desenvolupades en diferents condici-
ons d’humitat i temperatura han servit per determinar la con-
servacio dels valors nutricionals i 'impacte de I'oxidacio.

Les recomanacions apunten que la camelina és especi-
alment interessant per a sistemes de regadiu amb suport
puntual, en els quals els rendiments i la qualitat son més
alts. En seca, es recomana sembrar a I'inici de novembre
per garantir una millor implantacié del cultiu.

El projecte ha afavorit la col-laboracio entre agents agraris, in-
dustrials i cientifics. Aquesta cooperacid ha permes validar la
viabilitat del cultiu, adaptar els processos de premsatge i co-
mencar la transferéncia del coneixement cap a empreses in-
teressades en la comercialitzacio dels derivats de la camelina.

En aquest sentit, Cotécnica ha mostrat interes a utilitzar no
nomeés el tortd, sind també I'oli i la llavor en els seus pinsos.
Alhora, s’han comencgat contactes amb empreses de sec-
tors diversos per explorar altres aplicacions dels produc-
tes obtinguts.
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Mico-ECur: prevencio i mitigacio
de la incidéncia de micotoxines en
embotits curats

Lider:
JOAQUIM ALBERTI, SA

Altres membres perceptors:
NOEL ALIMENTARIA, SAU; ARGAL ALIMENTACION, SA

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA
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01. Motivacié

Els embotits carnis curats de llarga maduracié sén pro-
ductes tradicionals d’elevat valor afegit, molt valorats pels
consumidors per la qualitat i les caracteristiques organo-
leptiques. Aquest prestigi, sumat al seu preu més alt en
comparacié amb els embotits de maduracié més curta, els
converteix en una font important de rendibilitat per a les
empreses productores.
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Tanmateix, aquests productes poden estar exposats a la
contaminacié per micotoxines, especialment I'ocratoxina A
(OTA), deguda a la presencia de fongs micotoxigenics du-
rant el procés d’assecament i maduracio. Tot i que no sem-
pre es manifesta, aquest risc pot significar un problema de
seguretat alimentaria, i pot comportar consequencies eco-
nomiques importants.

El projecte Mico-ECur neix amb l'objectiu de desenvolupar
estrategies per prevenir i mitigar la formacié de micotoxines
en embotits curats. Lenfocament inclou tant el control de
les condicions ambientals del procés com la utilitzacié de
microbiota competitiva que pugui limitar el creixement dels
fongs productors de micotoxines. A més, el projecte bus-
ca generar coneixement sobre els factors de risc implicats,
des de la matéria primera fins als parametres de produccio,
per anticipar-se a possibles regulacions futures i garantir la
seguretat i qualitat del producte.

02. Resultats i conclusions

Aquest treball ha permes identificar i avaluar els principals
factors de risc que poden afavorir la preséncia de fongs
micotoxigenics en embotits curats de llarga maduracio.
S’ha quantificat el risc d’exposicio a 'OTA en consumidors,
i s’han anallitzat els productes acabats i les superficies i am-
bients on es produeixen.

Els resultats indiquen que cap de les mostres de produc-
te analitzades superava el limit de deteccid analitica d’OTA
(1 pg/kg). Les analisis de sequenciacio dels aillats micro-
bians van mostrar que no presentaven gens codificadors
d’OTA, tot i que alguns aillats podien produir altres micoto-
xines menys estudiades.

S’ha constatat que 'habit majoritari dels consumidors d’eli-
minar la tripa abans de menjar 'embotit redueix el risc po-
tencial d’exposicié a micotoxines. Pel que fa a les estrate-
gies de prevencid, I'Us de cultius bioprotectors aplicats a la
superficie dels embotits s’ha mostrat eficac per evitar una
possible acumulacié d’OTA durant el procés de maduracio.

Lestudi també ha aportat informacid sobre com diferents
ingredients i condicions ambientals poden influir en el crei-
xement fungic i la formacié de micotoxines. Aquest conei-
xement ha servit de base per dissenyar protocols especi-
fics, validats en proves de laboratori i planta pilot, que ajudin
a controlar aquest risc.

Les empreses participants disposen ara d’eines per antici-
par-se a futures normatives, minimitzar el risc de contami-
nacid, i evitar possibles crisis associades a la presencia de
micotoxines. Aixo reforca la competitivitat del sector, i con-
tribueix a mantenir la confianca dels consumidors.
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REAQUA: estratégies innovadores
per a la reutilitzacié d’aigiies a la
industria carnia: avaluacio de les
limitacions técniques, economiques i
reglamentaries per garantir-ne un us
segur i creacio d’una guia técnica de
referéncia

Lider:
OLOT MEATS, SA

Altres membres perceptors:

MATADERO FRIGORIFICO AVINYO, SA; MATADERO
FRIGORIFICO DEL CARDONER, SA; SALA DE DESFER |
MAGATZEM FRIGORIFIC J. VINAS SA

Altres membres no perceptors:

FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (UNIVERSITAT DE
VIC — UNIVERSITAT CENTRAL DE CATALUNYA); INSTITUT
CATALA DE RECERCA DE L'AIGUA (ICRA)

Coordinador:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA

01. Motivacid

L'escassetat creixent d’aigua dolga i I'alt consum d’aquest
recurs per part de la industria agroalimentaria han conver-
tit la reutilitzacié d’aigles residuals en una estratégia im-
prescindible per millorar la sostenibilitat del sector. Tot i que
existeixen marcs normatius que en regulen I'is, com el Re-
ial decret 1620/2007 i el Reglament (UE) 2020/741, la seva
aplicacié a la industria carnia és encara molt limitada. So-
vint, el desconeixement tecnic, les barreres legals i la falta
de referents practics en dificulten la implementacio.

#133

El projecte REAQUA s’ha proposat demostrar la viabilitat d’apli-
car tecnologies innovadores per tractar aigUes residuals gene-
rades en escorxadors i reutilitzar-les en activitats que no impli-
quin contacte amb el producte, com ara la neteja de camions o
corralines. Lobjectiu principal ha estat identificar les limitacions
actuals i desenvolupar una guia técnica per facilitar-ne I'aplica-
cio futura de manera segura, eficient i conforme a la legalitat.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha comencat amb la caracteritzacié detallada
dels efluents generats a les estacions depuradores d’escor-
xadors, des dels punts de vista fisicoguimic i microbiologic.
A més dels parametres habituals com solids en suspensié o
patdgens com Escherichia coli i Salmonella, s’ha estudiat la
preséncia de compostos d’origen veterinari i gens de resis-
tencia. Aquesta analisi ha evidenciat la necessitat d’aplicar
tractaments més avancgats que els habituals per aconseguir
una qualitat d’aigua adequada per a la seva reutilitzacio.

Per millorar aquesta qualitat, s’han aplicat cinc tecnologies
de posttractament: ultrafiltracio, osmosi inversa, electrodi-
alisi, ozonitzacio i radiacié UV. Aquestes tecnologies s’han
combinat en diferents trens de tractament per avaluar-ne
l'eficacia. Tots els sistemes avaluats han aconseguit eliminar
els patdgens i reduir els solids en suspensid per sota dels
limits establerts. A més, s’ha demostrat la capacitat d’eli-
minar completament compostos organics com antibiotics |
farmacs, aixi com gens de resistencia.

Els resultats mostren que és possible obtenir aigua regene-
rada amb una qualitat suficient per a usos externs al procés
productiu. Aquests usos no impliquen risc sanitari i poden re-
presentar un estalvi important en el consum d’aigua potable.

També s’ha fet una avaluacio tecnica, ambiental i economi-
ca de les tecnologies mitjancant analisis de cicle de vida i de
costos. Malgrat 'elevat consum energéetic de determinades
tecnologies, el projecte ha permes identificar punts clau per
optimitzar els sistemes i reduir-ne els costos. Aixo facilita la
planificacié d’'una futura implementacid real a escala industrial.

Com a resultat final, s’ha elaborat una guia practica per a
les empreses del sector carni. En aquesta guia es recullen
les tecnologies més adequades, els requisits normatius i les
recomanacions per fer una gestio eficient i segura de la reu-
tilitzacié d’aigues.

Els treballs duts a terme han evidenciat que les tecnologies dis-
ponibles poden garantir una qualitat d’aigua regenerada sense
riscos, sempre que s'optimitzin els processos i es coneguin bé
els requisits legals. El projecte no només aporta coneixement
tecnic i cientific, sind que pot ser una eina Util per impulsar un
canvi real en la gestio hidrica dins de la industria carnia.
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ROCOLA: robotica col-laborativa per
al sector alimentacio

Lider:
BAUCELLS ALIBES, SA

Altres membres perceptors:
CODORNIU, SA; LAMONS, SA

Altres membres no perceptors:
FUNDAGCIO EURECAT

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacid

La industria alimentaria afronta nous reptes relacionats per
ser més eficient, flexible i avancada tecnoldgicament. En
aquest context, la robotica collaborativa i la intetligencia ar-
tificial s’han convertit en eines claus per transformar pro-
cessos tradicionals, millorar la productivitat, i garantir en-
torns de treball més segurs i adaptats.

El projecte ROCOLA s’ha impulsat amb la finalitat de de-
senvolupar, validar i implantar prototips de robots colla-
boratius que puguin adaptar-se de manera intelligent als
canvis de produccio. Aquests sistemes volen facilitar la in-
teraccié amb les persones i optimitzar fases com el proces-
sament, 'empaquetatge o la distribucié d’aliments. El pro-
jecte, amés, contribueix al desenvolupament tecnologic del
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sector agroalimentari en arees rurals, millorant-ne la com-
petitivitat i afavorint la modernitzacié de les empreses.

02. Resultats i conclusions

Es va analitzar la viabilitat d’introduir robotica collaborati-
va en empreses alimentaries. Es van identificar processos
amb potencial d’automatitzacio i es va estudiar I'impacte
técnic i econdmic que tindria la seva implantacié. Paralle-
lament, es va recopilar informacio sobre I'estat actual de la
robotica al sector, i es van revisar tecnologies i components
relacionats amb l'automatitzacio intelligent.

Amb aquesta base es van dissenyar i construir tres proto-
tips. Les proves pilot es van fer a CODORNIU i LAMON'’S:
els robots es van integrar en operacions representatives del
sector, com ara la paletitzacio, I'alimentacié de maquines
d’encapsulacio, i el remogut de tancs. Aquests processos
es van triar per I'alt potencial de reproductibilitat en altres
empreses. Durant les proves es van modificar configuraci-
ons per analitzar-ne el comportament i per extreure reco-
manacions per a un possible escalat industrial.

També es van fer simulacions en entorns controlats per es-
tudiar aquelles configuracions que no es van poder provar
fisicament. Les simulacions van permetre avaluar 'impacte
tecnic, econdmic i productiu dels robots en situacions reals.
Els resultats van validar-ne 'aplicabilitat i I'eficiencia.

Entre els beneficis detectats hi ha una millora clara de I'efici-
encia operativa, gracies a l'eliminacio de temps morts i a la
possibilitat de treballar de manera continua. Es va consta-
tar un augment en la productivitat, amb més unitats proces-
sades per hora, i una reduccid dels costos laborals i dels
errors humans. A més, la precisié dels robots va permetre
mantenir un nivell alt de qualitat del producte final.

Els resultats també reflecteixen un retorn positiu de la inver-
sio, fet que confirma la viabilitat econdmica d’aquest tipus de
tecnologies. A més, la flexibilitat que demostren els robots per
adaptar-se a diferents horaris i condicions operatives repre-
senta un avantatge competitiu important per a les empreses.

Tanmateix, es recomana continuar treballant per incorpo-
rar eines avancades, com ara sistemes de visio, alimenta-
cié automatica o escaners de seguretat, per optimitzar en-
cara més els processos i afavorir un model industrial més
competitiu i sostenible.

Amb tota la informacio recollida, s’ha elaborat una guia digital
practica que recull els resultats obtinguts, casos d’Us i reco-
manacions per a la implantacié d’aquests sistemes. La guia
vol facilitar la transferencia de coneixement i vol servir de re-
feréncia per a futures iniciatives d’automatitzacio al sector.
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SAFETY.TOOL: desenvolupament i
aplicacioé d’una nova eina d’avaluacio
de la seguretat alimentaria del procés
d’elaboracio de pernil curat

Lider:
RAMON VENTULA, SA

Altres membres perceptors:
BOADAS 1880, SA; CORPORACIO ALIMENTARIA DE
GUISSONA, SA

Altres membres no perceptors:
INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA
PROTEINA ALTERNATIVA

Coordinador:
IRTA

01. Motivacié

En els darrers anys, la industria carnia ha introduit modifi-
cacions en els processos amb l'objectiu de millorar el per-
fil nutricional dels seus productes. En el cas del pernil cu-
rat, cada cop hi ha una demanda més gran de productes
amb menys sal i sense nitrits, que sén additius habituals
per garantir la seguretat alimentaria. Tot i aix0, la reduccid
d’aquests components pot comprometre la proteccié con-
tra bacteris com el Clostridium botulinum, un dels principals
riscos microbiologics.

Les empreses elaboradores es troben amb la necessitat de
mantenir la seguretat dels seus productes mentre responen
a les noves exigéncies del mercat. El projecte SAFETY.TOOL
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sorgeix per donar resposta a aquest repte, desenvolupant
una eina que permeti avaluar, de manera no invasiva i efec-
tiva, el risc microbiologic durant la produccié de pernil curat
amb menys sal i sense nitrits.

Aquest instrument ha estat pensat per aplicar-se a diferents
processos d’elaboracio i per adaptar-se a diversos tipus de
matéria primera. A més, el projecte promou I'adopcid d’'un en-
focament més preventiu i fonamentat técnicament a 'hora de
dissenyar processos segurs per a aguest tipus de producte.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte, s’han assolit diversos avencos que han
contribuit a millorar I'avaluacio de la seguretat alimentaria en
el procés d’elaboracié del pernil curat.

D’entrada, s’han desenvolupat models predictius que perme-
ten determinar de manera no invasiva l'activitat d’aigua del pro-
ducte al llarg del procés, gracies a I'is de la tomografia com-
puteritzada. Lerror de prediccio obtingut ha estat prou baix
per considerar-se Util en l'analisi de la seguretat del producte.

Paral-lelament, s’han creat models especifics de microbio-
logia predictiva per a C. botulinum, en la forma proteolitica i
en la forma no proteolitica. Aquests models han fet possible
estimar la probabilitat de creixement del patogen en funcié
de les caracteristiques del producte i de les condicions del
procés d’elaboracid.

Com a resultat d’aquest treball, s’ha dissenyat una eina
practica d’avaluacié que integra la informacid proporciona-
da pels models anteriors. Aquesta eina permet analitzar la
seguretat del procés de manera rapida i sense afectar fisi-
cament el producte, fet que facilita 'adaptacié a nous pro-
cessos o reformulacions.

L'eina s’ha aplicat en tres empreses elaboradores, en les quals
s’ha caracteritzat una part representativa de la produccio.
S’han analitzat especialment els punts critics relacionats amb
lactivitat d’aigua, i s’ha pogut determinar la variabilitat entre
processos. AixO ha ajudat a comprendre millor les diferenci-
es que poden influir en la seguretat alimentaria dels productes.

Finalment, s’ha avaluat el risc microbiologic en cadascun
dels processos, amb atencié a la probabilitat de creixement
de C. botulinum. Aquesta analisi ha posat de manifest que
els resultats poden variar significativament en funcio dels
criteris de gestio del risc que s’apliquin.

En conjunt, les actuacions han dotat el sector d’'una eina efi-
cag per garantir la seguretat del pernil curat, especialment en
contextos en que es redueixen elements com la sal o els ni-
trits, tot mantenint 'estabilitat i la qualitat del producte final.
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-0
Tractaments termoquimics dels
subproductes dels sectors de la
biomassa i agroalimentari per
incrementar-ne el valor afegit

Lider:
SAT N 1596 NUFRI RESP LIMIT

Altres membres perceptors:
BOSCAT FUSTA, SL

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
ASSOCIACIO CLUSTER DE LA BIOENERGIA DE
CATALUNYA

01. Motivacid

La generacié de residus organics és un repte constant per
a les empreses dels sectors forestal i agroalimentari. Lem-
presa Boscat Fusta i el grup Nufri, que operen respectiva-
ment en 'ambit de la biomassa i la transformacioé de frui-
ta, generen anualment una gran quantitat de subproductes
com residus de fusta de pi, polpes de fruita i llots proce-
dents del tractament d’aigles residuals. La gestid externa
d’aquests residus implica uns costos elevats i un impacte
ambiental significatiu, principalment derivat del transport i
del tractament en plantes especialitzades.

Amb l'objectiu de transformar aquest repte en una opor-

tunitat, s’ha impulsat un projecte centrat en la valoritzacio
energetica d’aquests residus mitjancant tecnologies termo-
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quimiques, en concret, la gasificacid. Aquesta tecnologia
permet transformar residus solids organics en gas de sin-
tesi, una font energética que es pot aprofitar directament
en processos industrials. D’aquesta manera, les empreses
participants aspiren a reduir la seva dependencia de fonts
d’energia externa, millorar I'eficiencia energética i avancar
cap a un model de produccioé més circular i sostenible.

El projecte s’ha desenvolupat amb la participacié de di-
ferents agents. Aquesta collaboracié ha permeés fer una
aproximacio integral, que inclou la caracteritzacioé dels resi-
dus, el disseny i la validacié de processos, i I'analisi de la vi-
abilitat econdmica i ambiental del nou model.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha inclds un conjunt d’actuacions orientades a
validar I'is de la gasificacio per convertir els residus orga-
nics en energia Util. Primerament, es van analitzar els resi-
dus de manera individual per determinar-ne la composicid
i les propietats energetiques. A continuacio, es van crear
mescles reals basades en l'estacionalitat de la generacid
de residus, que es van sotmetre a proves pilot de gasifica-
Cio en un reactor de laboratori.

Els resultats han confirmat que les mescles de polpa de
fruita i llots, combinades amb els subproductes de fusta de
pi, tenen un bon rendiment energétic i un bon comporta-
ment durant el procés. El gas de sintesi obtingut presenta
una composicié adequada per fer-ne la combustié en cal-
deres existents, sense necessitat de modificacions tecnolo-
giques complexes. També es va determinar la generacio de
subproductes com el biocarbé (biochar) i el biooli (bio-oil),
amb possibilitats de valoritzacié addicional.

Des del punt de vista ambiental, el nou model permet una
reduccio estimada de 80 tones de didxid de carboni anuals,
principalment per I'eliminacié del transport extern de resi-
dus i per I'Us del gas generat com a font energética propia.
Aquesta reduccid s’ha validat mitjancant una analisi com-
parativa amb el model energetic preexistent.

En 'ambit econdomic, s’han identificat estalvis significatius
relacionats amb la gestid de residus, el consum energétic i
la reduccid de costos operatius. A més, s’ha comprovat la
viabilitat d'implantar aquest sistema en altres contextos in-
dustrials similars.

Lexperiencia s’ha compartit a través de jornades tecniques
i activitats de difusid amb professionals del sector, amb
I'objectiu de promoure la transferencia de coneixement i fo-
mentar la reproductibilitat del model. El projecte representa
un pas endavant cap a una industria més eficient, sosteni-
ble i alineada amb els principis de I'economia circular.



VALSalm: validacié de la seguretat
dels embotits crus-curats enfront
Salmonella

Lider:
SPLENDID FOODS, SAU

Altres membres no perceptors:
BOADAS 1880, SA; NOEL ALIMENTARIA, SAU; EMBOTITS
SALGOT, SA

Coordinador:
IRTA

01. Motivacié

Els embotits crus-curats com el fuet, la llonganissa o el xori-
co son productes molt apreciats pel consumidor per les se-
ves propietats sensorials i la seva estabilitat a temperatura
ambient. Tot i aquesta aparent estabilitat, aquests productes
poden ser vehicles de microorganismes patdgens com Sal-
monella i, sovint, es veuen implicats en alertes alimentaries.
Aquesta realitat posa de manifest la necessitat de garantir-ne
la seguretat microbioldgica de manera especifica i rigorosa.

En aquest context, les industries alimentaries han d’'implan-
tar sistemes d’autocontrol com I'Analisi de Perills i Punts
de Control Critics (APPCC) per assegurar la innocuitat dels
seus productes. No obstant aix0, per tal que aquests sis-
temes siguin eficacos, és imprescindible validar les mesu-
res de control aplicades durant la produccio, especialment
l'acidificacio i la reduccio de l'activitat d’aigua en els embo-
tits crus-curats. Aquesta validacié requereix evidencies ci-
entifiques solides sobre la capacitat del procés per inactivar
Salmonella, cosa que es pot aconseguir mitjiangant estudis
d’inoculacié, com els challenge test, © amb microorganis-
mes subrogats especificament seleccionats.
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Davant la complexitat d’'aplicar Salmonella en entorns de
produccio industrial, sorgeix la necessitat de desenvolupar
metodologies alternatives, aplicables directament a la plan-
ta i que permetin una validacid fiable. El projecte VALSalm
respon a aquesta necessitat mitjancant la proposta d’'un
enfocament metodologic basat en I'is d’'una mescla d’en-
terobacteris com a subrogat de Salmonella, complementat
amb eines de microbiologia predictiva.

02. Resultats i conclusions

Per tal de dur a terme la validacid, es van seleccionar di-
ferents tipus d’embotits i es va desenvolupar una mescla
especifica d’enterobacteris per utilitzar com a substitut de
Salmonella. Aquesta mescla es va aplicar tant en assajos
realitzats en condicions controlades com en proves direc-
tes en planta industrial.

Els resultats van mostrar una reduccié progressiva de la
carrega bacteriana al llarg del procés de curacid, amb una
inactivacid final propera als 3 log tant per Salmonella com
per als enterobacteris utilitzats com a subrogats. Aques-
ta coincidencia va confirmar la validesa del metode i la se-
va aplicacié practica per validar la seguretat del procés dins
les empreses productores.

Daltra banda, també es va analitzar I'is de models predic-
tius per estimar la inactivacio del bacteri, pero els resultats
obtinguts no van ser del tot coherents amb els dels assa-
jos experimentals. Aixo indica que, malgrat el potencial dels
models matematics, els challenge test continuen sent la mi-
llor opcid per obtenir evidencies solides i fiables en aquest
tipus de productes.

Una altra aportacio del projecte ha estat la definicid de bo-
nes practiques per a la validacié microbiologica, com la im-
portancia de seleccionar soques adequades, simular situa-
cions reals de contaminacio, i fer un seguiment acurat dels
parametres fisicoquimics del producte, especialment el pH
i lactivitat d’aigua.

Des del punt de vista practic, es recomana implementar
plans de mostreig rigorosos per garantir que no hi hagi pre-
séncia de Salmonella en les matéries primeres, tal com es
fa en altres paisos com el Canada o els Estats Units, on es
prenen fins a 30 mostres per lot com a part dels controls
habituals.

En definitiva, el projecte ha proporcionat una eina Util i apli-
cable al sector carni per millorar la seguretat dels seus pro-
ductes. L’Us d’'un model validat de microorganismes subro-
gats, conjuntament amb I'experiencia acumulada durant el
projecte, ha obert la porta a establir protocols més efectius
per evitar riscos microbioldgics en els embotits crus-curats.
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-
VISENS: prova pilot d'integracié
de sensorica de nova generacio en
cellers catalans com a meétode de
suport a la presa de decisions

Lider:
CELLER LA VINYETA, SL

Altres membres perceptors:
GRAMONA, SA; GONZALEZ BYASS, SA

Altres membres no perceptors:
CSIC AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacioé

La vinificacié és un procés complex condicionat per diversos
factors, com ara la geografia, el climai el temps. Aquestes vari-
ables influeixen directament en la qualitat i seguretat del vi. Per
aquest motiu, el sector vitivinicola necessita incorporar soluci-
ons que permetin monitorar de manera eficient totes les etapes
del procés, especialment la fermentacid i la crianca.

El projecte VISENS neix amb 'objectiu d’aportar eines tec-
noldgiques innovadores que facilitin la presa de decisions
als cellers catalans. Laposta se centra en la integracio de
sistemes sensors de nova generacié, comercials o desen-
volupats especificament per a aquest projecte. Els sensors
tenen la capacitat de mesurar gasos i compostos volatils en
diferents fases del procés, la qual cosa pot ajudar a identifi-
car problemes abans que afectin el producte final.
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A més dels avantatges tecnics, el projecte també considera
els beneficis economics i ambientals. D’'una banda, es pre-
veu reduir la necessitat de ma d’obra i disminuir I'Us de re-
actius quimics. De I'altra, I'Us de sensors microelectronics i
nanoelectronics redueixla petjada ecoldgica perque la ins-
trumentacio té un consum energeétic baix i un impacte am-
biental menor al final de la vida Util.

Lobjectiu general ha estat definir una estrategia de digita-
litzacio, adaptable a cellers de diferents dimensions, per al
conjunt del sector vitivinicola catala. El projecte també ha
fomentat la transferéncia de coneixement entre sectors tec-
nologics i I'agroindustria, i ha promogut la formacio del per-
sonal tecnic implicat.

02. Resultats i conclusions

Durant el desenvolupament del projecte s’han dut a terme
proves amb diversos tipus de sensors en condicions reals
de celler.

Un dels enfocaments principals ha estat la validacié de sen-
sors basats en la diferéncia de potencial eléctric per contro-
lar la fermentacio. Les dades recollides han permes analit-
zar la rendibilitat de la seva implantacié i comparar-les amb
els valors historics dels cellers participants.

S’han desenvolupat també microsensors i nanosensors per
detectar compostos, com ara I'SO, i els fenols volatils, dtils
per identificar contaminacions, com ara les provocades per
Brettanomyces. Els sensors es van validar primer en labora-
tori i després en entorns reals, integrant-los en sistemes de
tap i tapa intelligents. Aquesta integracié ha permes reco-
llir dades de manera continuada sobre oxigen i pressié dins
de botes i diposits.

Els resultats obtinguts han confirmat que aquests sistemes
son Utils per controlar parametres clau en la crianca del vi.
Els sensors ISFET, per exemple, han demostrat I'eficacia en
la deteccio d’SO,, si bé l'automatitzacio total encara pre-
senta limitacions tecniques.

A més de la validacié técnica, el projecte ha servit per iden-
tificar la necessitat de millorar el processament de les da-
des generades, amb els objectius de fer més precises les
interpretacions i associar-les a les diferents fases d’elabo-
racié i envelliment.

Finalment, s’ha constatat que la digitalitzacié mitjangant sen-
soritzacio pot millorar la qualitat del vi, optimitzar els recur-
S0s, i reduir l'impacte ambiental. Aixi mateix, s’ha establert
una base solida per a la implantacié progressiva d’aquests
sistemes en cellers de tot el territori, tot oferint una eina flexi-
ble i escalable per afrontar els reptes del sector.
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scoldgica i convencional.
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en el contaxt de sostenibllitat.

45 | XAPFREE: control integral i sostenible de la taca bacteriana per tal
de minimitzar 'impacte econdmic i ambiental en ametller | presseguer.
46 | CoupVitiLoop: implementacit del compostatye per tancar el cicle
de la matéria organica en el sector vitivinicola cooperatiu.

47 | CRACKCIRERA: noves estratdgies per a la reduccié dal cracklng
en el cultiu de la cirera.

48 | PICKBEST: determinacié del moment dptim de collita de pomes
grogues ‘Golden’ i varmalles dal grup ‘Gala’ para satisfar al consumi-
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52 |A.GHECOhlat. foment de practiques agroecoldgiques per la millora
de la biodiversitat i la sostenibilitat de les produccions del cultiu del blat
tou (Tn'ham aestivum L.).
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53 | PROCOLZA: Introduccid de practiques agrondmigues Innovadores
en el conreu de la colza d’hivern (Brassica napus ) per augmentar

la produccié i la qualitat.

54 }._'LIQUATS: avaluacio de I'ds de varietals autbctones de llegurns
procedents de I'agricultura scolbgica i aplicacié de solucions innc-
vadores per tal da reduir-na al malbaratament.

55 | AlfalsCAT: millora de la viabilitat agrondmica de la producci
d'alfals (Medicago sativa L.) per a farratge a Catalunya.

56 | TUTA: millora clel contral bioldgic de Tuta absoluta per reduir als
danys en tomaguet.

57 | MonControl: estratégies per al control sostenible de Monilinia spp.
en amatller.

58| Cﬁ:timi‘lzqcil{l de la practica agronbmica en una plantacié d'arg
groc al Pirineu.

59 | BLATECOsalut: produccié sostenible de blat tou (Triticum aesti-
vum L.) ecologic per a l'elaboracié de productes de panificacié que
apoﬂln una major tolerancia digestiva per part dels consumidors.

60 | PROCIVADA: produccié sostenible da civada (Avena sativa)

de pi‘ammma'l per a l'slaboracié de bagudes vegetals.

61 | POMELIFE: renaturalitzacié i promocid de la biodiversitat en plan-
tacions de pomera de Girona.

62 | Riea FartiSat.

€3 | SENSOREC: Integracic de’s’enqﬁncat‘halada‘homb per a realitzar
una gestié eficient del reg en vinya mitjangant la monitonzacio en
continu del sdl, planta i condpluns»rnmcll

64|SGAEKILL ammaadahaotmmntdap i

nelg de I'Inbcul per a raclonalitzaclé de I'Us de fitosanitaris en el control
del motejat de la pomera.

65 | VITIREGENERE: viticultura regenerativa per a la millora de la bio-
diversitat | gestio de la vinya. )
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QUALINUT: analisi i millora dels
punts critics dels processos de
transformacio de 'ametlla

Lider:
CRISOLAR NUTS, SL

Altres membres perceptors:
UNIO NUTS, SCCL; TRENCADORA DAMETLLES MARTI, SL

Coordinador:
IRTA

Viiko (oo 2opa)

01. Motivacid

La industria processadora d’ametlles ha detectat en els
darrers anys un augment dels defectes durant la transfor-
macié industrial, especialment el trencament del gra, que
suposa perdues econdomiques importants. Aquest projec-
te ha estat impulsat per la necessitat d’identificar les cau-
ses d’aquest problema i proposar-hi solucions practiques.
Davant I'escassetat d’estudis previs, es va iniciar una reco-
llida d’informacio directa a la industria, acompanyada d’una
revisio bibliografica. També es van estudiar factors com la
humectacié de les ametlles abans del trencament, les vari-
etats més susceptibles, i 'impacte de determinades practi-
ques agronomiques. A més, es va analitzar la repelada i el
seu efecte tant en la integritat del gra com en la seva apa-
renca, especialment el color.

Amb aquest enfocament multidisciplinari, el projecte ha
combinat assajos a escales de laboratori, industrial i de
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camp per entendre millor els punts critics del procés de
transformacio de 'ametlla. Lobjectiu és avancar cap a un
sistema més eficient i menys costds per a la industria, que
millori la qualitat final del producte.

02. Resultats i conclusions

Els primers estudis van posar en relleu dos problemes prin-
cipals: el trencament del gra (el problema més important) i
el canvi de color després de la repelada. La revisio cientifica
va evidenciar la manca d’informacié sobre aquestes questi-
ons, fet que ha confirmat la necessitat del projecte.

Les proves dutes a terme van demostrar que la humecta-
cid prévia al trencament té un paper clau. A mesura que la
closca i el gra absorbeixen més aigua, n'augmenta I'elasti-
citat, i es redueix la forca de trencament. Aixo incrementa la
probabilitat d’obtenir ametlles senceres al final del procés.

A més, es va detectar una alta variabilitat entre varietats,
tant en les condicions de laboratori com en entorns indus-
trials. Algunes varietats presenten una millor resposta a la
humectacid i, en consequtiéncia, menor risc de trencament.
També es va observar que, fins i tot dins d’una mateixa vari-
etat, poden apareixer diferéncies significatives segons I'ori-
gen del lot o les condicions de cultiu.

Pel que fa a la repelada, els resultats mostren que les amet-
lles més petites dins d’una varietat tenen un risc lleugera-
ment menor de trencar-se, tot i que aquestes diferencies no
van ser concloents. En canvi, si que es va evidenciar un im-
pacte clar sobre el color del gra, especialment en els lots
destinats a mercats on aquest aspecte és decisiu.

El moment optim de collita, un reg adequat i una nutricid
equilibrada també poden influir positivament en la resistén-
cia del gra, pero les diferencies observades van ser subitils;
caldran més estudis per confirmar-les. En cap cas, pero,
una collita primerenca no es va associar amb una reduccio
clara del trencament.

Finalment, destaca que I'operacié d’'escaldat és la fase del
procés amb més risc de trencament. Aquesta etapa, com-
binada amb la varietat d’ametlla utilitzada i les seves carac-
teristiques morfoldgiques, determina en gran mesura el re-
sultat final. S’han registrat variacions d’entre el 15% i el 45%
de trencaments entre varietats, i fins i tot entre lots d’'una
mateixa varietat.

Aquest projecte ha permés establir les bases per millorar
els processos industrials de 'ametlla a Catalunya. Els resul-
tats obtinguts serveixen de punt de partida per a futures in-
vestigacions centrades a reduir defectes i optimitzar la qua-
litat del producte final.



Aplicacio de tecnologies de

deteccio 3D LiDAR i satel-lit per al
desenvolupament d’un model integral
de seguiment i millora del rendiment
productiu i economic en ametller
superintensiu

Lider:
ALMOND FOODS, SL

Altres membres no perceptors:

UNIVERSITAT DE LLEIDA, CCT; GRUP COOPERATIU
FRUITS DE PONENT; ASOCIACION NACIONAL DE
DESCASCARADORES DE ALMENDRAS; FRUPINSA;
AGROMILLORA

Coordinador:
ALMOND FOODS, SL
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01. Motivacio

Historicament, 'ametller ha estat un cultiu de seca, conduit
en vas i amb densitats de plantacié baixes, condicionades
per la disponibilitat d’aigua i la necessitat de podes drasti-
ques. No obstant aixo, I'Us de varietats millorades, la incor-
poracié del reg i I'explotacio de sols més fertils han obert la
porta a sistemes de produccié més intensius.

Entre aquests nous sistemes, destaca el model de cultiu
superintensiu, que permet establir plantacions d’alta den-
sitat gracies a I'Us de portaempelts de vigor moderat i va-
rietats com avijor i marinada. Aquest model pot oferir pro-
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duccions més altes i precoces, perd també planteja nous
reptes, especialment per la manca de coneixement sobre
com gestionar-lo correctament.

El projecte sorgeix de la necessitat d’entendre millor com
optimitzar el rendiment d’aquestes plantacions intensives.
En aquest sentit, es planteja integrar tecnologies avanca-
des, com ara I'escaneig 3D amb sensors LiDAR i la telede-
teccid per satellit, per monitorar el desenvolupament del
dosser foliar i relacionar-lo amb la productivitat i la gestié
agronomica. Aquesta aproximacio, inspirada en aplicaci-
ons préevies en conreus com la vinya o l'olivera, vol traslla-
dar aquest coneixement al cultiu de I'ametller per definir un
model integral de seguiment. Aixd ha de permetre establir
practiques agrondomiques meés precises, sostenibles i adap-
tades a les necessitats del model superintensiu.

02. Resultats i conclusions

S’han analitzat diverses parcelles d'ametller en cultiu
superintensiu per estudiar com influeixen la varietat, la den-
sitat de plantacio o les practiques de poda en el creixement
del dit cultiu. També s’ha aplicat tecnologia de teledeteccio i
LiDAR per obtenir dades detallades sobre la forma i la densi-
tat del dosser vegetal al llarg de les diferents fases del cultiu.

Les imatges de satéllit, tot i tenir un cost més baix, oferei-
xen una resolucio limitada. La tecnologia LIDAR proporci-
ona dades molt més precises, perd amb un cost econo-
mic elevat. Per aquest motiu, s’ha treballat en la combinacio
de totes dues tecnologies per aprofitar els avantatges de
cadascuna. Aquesta integracio ha permes generar models
que milloren la precisid de la teledeteccid i la fan més ac-
cessible per als agricultors en el dia a dia.

Gracies a aquests models, es pot optimitzar el maneig
agronomic en diferents moments del cicle del cultiu, tant
abans i després de la poda com en les fases de precollita i
postcollita. Aixo facilita la planificacié millor del reg, l'aplica-
cié de tractaments i la gestié de cobertes vegetals. També
permet avancar I'entrada en produccid, reduir costos i aug-
mentar el rendiment economic.

S’ha validat la utilitat de parametres com I'index NDVI, que in-
dica l'estat del dosser foliar i es pot obtenir faciiment per satel-
lit. Aquesta informacid, juntament amb els mapes de distribu-
cio i classificacié per zones dins la finca, serveix per ajustar les
dosis de reg, fertilitzants i fitosanitaris de manera més precisa.

Finalment, el model desenvolupat permet establir un siste-
ma de seguiment continu del cultiu que és Util per a la presa
de decisions i es pot adaptar a diferents parcel-les i condici-
ons. Aixo representa un pas endavant cap a una agricultura
de 'ametller més precisa, tecnificada i eficient.
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Bioeconomia circular de proximitat:
fertilitzacid organica en vinya
ecologica i convencional

Lider:
JUVE Y CAMPS, SA

Altres membres perceptors:
SELECCIO DESEURAS, SL; GRANGES TERRAGRISA, SL;
ADV SANT MARTI — PENEDES SUPERIOR

Altres membres no perceptors:

FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (CENTRE
TECNOLOGIC BETA); INSTITUT CATALA DE LA VINYA | EL
VI; BETARA, SL; AGRARIA DE TORELLO, SCCL

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacié

La bioeconomia circular s’ha convertit en una eina clau per
avancar cap a un sector agroalimentari més sostenible i adap-
tat al canvi climatic. La fertilitzacid organica té un paper es-
sencial en aquest model, ja que permet valorar subproduc-
tes ramaders i agroindustrials, especialment en territoris amb
excedents de dejeccions, per exemple, la comarca d’Osona.

L'ds de fertilitzants organics de proximitat contribueix a reduir
la dependéncia de fertilitzants quimics de sintesi, d’'origen no
renovable i amb una elevada petjada ambiental. Alhora, incre-
menta la matéria organica del sol i n‘enforteix la capacitat de
retencié d’aigua, factors que afavoreixen la resiliéncia dels cul-
tius davant d’un context climatic cada vegada més advers.

Amb aquest projecte es va voler impulsar I'Us d’aquests fer-
tilitzants en la vinya catalana, en produccid ecoldgica i en
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produccid convencional. Els objectius principals van ser
definir tractaments de valoritzacié de residus ramaders i
agroindustrials, caracteritzar els fertilitzants resultants, ava-
luar-los en condicions reals de camp, i analitzar-ne la viabili-
tat tecnica, economica i ambiental. També es va plantejar la
creacid d’'un servei tecnic pilot d’'assessorament i la transfe-
rencia de coneixement al sector vitivinicola.

02. Resultats i conclusions
Al llarg del projecte es van fer diverses actuacions.

Es va desenvolupar i optimitzar un prototip de bioassecatge
per a la fraccio solida del puri porci. Les proves van demos-
trar que aquest prototip podia reduir la humitat del produc-
te, tot i que es van identificar limitacions relacionades amb
la compactacié del material i amb péerdues de nitrogen per
emissions d’amoniac.

També es van caracteritzar diferents fertilitzants organics
procedents de fem de vaca i ovelles, i de digestat de biogas.
Es van observar variacions en el contingut de nutrients, fet
que va permetre identificar aspectes de millora per optimit-
zar la qualitat dels productes.

Les proves de camp van mostrar resultats positius pel que
fa a la disponibilitat de nutrients al sol i pel que fa a la res-
posta de la vinya, amb millores en la retencié d’aigua i en la
qualitat del raim.

Parallelament, es va analitzar la viabilitat t&cnica i economi-
ca de posar en marxa un servei técnic pilot per donar su-
port als viticultors, i es van establir recomanacions per fer
una gestié més eficient de la fertilitzacid organica.

Lestudi va confirmar que, en vinyes ecologiques, la combi-
nacié de diferents fertilitzants organics pot optimitzar la dis-
ponibilitat de nutrients i la retencié d’aigua, mentre que, en
vinyes convencionals, I'ds de fertilitzants liquids concentrats
pot millorar I'eficiencia del procés. També es va constatar
que la pelletitzacio dels fertilitzants pot facilitar la logistica i
el transport de nutrients a zones deficitaries.

El projecte va incloure accions de transferéncia i difusié a
través de jornades, tallers i publicacions, amb la finalitat de
sensibilitzar el sector vitivinicola sobre els avantatges ambi-
entals de la fertilitzacid organica, com la reduccié de I'ero-
sio i la millora de la capacitat hidrica del sol.

Lavaluacid tecnica i econdmica ha demostrat que 'Us de
fertilitzants organics és viable sempre que s’optimitzin al-
guns processos. Les experiencies recollides reforcen la
idea que aquesta practica pot esdevenir una estratégia clau
en la viticultura del futur.



SOUR-PEACH: control de la
podridura acida en fruita de pinyol en
el context de sostenibilitat

Lider:
AGROPECUARIA DE SOSES, SCCL

Altres membres no perceptors:

GRUP COOPERATIU FRUITS DE PONENT, SCCL;
AGRICOLA ESPAX, SL; BARO E HIJOS, SL;
PRODUCCIONS AGRARIES DE CAMP PAC SAT 1375 CAT

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

La podridura acida, que afecta les fruites de pinyol, ha esde-
vingut una malaltia preocupant per al sector fructicola en els
darrers anys. Tot i que tradicionalment es considerava una
malaltia secundaria, actualment la seva incidéncia pot arribar
a nivells similars als de Monilinia spp., un dels principals pa-
togens del sector.

Els productes quimics comercials disponibles han mostrat
poca eficacia, tant al camp com en postcollita. A més, s’ha
descobert que la malaltia no és causada només pel fong
Geotrichum candidum, sind que també hi participen llevats
com els del génere Pichia spp., fet que n’ha complicat el
control.

El projecte SOURPEACH neix amb l'objectiu de congixer mi-
llor els aspectes epidemioldgics d’aquesta malaltia, com l'ori-
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gen i el seu comportament, i de trobar estrategies sostenibles
per controlar-la. Lestudi s’ha centrat en identificar les princi-
pals fonts d’indcul, analitzar la seva dispersio i avaluar diferents
alternatives de control, com I'Us de productes de baix risc, els
tractaments biologics i les practiques agricoles preventives.

Agquesta iniciativa representa una aposta pel coneixement apli-
cat i la innovacio dins el marc de la sostenibilitat, per reduir I'Us
de quimics i minimitzar 'impacte ambiental, alhora que es pro-
tegeix la qualitat i la rendibilitat de la fruita de pinyol.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha constatat que la terra del sl és la principal font
d'indcul de G. candidum, especialment a les capes superfici-
als. S’ha observat una variabilitat considerable d’'un any a I'al-
tre, relacionada amb les condicions climatiques. En anys més
humits, com el 2024, la presencia del fong és més elevada.

La dispersié del fong cap a les fulles i els fruits es detecta,
aproximadament, un mes abans de la collita; la climatologia i
les practiques agricoles probablement I'afavoreixen. Aixi i tot,
la incidencia de la malaltia al camp ha estat baixa i no sempre
correlacionada amb la que es produeix en postcollita.

Un altre aspecte rellevant ha estat la sensibilitat varietal. Algu-
nes varietats han mostrat una tolerancia consistent a la ma-
laltia, mentre que d’altres, com I'Extreme july o la Flat reine,
s6n més vulnerables. Aquest coneixement pot ser Util per
guiar futures decisions de plantacio.

Pel que fa a les estrategies de control, es van provar diversos
productes, com Beltasur, quitosan o acid peracétic. Tot i que
alguns van oferir bons resultats en condicions de laboratori,
aquests no es van repetir al camp. Tractaments com el bany
d’aigua calenta a 60 °C tampoc van ser efectius.

El quitosan aplicat de forma foliar va reduir la preséncia de
conidis viables a les fulles, perd I'estrategia integrada no va
oferir resultats concloents. Malgrat tot, es va veure clar que
les practiques agrondmiques tenen un paper clau per evitar
entollaments i fer I'aclarida de la fruita en el moment optim, la
qual cosa contribueix a reduir el risc d'infeccio.

També s’ha posat en relleu la importancia de mantenir netes
les linies de classificacio a les centrals hortofructicoles, ja que
la fruita sana pot contaminar-se en aquesta fase i acabar de-
senvolupant la malaltia durant la vida comercial.

En definitiva, tot i les limitacions dels tractaments actuals, el
projecte ha permes avancar en el coneixement de la podri-
dura acida i assentar les bases per a futures linies de recer-
ca. El maneig adequat del cultiu i la implementacié de bones
practiques son ara per ara les eines més eficaces.
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DossierTecnic

XAPFREE: control integral i
sostenible de la taca bacteriana per
tal de minimitzar 'impacte economic
i ambiental en ametller i presseguer

Lider:
GRUP COOPERATIU FRUITS DE PONENT, SCCL

Altres membres perceptors:
AGROPECUARIA DE SOSES, SCCL; VIVERS VILADEGUT,
SL; AGRO-SORIGUE, SAU; UNIO FRUITS, SCCL

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

La taca bacteriana és una malaltia que afecta principalment els
ametllers i presseguers, provocada pel bacteri Xanthomonas
arboricola pv. pruni. Aquesta afeccid pot arribar a generar
perdues greus, ja que els fruits danyats perden valor co-
mercial i els arbres afectats acaben debilitats per defolia-
cions recurrents. A Espanya, es calcula que aquesta pro-
blematica pot reduir la produccié fins a la meitat, fet que
amenaga la viabilitat econdmica del cultiu en moltes zones.

Davant d’aquest context, s’ha impulsat el projecte XAPFREE,
amb la voluntat de millorar I'eficiencia en el control de la ma-
laltia i, alhora, reduir la dependéncia dels tractaments fito-
sanitaris tradicionals. Per aconseguir-ho, s’han explorat al-
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ternatives sostenibles que combinin nous productes de baix
impacte amb millors estrategies de maneig de les parcel-les.

Aquest treball collaboratiu ha permés reunir experiencia
tecnica, coneixement cientific i practica agricola per definir
un enfocament integral que pugui oferir solucions aplicables
a les explotacions afectades. L'objectiu final és augmentar
la resiliencia del sector fruiter mitjiangcant metodologies inno-
vadores, sostenibles i transferibles.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha permés definir una estrategia de control de la
taca bacteriana basada en la combinacié de compostos de
coure i productes alternatius com olis essencials i laminarina.
Aquesta mescla ha mostrat una bona eficacia quan s’ha apli-
cat seguint un calendari ajustat a I'evolucio del cultiu, i s’ha
compartit amb tecnics i productors per fomentar-ne I'Us.

També s’ha implementat i validat un model de prediccio del
risc d’infeccid, basat en parametres com la temperatura, la
pluja i les hores d’humectacid. Aquest model permet antici-
par els moments de major risc, optimitzar els tractaments i
reduir-ne la quantitat, cosa que afavoreix una gestié més ra-
cional i sostenible. Encara cal ajustar alguns aspectes, pero
ja s’ha posat a disposicid del sector com a eina de suport
en la presa de decisions.

Pel que fa a la sensibilitat varietal, s’han identificat diferen-
cies importants entre varietats. Penta ha mostrat una tole-
rancia elevada, mentre que Belona i Antoneta han estat les
més sensibles. Altres varietats com Marinada, Guara, Vai-
ro, Avijor i Tarraco han mostrat una sensibilitat intermedia.
Aquestes dades sén essencials per orientar la seleccid va-
rietal segons les condicions de cada zona.

A més, s’ha comencat a elaborar un mapa de risc per de-
terminar les arees més afectades, fet que ajudara a adap-
tar les estrategies de control segons la pressioé de malaltia
del territori.

La difusié dels resultats ha estat constant al llarg del projec-
te, amb jornades tecniques i participacié en esdeveniments
destacats com la Setmana Fructicola de Mollerussa o les
jornades de I'ametller de 2023 i 2024. A través de videos i
documents publicats, el coneixement generat ha arribat a
centenars de persones del sector.

En resum, XAPFREE ha aportat solucions practiques i inno-
vadores per gestionar una de les malalties més problema-
tiques del cultiu d’ametllers i presseguers. Lestrategia de-
senvolupada permet reduir 'impacte ambiental i econdmic
de la taca bacteriana, avancant cap a un model de produc-
cio més eficient i sostenible.



CoopVitiLoop: implementacio del
compostatge per tancar el cicle
de la mateéria organica en el sector
vitivinicola cooperatiu

Lider:
COVIDES, SCCL

Altres membres perceptors:
CEVIPE GRUP COOPERATIU, SCCL

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (CENTRE
TECNOLOGIC BETA)

Coordinador:
FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE
CATALUNYA

01. Motivacié

El sector vitivinicola genera una gran quantitat de residus
organics provinents de la verema, del processament del vi
i del tractament d’aiglies residuals. Si no es gestionen ade-
quadament, aquests materials poden comportar impactes
ambientals i economics importants. Davant d’aquest repte
s’ha impulsat el projecte COOPVITILOOP, amb la finalitat de
tancar el cicle de la matéria organica a través del compos-
tatge, convertint els residus generats en fertilitzants orga-
nics aprofitables directament a les vinyes del mateix sector.

El compostatge és un procés conegut i eficag, pero poc im-
plementat en aquest sector. Amb aquest projecte, s’ha vol-
gut demostrar que és viable aplicar-lo en I'ambit cooperatiu,
facilitant I'autogestio dels residus i reduint la dependencia
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de fertilitzants externs. A més, I'Us del compost com a es-
mena organica contribueix a la millora del sol, naugmen-
ta la capacitat per retenir aigua, i afavoreix I'adaptacié dels
conreus als efectes del canvi climatic.

Lestrateégia ha consistit a dissenyar, installar i obrir una
planta pilot mobil de compostatge, que permet tractar els
residus directament a diferents cellers del grup operatiu.
També s’han estudiat les condicions per garantir la degra-
dacio correcta de la matéria organica, aixi com la seva es-
tabilitzacio i higienitzacio, amb la intencié de disposar d’un
producte final segur i apte per a I'Us agricola.

02. Resultats i conclusions

Els principals resultats indiquen que els fangs de depura-
dora presenten limitacions per al compostatge, a causa
de lalt contingut d’humitat i I'alt nivell d’estabilitat biologi-
ca. Aquestes caracteristiques dificulten que s’assoleixin les
temperatures minimes exigides per garantir una higienitza-
cid correcta, de manera que el compost obtingut és esta-
ble, perd no es pot considerar higienitzat segons els criteris
que estableix la legislacio de fertilitzants.

Per superar aquest repte, es proposa millorar el sistema de
deshidratacié mitjancant la centrifugacid, i explorar I'Us d’al-
tres cosubstrats organics amb una biodegradabilitat més
alta, com les dejeccions ramaderes de la zona.

Tot i aquestes limitacions, el compost elaborat a partir dels
subproductes vitivinicoles ha demostrat un potencial agro-
nomic interessant. En comparacié amb un compost co-
mercial, no s’han detectat diferéncies significatives ni en els
parametres vegetatius ni en les propietats del sol. A més,
els assaigs han evidenciat que el compost desenvolupat
no afavoreix la presencia de patdgens, i t&€ una capacitat
més alta de mineralitzacié del nitrogen, fet que pot suposar
que aquest nutrient sigui més disponible per als cultius. Els
composts assajats presenten comportaments similars de la
mineralitzacié del carboni.

També s’ha dut a terme una analisi tecnica, economica i
ambiental del sistema implementat. Si bé els costos de pro-
duccié del compost en aquesta fase demostrativa han estat
lleugerament més elevats que els de la gestio externalitzada
dels fangs, I'estudi mostra possibilitats de millora.

Leconomia d’escala pot ser un factor clau per reduir cos-
tos, especialment si s'augmenta la capacitat de tractament
0 es comparteixen recursos entre cooperatives. A més, el
compost obtingut es pot considerar un recurs valuds per
aplicar-lo com a esmena organica, contribuint a la millora
de la fertilitat del sol i tancant el cicle de la matéria organica
dins del mateix sistema productiu.
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DossierTecnic

CRACKCIRERA: noves estrategies
per a la reduccio del clivellat en el
cultiu de la cirera

Lider:
SAT BEPA N. 1544 CAT

Altres membres perceptors:
ACTEL, SCCL

Coordinador:
IRTA

01. Motivacié

El cultiu de la cirera té un pes estrategic a Catalunya, ja que
la maduracié més precoc¢ que a altres paisos permet co-
brir un ninxol de mercat que genera oportunitats importants
d’exportacio. En els darrers anys s’han impulsat millores ori-
entades a incrementar el rendiment productiu i reduir cos-
tos de maneig, perod el cultiu encara afronta un gran repte:
l'elevada sensibilitat a condicions meteorologiques adver-
ses, especialment les pluges abans de la collita.

El fenomen conegut com a clivellat (cracking) és la princi-
pal causa de péerdua de collita en moltes zones producto-
res del mon. Lexcés d’aigua provoca esquerdes a la pell del
fruit, cosa que en redueix la qualitat i la comercialitzacid.
Davant d’aquest problema, el projecte ha tingut com a ob-
jectiu avaluar estrategies per reduir-ne la incidencia i esta-
blir protocols adaptats.
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El treball s’ha dut a terme en parcelles experimentals de
SAT BEPA i ACTEL. S’han considerat tres grans linies d’ac-
tuacio: la seleccié de material vegetal amb comportaments
diferenciats davant del clivellat; la installacid de cobertes
antipluja, i I'aplicacié de productes hormonals o minerals,
com ara I'acid folic, amb la finalitat de millorar la resistencia
del fruit. També s’ha anallitzat la qualitat postcollita per veri-
ficar I'efecte de les estratégies en parametres com la mida,
la fermesa, els sucres i I'acidesa.

02. Resultats i conclusions

Les proves es van realitzar durant dues campanyes conse-
cutives (2023 i 2024). El 2023 es va registrar una sequera
excepcional, fet que va dificultar obtenir conclusions clares
sobre I'eficacia dels tractaments. En canvi, el 2024 es van
registrar pluges abans de la collita en algunes varietats pri-
merenques, fet que va permetre analitzar millor els resultats.

Es va observar que la incidéncia del clivellat depéen en gran
mesura de la varietat i de la coincidéncia de la maduracio
amb episodis de pluja. Les varietats primerenques van ser
les més afectades, amb valors que superaven el 30 % dels
fruits danyats, mentre que d’altres van patir una incidencia
inferior al 5 %. Aixd es deu principalment a la fenologia, més
que no pas a les caracteristiques fisiques intrinseques del
fruit. Per tant, I'eleccid varietal ha de tenir en compte tant la
resisténcia potencial com l'estrategia comercial, ja que les
varietats de maduracio més tardana poden aconseguir mi-
llors preus.

Les cobertes antipluja van demostrar una eficacia notable,
amb reduccions d’afectacio al voltant del 40 % de mitjana,
i superiors al 50 % en varietats exposades a pluges inten-
ses abans de la collita. Laplicacié d’acid folic va reduir la in-
cidéncia aproximadament un 10 %, i en alguns casos va
augmentar el pes comercial per arbre. Cap d’aquestes es-
trategies no va provocar efectes negatius significatius en la
qualitat del fruit: els nivells de sucres i acidesa es van man-
tenir similars als del control.

En lavaluacié postcollita, es va constatar que la majoria
dels tractaments van generar fruits més grossos i amb més
fermesa, qualitats que es mantenien després del periode
de conservacio.

Els resultats indiquen que no hi ha una solucié unica per
al clivellat, sind que cal adaptar les estrategies a les ca-
racteristiques varietals, les condicions climatiques de ca-
da campanya, i els objectius comercials de cada produc-
tor. La combinacié de varietats adequades amb cobertes
antipluja i aplicacions selectives d’acid folic pot contribuir
de manera efectiva a reduir les perdues, sempre avaluant
el balang cost-benefici.



PICKBEST: determinacio del moment
optim de collita de pomes grogues
Golden i vermelles del grup Gala

per a satisfer el consumidor i per
adaptar-se a les noves tecnologies
de conservacio

Lider:
GIRONA FRUITS, SCCL

Altres membres perceptors:
GIROPOMA COSTA BRAVA, SL; FRUCTICOLA
EMPORDA, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
GIRONA FRUITS, SCCL

01. Motivacid

Les preferéncies dels consumidors pel que fa a 'aspecte de
les pomes ha canviat en els darrers anys. En el cas de les
Golden es busca una pell més groga, i en les Gala es valora
una coloracio vermella més intensa. Aquestes noves deman-
des, juntament amb I'aplicacié de tecnologies com I'1-MCP i
'atmosfera controlada d’ultra baix oxigen, han impulsat la ne-
cessitat de revisar els criteris tradicionals de collita.

La qualitat del fruit i la seva conservacio a llarg termini estan
directament relacionades amb el moment de collita. Per ai-
X0, es va plantejar I'objectiu d’actualitzar els parametres Op-
tims de collita per garantir una millor adaptacié a les prefe-
rencies actuals dels consumidors i a les noves tecnologies
de postcollita. A més, es volien facilitar eines Utils perque
tecnics i productors poguessin prendre decisions informa-
des sobre el moment idoni de recol-leccid.
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Aquest projecte s’ha centrat en les varietats Golden i Gala
emmarcades dins la IGP Poma de Girona.

02. Resultats i conclusions

Lestudi va analitzar dades de camp en diferents finques
de produccid, comparant pomes tractades precollita amb
1-MCP amb d’altres sense tractament. Les collites es van
fer en cinc moments diferents per captar una amplia gam-
ma d’estats de maduresa. En postcollita, es van aplicar
tractaments de conservacio i es van fer tastos sensorials
amb consumidors i panels d’experts.

Es va observar que el tractament amb 1-MCP endarreria la
maduresa del fruit i millorava la fermesa i el color, especial-
ment en les Gala. En postcollita, aquestes pomes es man-
tenien més fermes i amb millor qualitat sensorial. Aixi ma-
teix, el panel entrenat va destacar aquestes fruites per la
seva textura cruixent i poc farinosa.

Les enquestes mostren que la major part dels consumidors
prefereixen pomes fermes. En el cas de les Gala, un 74%
les prefereixen amb una fermesa superior als 7 kg, mentre
que el 70% dels enquestats de la campanya 2023 valoren
les Golden més fermes. Aquests resultats confirmen que la
fermesa és un criteri clau per a la satisfaccié del consumi-
dor, especialment quan es busca una conservacio llarga.

Pel que fa als métodes d'avaluacié de la maduresa, es va
desenvolupar una aplicacido web anomenada Miramiro, que
permet calcular automaticament I'index de midd a partir
d’'imatges. Aguesta eina ha demostrat una alta fiabilitat i és
accessible des de diferents dispositius. També es va estudi-
ar I'is del DA-meter, una eina no destructiva que ha resultat
eficac per determinar la maduresa de les Gala, perd no tan
precisa en el cas de les Golden, on la degradacié de la clo-
rofil-la és molt baixa.

D’altra banda, es va valorar una escala visual per mesu-
rar el to de vermell en les Gala. Si bé no es va trobar una
correlacio alta amb la maduresa, els resultats apunten a
un desenvolupament potencial d’eines basades en reco-
neixement d’imatges, similars al sistema aplicat per a I'in-
dex de midd.

El projecte també ha incldos accions de transferéncia amb
participacio activa del sector. Gracies a aquestes actuaci-
ons, s’han establert protocols de collita diferenciats per a ca-
da varietat, amb indicacions clares sobre la fermesa i altres
parametres clau.

En definitiva, PICKBEST ha contribuit a redefinir els criteris

de qualitat per a les pomes Golden i Gala, incorporant noves
tecnologies i eines digitals que faciliten la presa de decisions.
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DossierTecnic

Disseny d'estrategies per al control
sostenible de la mosca blanca
Dialeurodes citri i el cotonet de
Sud-africa Delottococcus aberiae en
citrics

Lider:
CITRICS TERRES DE ’EBRE SAT

Altres membres perceptors:
LA CANAREVA, SL; MONTFRUITS EXPORT, SL;
EXPORTADORA D'AGRIS D’ALCANAR, SCCL; ACTEL, SCCL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE
CATALUNYA

01. Motivacio

En els darrers anys, la produccid de citrics a Catalunya
s’ha vist afectada, sobretot, per dues plagues: la mosca
blanca (Dialeurodes citri) i el cotonet de Sud-africa (De-
lottococcus aberiae). La primera ja fa temps que és pre-
sent al territori, mentre que la segona és una plaga recent
que ha experimentat un fort augment poblacional, espe-
cialment, a les Terres de I’'Ebre. Aquestes plagues poden
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afectar greument la qualitat del fruit i, per tant, la compe-
titivitat del sector citricola.

Davant d’aquest repte, es va plantejar la necessitat de de-
senvolupar estrategies sostenibles i eficaces, integrant tec-
nigues de control biologic, quimic, técnic i cultural. Lobjec-
tiu principal era minimitzar I'impacte d’aquestes plagues per
tal d’obtenir fruits d’alta qualitat i reduir la dependéencia de
tractaments quimics convencionals, tot millorant la sosteni-
bilitat del conreu.

Per aconseguir-ho, es van desenvolupar dues proves pilot.
La primera es va centrar en el control de D. citri mitjangant
la integracio de diverses tecniques dins dels programes de
gestié integrada de plagues. La segona prova va establir les
bases per al control de D. aberiae a través de la combina-
ci6 d’estratégies adaptades a la seva dinamica i incidencia.

02. Resultats i conclusions

Els estudis sobre D. citri van evidenciar tres generacions
anuals associades als cicles de brotada. El nombre d’ous
depén de l'edat de les fulles i és més elevat en brots ten-
dres. En condicions de laboratori, els olis parafinics i de ta-
ronja van superar el 95% d’eficacia sobre ous, mentre que
productes com el piridaben i I'spirotetramat van assolir fi-
cacies superiors al 80% sobre nimfes. Al camp, només ['oli
parafinic (Ultra-Prom) va mostrar una eficacia superior al
50% per reduir els danys per negreta.

Pel que fa als enemics naturals, es van identificar, majorita-
riament, aracnids (68%), seguits per hemipters, coledpters i
neuropters. El parasitoide Encarsia strenua va arribar a per-
centatges de parasitisme del 33% durant el mes de juliol.

Sobre el cotonet de Sud-africa, les trampes amb feromo-
na no van resultar bones indicadores del nivell de dany a la
collita. Les poblacions més altes es van observar entre fi-
nals de juliol i primers d’agost. Lalliberament del parasitoide
Anagyrus aberiae va permetre comprovar-ne I'establiment i
la capacitat de dispersio.

Els resultats de camp mostren que, aplicant les estratégies
consensuades, en diverses parcel-les es van obtenir perdues
de fruita per sota del 6% i, en alguns casos, del 0%. Amés, el
nombre de tractaments es va reduir entre el primer i el segon
any, cosa que demostra I'eficacia del control integrat aplicat.

Aquest projecte permet avancar cap a una citricultura més
sostenible, amb un enfocament basat en el coneixement
especific de cada plaga i la seva gestidé adaptada al con-
text local. La integracio d’eines diverses i el seguiment acu-
rat han estat clau per oferir solucions efectives i respectuo-
ses amb el medi ambient.



EKOFERM: valoritzacié de productes
de I’horta ecologica mitjancant
fermentats vegetals

Lider:
FUNDACIO DRISSA

Altres membres perceptors:
ORIOL MOLIST BAS

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT; ASSOCIACIO CLUSTER
EXIT GIRONA

Coordinador:
FUNDACIO DRISSA

01. Motivacié

El projecte EKOFERM s’impulsa amb 'objectiu de revalorit-
zar els productes ecologics de 'horta, convertint-los en fer-
mentats vegetals com el kombutxa. Aquests aliments, que
tenen un elevat valor funcional i sensorial, donen resposta a
l'interés creixent de la societat per opcions saludables, eco-
lbgiques i similars als productes frescos i naturals.

A més, el projecte té com a finalitat oferir una alternati-
va sostenible i innovadora per a petites i mitjanes empre-
ses agricoles, amb l'objectiu de diversificar-ne la produc-

#133

cié i incrementar-ne la preséncia al mercat. Vol esdevenir un
exemple d’integracid entre coneixement tecnic i valor soci-
al, mitiancant la revaloritzacié dels excedents de cultiu i la
reduccio del malbaratament alimentari. Alhora, planteja no-
ves oportunitats laborals per a collectius vulnerables, com
les persones amb problemes de salut mental.

Amb aquesta visio, EKOFERM ha reunit diferents actors del
territori per compartir experiencies i sumar esforcos en la
creacio d’aliments fermentats a partir de fruites i verdures
ecologiques. Aixi, el projecte afavoreix la circularitat dins del
sistema agroalimentari.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte s’han dut a terme diverses accions que
han permeés establir les bases per a la produccié de fer-
mentats vegetals amb garanties de qualitat i seguretat.

En primer lloc, s’han seleccionat acuradament els ingredi-
ents, els ferments i els envasos, i s’han identificat els punts
critics del procés de produccio. A partir d’aqui, s’han fet
proves de concepte amb kombutxa i altres fermentats per
ajustar proporcions i tractaments.

També s’han analitzat les caracteristiques dels productes,
com ara el contingut de compostos bioactius i les propie-
tats antioxidants. Se n’ha validat l'interes com a aliments
funcionals. Paral-lelament, s’ha elaborat un diagrama de
procés per facilitar-ne la replicacié en altres iniciatives.

Un dels aspectes més destacats ha estat la sostenibilitat.
Econdmicament, s’ha demostrat que els fermentats poden
revaloritzar excedents agricoles i generar nous productes de
mercat. Socialment, s’ha evidenciat el potencial d’'insercio la-
boral per a persones en risc d’exclusid, promovent la inclusié
a través de l'activitat agroalimentaria. Ambientalment, s’ha
conclos la reutilitzacio d’excedents redueix el malbaratament
i fonenta una economia circular més eficient.

S’ha tingut especial cura a establir criteris d’escalabilitat i
protocols d’higiene per garantir la qualitat microbiologica i
sensorial dels productes.

Es recomana seguir explorant la fermentacié amb microor-
ganismes especifics per fer nous desenvolupaments com
vinagres funcionals.

La difusid del projecte ha estat constant, amb I'organitzacié de
jornades tecniques, la participacio en esdeveniments locals, i
la presencia en mitjans de comunicacio digitals o tradicionals.
Aguesta visibilitat ha contribuit a implicar la comunitat i a fer ar-
ribar els resultats a un public ampli, tot reforcant el paper dels
fermentats com a alternativa saludable i sostenible.

61



DossierTecnic

Farina de Mestral

Lider:
AGROPECUARIA COPERAL | SECCIO DE CREDIT, SCCL

Altres membres perceptors:
FEDERACIO FORNERS ARTESANS COMARQUES
TARRAGONA

Altres membres no perceptors:
IRTA; UNIVERSITAT DE LLEIDA; FUNDACIO EURECAT,
FUNDACIO URV

Coordinador:
CONSORCI LEADER DE DESENVOLUPAMENT RURAL
DEL CAMP

01. Motivacié

El Camp de Tarragona €s un territori que, des de fa deca-
des, ha patit una regressio demografica i un cert abando-
nament de l'activitat agraria. Parallelament, el sector de la
forneria artesana busca reforgar la identitat a partir de pro-
ductes de proximitat que connectin amb el territori i apor-
tin valor afegit.

El projecte Farina de Mestral neix amb I'objectiu de recu-
perar i impulsar la produccié de blat panificable al territori, i
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busca establir un vincle directe entre pagesos, forners i fa-
rineres. Els objectius sén generar una farina local que pugui
complir amb els requisits de qualitat necessaris per a la pa-
nificacio, fomentar la sostenibilitat, i donar un impuls econo-
mic i social al Camp de Tarragona.

02. Resultats i conclusions
Les tasques desenvolupades han estat moltes i diverses.

La Fundacio URV ha treballat amb tecnologia de deteccid i
processament de dades mitjangant drons i intetligencia ar-
tificial. Aquesta eina ha permeés identificar la preséncia de
males herbes i altres factors que limiten la productivitat, i ha
ajudat a millorar la presa de decisions a peu de camp. LUs
d’aquestes tecnologies es considera clau per modernitzar i
fer més eficient la gestio agricola.

LIRTA s’ha encarregat d’avaluar diferents varietats de blat
panificable mitjiancant assaigs fets a Santa Coloma de Que-
ralt i Montblanc. Tot i les dificultats derivades de la sequera,
s’han identificat varietats amb gran potencial, com ara I'LG
Acorazado, la Valbona i la Metropolis. Aquestes varietats
destaquen per les bones caracteristiques de panificacio, tot
i que presenten diferencies pel que fa al contingut proteic |
altres parametres. La recomanacio és continuar explorant
aquestes varietats i analitzar-ne I'adaptacié a diverses con-
dicions de clima i de sol.

La Universitat de Lleida ha aportat una visié centrada en I'im-
pacte econdmic i ambiental. Ha analitzat com pot contribuir
la introduccié d’aquest model productiu a una agricultura
més sostenible i adaptada al context actual de canvi climatic.

Eurecat ha fet la caracteritzacié de la farina obtinguda i ha
estudiat les propietats de la molla del pa de pageés elaborat
amb Farina de Mestral. Les proves han mostrat que es trac-
ta d’'una farina adequada per a I'elaboracié de pans artesa-
nals de qualitat, amb bons resultats en fermentacions curtes
o llargues. Tot i que caldria ampliar els estudis per confirmar
alguns parametres, el producte final destaca per tenir una al-
ta qualitat sensorial i per diferenciar-se dels pans industrials.

La difusio del projecte ha estat fonamental. S’han fet jorna-
des técniques i activitats divulgatives, com ara la Festa de
la Sega del Blat de Mestral.

En definitiva, el projecte ha aconseguit establir una collabo-
racio solida entre els diferents actors de la cadena agroali-
mentaria, amb la voluntat de dignificar la feina dels agricul-
tors i enfortir el collectiu de forners del Camp de Tarragona.
S’ha fet un pas endavant cap a un model de produccid lo-
cal, sostenible i arrelat al territori, que reforga la identitat del
pa artesanal i contribueix a revitalitzar el mon rural.



AGRECODblat: foment de practiques
agroecologiques per millorar la
biodiversitat i la sostenibilitat de les
produccions del cultiu del blat tou

Lider:
PANIFICADORA ALIMENTARIA, SL

Altres membres perceptors:
COOPERATIVA AGRICOLA DE BANYOLES, SCCL

Altres membres no perceptors:

IRTA; AGRUPACIO DE DEFENSA VEGETAL DE CONREUS
HERBACIS SOSTENIBLES; AGRICOLA DE CASTELLO
D'EMPURIES

Coordinador:
PANIFICADORA ALIMENTARIA, SL

01. Motivacio

La pérdua de biodiversitat és un fenomen global que afecta
directament 'agricultura i la seguretat alimentaria. Els insec-
tes pollinitzadors sén essencials per al funcionament dels
ecosistemes i la productivitat agricola, pero pateixen un de-
clivi notable a causa de factors com ara la intensificacio dels
conreus i I'ds intensiu de productes fitosanitaris. Aquesta si-
tuacié compromet I'equilibri ambiental i la viabilitat econo-
mica del sector.

Davant d’aquest repte, PANIFICADORA ALIMENTARIA ha
impulsat el projecte AGRECOblat, per introduir practiques
agricoles més sostenibles en el cultiu del blat tou. Els ob-
jectius son reduir 'impacte ambiental, promoure la biodiver-
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sitat, i garantir produccions de qualitat amb un enfocament
responsable i de proximitat.

El projecte s’ha basat en la cooperacid entre empreses,
centres de recerca i agricultors. Aquesta collaboracié ha
permeés desenvolupar assaigs pilot per avaluar noves tec-
niques agrondmiques que redueixin I'Us de productes qui-
mics, fomentin la preséncia d’'insectes beneficiosos, i aug-
mentin el periode de cobertura vegetal a les parcelles.

02. Resultats i conclusions

Els assaigs han permes provar metodes alternatius de con-
trol de males herbes, estrategies de proteccié contra pla-
gues i malalties, i iniciatives per incrementar la biodiversitat.
Els resultats mostren que el desherbatge mecanic, especi-
alment quan es combina amb un tractament quimic pun-
tual, pot assolir nivells d’eficacia similars al control conven-
cional. A més, s’ha constatat que la separacié de linies de
sembra a 25-30 centimetres facilita la mecanitzacio perd no
afecta el rendiment del cultiu.

Algunes varietats de blat tou, com ara Montjuic i Xeixa, han
demostrat una millor capacitat de competir amb les herbes
gracies al bon cobriment del sol i a la seva algada. Les pro-
ves amb fungicides no han evidenciat impactes negatius so-
bre els insectes Utils ni difereéncies rellevants en la produccio.

Les actuacions per fomentar la biodiversitat han estat especi-
alment destacades. La sembra de bandes florals als marges
de les parcelles ha multiplicat per set la preséncia de pollinit-
zadors en comparacié amb els camps sense les bandes flo-
rals. La instatlacié d’hotels d’'insectes ha mostrat un bon nivell
d’'ocupacio, sobretot en zones properes a les bandes florals, i
ha afavorit la preséncia d’especies beneficioses, com ara ara-
nyes, marietes i sirfids. A més, la sembra de cultius d’estiu,
com ara gira-sol o sorgo, després de la collita del blat ha re-
duit significativament la superficie de sol nu i ha incrementat el
nombre de pollinitzadors en determinades parcelles.

Aqguest projecte ha tingut un component important de trans-
ferencia de coneixement. S’han celebrat jornades de camp
i de sala, i s’han elaborat materials divulgatius, com ara un
video i una guia practica sobre la sembra de bandes florals.
Aquestes accions han facilitat que els resultats arribessin
tant al sector productiu com a la comunitat cientifica.

En conjunt, AGRECOblat ha demostrat que és possible mi-
llorar la sostenibilitat del cultiu del blat tou mitjancant practi-
ques agroecologiques viables i adaptables a diferents con-
textos. Lexperiencia aporta informacid valuosa per orientar
futures estrategies agricoles cap a models més respectuo-
s0s amb el medi ambient, alhora que reforca la competitivitat
del sector i contribueix a preservar els pollinitzadors.
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DossierTecnic

PROCOLZA: introduccio de
practiques agronomiques
innovadores en el conreu de la
colza d’hivern (Brassica napus I.) per
augmentar la produccié i la qualitat

Lider:
GRANS DEL LLUCANES, SL

Altres membres perceptors:
AGROSALVI, SL

Altres membres no perceptors:
CAMPS EN MA, SC; AGRUPACIO DE DEFENSA VEGETAL
DE CONREUS HERBACIS SOSTENIBLES

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

El cultiu de colza ha guanyat protagonisme a Catalunya,
especialment per 'obtencié d’oli. A més, aporta un seguit
d’avantatges a les rotacions agricoles. Tot i aix0, el conreu
encara presenta reptes importants, com aconseguir una
correcta implantacid, la gestio de plagues i malalties, i I'ajust
del moment optim de collita.

Amb l'objectiu d’'incrementar-ne la produccio i millorar la quali-
tat del gra, el projecte PROCOLZA s’ha centrat en aplicar no-
ves practiques agronomiques i tecnologiques. Aquestes inno-
vacions busquen fer el cultiu més eficient, sostenible i rendible,
ajustant els factors clau com la data i la densitat de la sembra,
la fertilitzacio i la gestio integrada de males herbes i malalties.

Lenfocament del projecte ha estat integral, tenint en comp-
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te tant el rendiment com la qualitat del gra, aixi com l'impacte
ambiental i la viabilitat t&cnica per a les explotacions agricoles.

02. Resultats i conclusions

Les actuacions desenvolupades han aportat coneixement re-
llevant per optimitzar el maneig de la colza. S’ha constatat que
la data de sembra influeix notablement en el desenvolupament
del cultiu. Les varietats d’hivern sembrades a finals de setem-
bre i les de primavera a mitjan novembre han presentat millors
resultats, evitant riscos com glagcades tardanes o temperatu-
res elevades durant el periode d'ompliment del gra.

Pel que fa a la densitat de sembra, s’ha comprovat que do-
Sis excessives 0 separacions entre files molt grans poden
reduir el rendiment. Una densitat equilibrada i una separa-
cio entre linies ajustada permeten una millor distribucié de
les plantes i un aprofitament més eficient de I'espai i els re-
cursos. A més, les varietats amb més ramificacions i sili-
ques han demostrat tenir un comportament més produc-
tiu quan es combinen amb marcs de plantacio ben definits.

En relacié amb el control de les males herbes, el desher-
batge mecanic amb binadores de precisio ha ofert resultats
satisfactoris, especialment en finques amb infestacié mo-
derada. Agquest sistema s’ha mostrat tan eficagc com el des-
herbatge quimic en alguns casos, sobretot quan s’ha apli-
cat més d’una vegada.

La malaltia de la cendrosa ha estat una altra qiestio aborda-
da. Els assajos han posat en evidéncia que els tractaments
fungicides aplicats després de la floracid son més efectius
que els aplicats en estadis inicials, tant pel control de la ma-
laltia com pel manteniment de la produccid. Totes les matéri-
es actives utilitzades han mostrat una eficacia similar.

Pel que fa a la practica de la presega, no s’han detectat mi-
llores significatives en el rendiment, perd si que pot ajudar a
avancar la collita. S’ha observat que el moment d’aplicacié
és clau: si es fa massa d’hora, els grans poden quedar im-
madurs i, si es fa massa tard, hi ha risc de pérdues per tren-
cament de siliqUes.

Lestudi sobre la fertilitzacié ha mostrat que no hi ha una rela-
ci6 clara entre I'aportacié de nitrogen o sofre i el contingut en
greix del gra. Tanmateix, hi ha una tendéncia lleu a augmen-
tar aquest parametre amb fertilitzacions més generoses, en-
cara que sense impactar significativament el rendiment.

Finalment, la transferencia de coneixement s’ha fet mitjiangant
jornades tecniques i de camp que han tingut molt bona aco-
lida entre els professionals del sector. A més, s’ha elaborat
una guia de cultiu que recull les principals recomanacions del
projecte i que ha estat distribuida entre agricultors i tecnics.



LIQUATS: avaluacio de I'us de
varietats autoctones de llegums
procedents de P’agricultura ecologica
i aplicacié de solucions innovadores
per tal de reduir-ne el malbaratament

Lider:
AGROPECUARIA D’ARTESA DE SEGRE, SCCL

Altres membres perceptors:
ECO ARTESA 2058, SLU

Altres membres no perceptors:
ANA TURON (RESTAURACION COLECTIVA)

Coordinador:
IRTA

01. Motivacié

Linteres pel consum de productes ecologics ha experimen-
tat un fort creixement a Catalunya i arreu del mén. Aquesta
tendéncia reflecteix una major consciencia social envers la
sostenibilitat, la qualitat nutricional i la reduccié del malbara-
tament alimentari. En aquest context, els productors catalans
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es veuen davant del repte d’innovar i oferir propostes amb
un valor afegit que responguin a aquesta nova demanda.

El projecte va néixer amb la voluntat d’aprofitar els excedents
de llegums autoctons provinents de l'agricultura ecologica.
Sovint agquests excedents no compleixen els requisits comer-
cials habituals i acaben desaprofitats. Donar-los una nova sor-
tida mitjancant la seva transformacié en productes alimenta-
ris saludables i sostenibles obre la porta a noves oportunitats
economiques i ambientals per al sector agroalimentari.

A més de valoritzar aquests excedents, el projecte bus-
ca reforcar I'Us de varietats locals i fomentar la creacio de
transformadors primaris locals. Aixo pot ajudar a revitalitzar
el teixit agroalimentari del territori i a incrementar I'oferta de
productes diferenciats al mercat.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte s’ha treballat amb diverses varietats de
llegums ecologics, que s’han seleccionat i caracteritzat tec-
nicament. A partir d’'aquestes materies primeres, s’han de-
senvolupat tres productes innovadors: una crema dolca i
dues begudes vegetals.

Cada producte s’ha sotmés a una validacié preindustrial
per comprovar-ne la viabilitat tecnica i la qualitat final. S’han
avaluat aspectes com les propietats tecnofuncionals dels
ingredients, el comportament durant el procés de transfor-
macio, i els resultats obtinguts pel que fa a la textura, el sa-
bor i I'estabilitat microbioldgica. Els resultats han estat satis-
factoris, tot i que es destaca que la vida util dels productes
s’ha de garantir a través d’un sistema d’APPCC.

Les empreses participants han afrontat limitacions logisti-
ques i d’infraestructura, especialment pel que fa a la con-
servacio i el tractament termic dels productes. En aquest
sentit, es considera que la incorporacié d’equipaments com
sistemes UHT podria millorar la qualitat nutricional i sensori-
al dels productes elaborats.

Els productes resultants representen un clar exemple d’in-
novacio dins del sector, ja que utilitzen recursos que sovint
es descarten i, al mateix temps, responen a les noves exi-
gencies dels consumidors. La iniciativa també contribueix a
millorar la sostenibilitat de la cadena alimentaria, tot promo-
vent 'economia circular i 'aprofitament dels recursos locals.

El projecte ha permés demostrar el potencial dels exce-
dents de llegums ecoldgics per generar productes alimen-
taris innovadors i competitius. Aquesta linia de treball pot
obrir noves oportunitats per a les empreses agroalimenta-
ries, i pot impulsar un model de produccié més responsa-
ble i arrelat al territori.
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DossierTecnic

AlfalsCAT: millora de la viabilitat
agronomica de la produccio d’alfals
(Medicago sativa L.) per a farratge a
Catalunya

Lider:
DESHIDRATADORA DOLCET, SLU

Altres membres perceptors:
AL DAHRA EUROPE SRL; SEMILLAS BATLLE SA

Altres membres no perceptors:

FUNDACIO CENTRE DE RECERCA EN
AGROTECNOLOGIA (AGROTECNIO); ASOCIACION
ESPANOLA DE FABRICANTES DE ALFALFA
DESHIDRATADA

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

Lalfals és un cultiu estrategic per a I'agricultura catalana,
per la seva importancia en la produccioé de farratge i per
la seva contribucio a la sostenibilitat. Representa més d’un
terc del total de cultius farratgers de Catalunya, i s’estén so-
bretot a les comarques del Segria, el Pla d’Urgell i la No-
guera. A més, alimenta una potent industria de deshidrata-
cid amb una elevada capacitat exportadora.

Lalfals destaca per I'alt contingut en proteina vegetal per a ali-
mentacié animal i pel paper clau en la rotacié agricola. Millora
I'estructura del s0l, fixa nitrogen atmosferic, i requereix menys
productes fitosanitaris en comparacié amb altres cultius.

Malgrat aix0, en els darrers anys han sorgit problemes agro-
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nomics que amenacen la viabilitat de I'alfals. La disminucid
de la persisténcia de les plantes, la baixa produccio de lla-
vor i 'augment de plagues com la cuca negra o els talpets,
en son alguns exemples.

Davant d’aquesta situacio, el projecte AlfalsCAT s’ha cen-
trat a buscar solucions innovadores per millorar la produc-
cid, la qualitat i la rendibilitat de l'alfals, mantenint-ne alhora
la sostenibilitat ambiental. Aquest és un projecte col-labora-
tiu entre entitats dels sectors agricola, tecnologic i acade-
mic, amb actuacions en diverses comarques amb zones de
regadiu de Catalunya.

02. Resultats i conclusions

Durant el projecte s’han avaluat varietats comercials d’alfals
en condicions reals. Se n’ha comparat la productivitat, la
qualitat del farratge, i la persistencia. Les varietats més des-
tacades fins ara han estat Radia, Gea, PR58N57 i Campe-
ra, entre d’altres, tot i que s’espera que les diferencies entre
varietats siguin més evidents un cop finalitzi la tercera cam-
panya. Els continguts de proteina han estat similars entre
varietats, amb una mitjana del 17,9%.

El seguiment de parcel-les reals ha permes observar que el
segon any és el de maxima produccio, i que la persisten-
cia del cultiu es veu afectada per factors com la densitat de
plantes, el sistema de reg i la preséncia de talpets. En ge-
neral, el reg per inundacié presenta una lleugera millora de
la produccid, perd també un increment de males herbes.

També s’ha estudiat la produccié de llavor, una activitat
amb potencial per augmentar la rendibilitat. S’han provat
diferents estratégies de maneig per combinar produccio de
farratge i llavor; s’han obtingut millors resultats amb una pri-
mera sega seguida d’un aprofitament Unic per a llavor. A
més, s’ha demostrat que I'Us de marcadors moleculars és
una eina Util per identificar varietats, tot i que caldran més
estudis per optimitzar-ne l'aplicacio.

S’ha posat emfasi en el control de la plaga de la cuca negra.
Els resultats mostren que els tractaments biologics, com el
Bacillus thuringiensis, poden ser efectius amb dues aplica-
cions, especialment si es combinen amb practiques com
lavangament de la sega. També s’ha detectat la preséncia
de l'insecte parasitoide Meigenia mutabilis, amb un alt per-
centatge de parasitisme en algunes zones, fet que obre la
porta a noves linies de control biologic.

Finalment, les accions de transferéncia han estat claus per
compartir coneixement amb el sector. S’han organitzat jor-
nades tecniques i s’han publicat resultats preliminars a ex-
tensius.cat. Els resultats finals es publicaran un cop tanqui la
tercera campanya.



TUTA: millora del control biologic de
Tuta absoluta per reduir els danys en
tomaquet

Lider:
CONCA DE LA TORDERA, SCCL

Altres membres perceptors:

AGRICOLA EL PROGRES GARBI, SCCL; AGRICOLA DE
CABRERA DE MAR, SCCL; AGRICOLA DE VILASSAR DE
MAR, SCCL

Altres membres no perceptors:

FEDERACIO DAGRUPACIONS DE DEFENSA VEGETAL
SELMAR; AGRUPACIO DE DEFENSA VEGETAL DEL BAIX
MARESME

Coordinador:
IRTA
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01. Motivacid

El cultiu de tomaquet és un dels més importants a Catalu-
nya, tant pel pes economic com pel paper en el consum i la
distribucié comercial. Ara bé, aquest cultiu és molt vulnera-
ble ala presencia de plagues, entre les quals destaca la Tuta
absoluta, una arna invasora que s’ha convertit en una de
les principals amenaces per a la produccié. Aquesta plaga
provoca danys greus en fulles, tiges i fruits, té consequen-
cies econdmiques notables, i fa disminuir la qualitat comer-
cial del tomaquet.

Tradicionalment, el control de la plaga s’ha basat en I'ds in-
tensiu de plaguicides quimics. Aquesta estrategia compor-
ta riscos ambientals, pot generar resistencies, i pot reduir
l'eficacia dels tractaments. Parallelament, la demanda de
productes amb menys residus obtinguts mitjangant practi-
ques respectuoses amb el medi ha crescut de manera sig-
nificativa.

En aquest context es va impulsar el projecte TUTA, lide-
rat per CONCA DE LA TORDERA, SCCL, i coordinat per
'IRTA, amb la participacié de diferents entitats del sector.
Lobjectiu ha estat introduir i consolidar I’ds del parasitoide
Dolichogenidea gelichiidivoris com a eina de control biolo-
gic de Tuta absoluta en el tomaquet.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha establert un metode eficient de cria del pa-
rasitoide per escalar-ne la produccid i garantir un submi-
nistrament estable. També s’han dut a terme proves pilot
en explotacions comercials d’hivernacle, on es van allibe-
rar exemplars de Dolichogenidea gelichiidivoris. Els resul-
tats van demostrar que aquest parasitoide pot reduir de
manera significativa les poblacions de Tuta absoluta.

A més, s’ha estudiat la compatibilitat del parasitoide
amb diferents plaguicides habituals en programes de
produccio. Els assaigs han permés classificar-los se-
gons la toxicitat, i confirmar quins sén compatibles amb
el parasitoide.

El projecte també ha incorporat una dimensié de transfe-
rencia i difusié dels resultats. Els resultats s’han compartit
mitjangant publicacions tecniques, jornades, xarxes Soci-
als, videos i forums professionals, com ara el Comite Tec-
nic d’Horta.Net.

En conjunt, el projecte TUTA ha posat a disposicid del
sector del tomaquet una solucio per al control de la plaga
Tuta absoluta, i ha consolidat el paper del parasitoide
Dolichogenidea gelichiidivoris com a eina efectiva en els
programes de gestio integrada.
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DossierTecnic

MonControl: estratégies per al
control sostenible de Monilinia spp.
en ametller

Lider:
CRISOL DE FRUTOS SECOS, SAT

Altres membres no perceptors:

FRUITS SECS DE LES GARRIGUES, SCCL; OCEAN
ALMOND, SL; BORGES AGRICULTURAL & INDUSTRIAL
NUTS, SA

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

Actualment, el cultiu de 'ametller es troba davant d’'un esce-
nari complex pel que fa al control de les malalties a causa de
la disponibilitat limitada de materies actives amb activitat fun-
gicida autoritzades. Aquesta situacio dificulta mantenir les in-
feccions per sota dels lindars de dany economic. Tanmateix,
la preocupacio augmenta de cara als proxims anys, quan les
noves plantacions entrin en plena produccio i s'incrementi
la pressid dels patdbgens coneguts i dels emergents. Davant
d’agquest context, resulta essencial avancar en el coneixement
i la caracteritzacio d’aquestes malalties per establir estrategies
de maneig integrat més eficients i sostenibles en el futur.

El projecte MonControl ha estudiat el control de Monilinia
spp. en ametller, analitzant-ne la capacitat de dispersio i la
influencia de factors ambientals i varietals en el desenvolupa-
ment de la malaltia. S’han avaluat productes fungicides, tant
de sintesi com alternatius, en diferents condicions, i s’ha de-
terminat el moment optim d’aplicacié a camp. També s’han
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explorat practiques culturals complementaries per reduir la
presencia d’'indcul. Amb tota aquesta informacid, s’ha pro-
posat una estrategia de control integrada per ser validada a
camp en condicions reals.

02. Resultats i conclusions

Els estudis realitzats han identificat les momies presents als
arbres com la principal font d’'indcul del fong. Aquestes es-
tructures contenen espores viables i, sino s’eliminen a temps,
poden augmentar significativament el risc d'infeccio durant la
seglent campanya. En canvi, els xancres no han demostrat
tenir una contribucio rellevant a la propagacié del patogen.

També s’ha constatat que les condicions meteorologiques, es-
pecialment la humitat i les precipitacions, tenen un paper clau
en l'aparicid i propagacio de la malaltia. Aixd permet definir
millor els moments critics per aplicar tractaments fungicides.

Pel que fa a la sensibilitat varietal, varietats com la Soleta i la
Llargueta han presentat una alta susceptibilitat a la malaltia,
mentre que altres, com la Marcona, han mostrat més resis-
tencia. Aquests resultats ofereixen una base solida per orien-
tar la seleccio varietal en plantacions futures.

Els assajos de laboratori han determinat que els estadis de
floracio denominats D i F1 son els més sensibles a la infeccio.
Aix0 confirma la importancia d’aplicar els tractaments fungi-
cides en aquests moments concrets per garantir una protec-
cié optima.

Entre els productes testats, s’han identificat diversos fungici-
des de sintesi amb alta eficacia, com ara difenoconazole, ci-
prodinil o combinacions com ciprodinil + fludioxonil. Un cop
superats els moments de maxim risc es poden utilitzar pro-
ductes de menor impacte ambiental, com el quitosan o el
bacteri Bacillus amyloliquefaciens, especialment Utils en pro-
duccid ecologica o per reduir la carrega quimica acumulada.

Pel que fa a les practiques culturals, I'aplicacié d’'urea durant
I'hivern s’ha evidenciat com una eina efica¢ per reduir la pre-
séncia inicial del fong. A més del seu efecte fungicida, aques-
ta practica destaca per ser assequible i facil d'implementar.

Finalment, amb la informacié recollida s’ha proposat una es-
trategia combinada de control que inclou I'eliminacié de mo-
mies, les aplicacions dirigides de fungicides segons l'estat
fenologic del cultiu i mesures complementaries com I'Us de
productes alternatius i practiques agronomiques especifiques.

Les dades obtingudes permeten optimitzar les estrategies
de control, minimitzar I'is de productes quimics i reduir la in-
cidencia de la malaltia, afavorint aixi una produccié més efici-
ent i respectuosa amb el medi ambient.



Optimitzacio de la practica
agronomica en una plantacio d’arc
groc al Pirineu

Lider:
RAICO AGRO TECH, SL

Altres membres no perceptors:
FUNDACIO INSTITUT DE CIENCIES FOTONIQUES;
ASSOCIACIO REVIURE LES VALLS

Coordinador:
FUNDACIO MIQUEL AGUSTI

01. Motivacio

Larc groc (Hippophae rhamnoides) és un arbust amb un
alt valor nutricional, gracies a la seva riquesa en polifenols,
vitamines i greixos saludables. En I'ambit internacional ja
s’explota amb finalitats nutriceutiques, perd a Catalunya el
cultiu és encara molt incipient. Actualment, només n’hi ha
una experiencia comercial a la Cerdanya, que ha posat de
manifest la bona adaptacié de la planta a les condicions
d’alta muntanya. Aix0 la converteix en una alternativa inte-
ressant per diversificar I'agricultura en zones que pateixen
fortes limitacions agronomiques.

Amb aquest projecte s’ha volgut establir les bases per a la
gestio del cultiu i explorar noves vies de valoracio. Concre-
tament, el treball s’ha centrat en tres grans linies: millorar les
practiques agronomiques (reg i poda), desenvolupar pro-
ductes alimentaris derivats, i incorporar eines digitals per
optimitzar la qualitat i facilitar la transferencia al sector.
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Lobjectiu final ha estat posar a disposicio del territori un cul-
tiu que pugui revitalitzar I'agricultura de muntanya, generant
alhora noves oportunitats econdmiques, i responent a una
creixent demanda de productes saludables i de proximitat.

02. Resultats i conclusions

Els assaigs de camp han permes determinar les neces-
sitats hidriques, amb un periode de reg compres entre
maig i octubre segons la pluviometria. També s’ha estudi-
at I'efecte del reg deficitari controlat: tot i que augmenta la
concentracié de compostos beneficiosos al fruit, redueix
el rendiment global i no compensa economicament. Aixo
ha permes establir recomanacions sobre la gestié de l'ai-
gua en aquest cultiu.

S’han comparat diferents sistemes de poda, i s’han definit
protocols adaptats a cada situacié productiva. La informa-
Cio generada facilita la presa de decisions sobre la millor es-
tratégia per maximitzar la produccié i mantenir la viabilitat
del conreu en el temps.

Un altre aspecte destacat ha estat la caracteritzacio de cinc
varietats. S’ha seguit I'evolucio dels compostos quimics du-
rant la maduracio, i s’ha identificat el punt optim de collita
en cada cas. Aguest coneixement és especialment Util per
garantir una qualitat estable i competitiva del producte final.

Parallelament, s’han dissenyat nous productes de cin-
guena gamma basats en l'ar¢ groc. Les analisis quimi-
ques, nutricionals i sensorials han evidenciat el potencial
d’aquest arbust i els aspectes de millora, cosa que per-
metra continuar treballant en reformulacions més atracti-
ves per al consumidor.

S’han assajat técniques de fotonica per predir de manera no
destructiva la composicié del fruit. Les tecnologies NIR han
mostrat resultats prometedors, amb models robustos per al
contingut en greix brut i omega-7. També s’han explorat les
eines Raman, que obren la porta a una perfilacio precisa i ra-
pida del fruit. AQuest avencg suposa un pas important cap ala
modernitzacié i el control de qualitat en temps real.

El projecte ha tingut també una forta dimensié de trans-
ferencia. S’han organitzat jornades tecniques en diferents
punts del Pirineu, i s’ha publicat una guia de bones practi-
ques que recull els coneixements adquirits.

En conjunt, el treball ha aportat informacié clau per esta-
blir les bases d’un cultiu emergent amb gran potencial en
zones de muntanya. La definicié de criteris agronomics, la
generacié de productes amb valor afegit, i la incorporacié
d’eines digitals situen I'arg groc com una opcio real per di-
versificar I'agricultura i donar resposta a nous mercats.
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DossierTecnic

BLATECOsalut: produccio sostenible
de blat tou (Triticum aestivum L.)
ecologic per a I’elaboracio de
productes de panificacié que aportin
més tolerancia digestiva per als
consumidors

Lider:
GRUP BOIRA BARS & RESTAURANTS, SL

Altres membres perceptors:
MAS CASADEMONT, SCP

Altres membres no perceptors:
IRTA; ASSOCIACIO DE PRODUCTORS | ELABORADORS
ECOLOGICS DE GIRONA

Coordinador:
ANGEL SEGARRA RUIZ

01. Motivacié

Durant les campanyes 2021-2022, 2022-2023 i 2023-2024
s’ha desenvolupat el projecte BLATECOsalut, amb la finali-
tat de produir blat tou ecologic destinat a productes de pa-
nificacié amb més tolerancia digestiva. La iniciativa ha bus-
cat impulsar practiqgues agronomiques respectuoses amb
el medi ambient que permetin obtenir un gra de més quali-
tat i amb més acceptacio per part dels consumidors.

Els objectius especifics han estat millorar la sostenibilitat de les
produccions en ecologic, valorar la influencia de la varietat en
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el valor nutricional de la farina, estudiar 'acceptacié de nous
productes de pa, i fomentar el cultiu de varietats i poblaci-
ons antigues mitjangant una gesti¢ adequada que en millo-
ri la qualitat i la rendibilitat.

02. Resultats i conclusions

Les proves de control mecanic de males herbes han mos-
trat que la varietat Montjuic t¢ més capacitat competitiva
que la varietat Basilio, i que la binadora de precisié ofereix
millors resultats que el rascle de pues. Les varietats Floren-
ce Aurora i Montjuic han destacat per la cobertura del s0l,
mentre que la varietat Basilio ha estat la menys efectiva.

Les accions per afavorir la biodiversitat, com la sembra de
bandes florals i la installacié d’hotels d’insectes, no han evi-
denciat un augment significatiu de fauna. Els hotels s’han
ocupat en un 29% dels forats, sobretot de 10-20 mm. Lana-
lisi del sOl ha revelat que la fertilitzacié convencional i amb
compost té un efecte més gran sobre les poblacions micro-
bianes que la gallinassa, pero no hi ha diferencies clares en
el rendiment o la qualitat del blat.

Lassociacié de blat Florence Aurora amb favd no ha mos-
trat canvis significatius ni en produccid ni en contingut de
proteina.

La Valbona ha estat la varietat més productiva, mentre que
la Xeixa i la Montjuic han estat les menys productives. Les
analisis de farina han reflectit un contingut molt variable en
proteina, una capacitat antioxidant alta, i un contingut baix
en mido resistent. Els indexs de caiguda han estat baixos
per la germinacio del gra, fet que ha impedit elaborar pa.
En els parametres alveografics, les varietats RGT Mikelino,
Rebelde i Florence Aurora han obtingut resultats destacats.

En varietats antigues, la Florence Aurora ha estat la més
precog, i Xeixa la més tardana. La Rebelde ha assolit el pes
hectolitric més alt, i la Montjuic ha registrat el contingut pro-
teic més elevat. Les sembres menys denses han produit
lleugers increments de rendiment, amb una mitjana de pro-
teina del 16,3 %.

Les pluges posteriors a la maduresa han provocat la germi-
nacio del gra, la qual cosa ha impedit fer les proves de pa-
nificacio i el panel de consumidors previst.

Segons les dades obtingudes, RGT Mikelino, Florence Au-
rora i Rebelde es poden considerar varietats millorants per
la seva forca panadera. Les poblacions antigues Montjuic,
Xeixa | Florence Aurora han mostrat un potencial productiu
més baix, perd també han presentat avantatges, com ara
un contingut proteic elevat, o la possibilitat de reduir la den-
sitat de sembra en comparacié amb varietats comercials.



PROCIVADA: produccio sostenible de
civada (Avena sativa) de proximitat
per a I’elaboracio de begudes
vegetals

Lider:
LIQUATS VEGETALS, SA

Altres membres perceptors:
GRANS DEL LLUQANES, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA; AGRUPACIO DE DEFENSA VEGETAL DE CONREUS
HERBACIS SOSTENIBLES

Coordinador:
LIQUATS VEGETALS, SA

01. Motivacié

El consum de begudes vegetals ha crescut de manera
constant en els darrers anys, tant en 'ambit estatal com in-
ternacional. Aquest augment no només reflecteix un canvi
en els habits alimentaris, sind també una preocupacio crei-
xent per la salut, la sostenibilitat i el producte de proximitat.
LIQUATS VEGETALS, pionera en aquest sector a Espanya,
ha constatat que els consumidors valoren cada cop més la
tracabilitat i I'origen local dels ingredients.

Tanmateix, malgrat els beneficis nutricionals de la civada, la
seva produccié a Catalunya és molt limitada i es destina a
alimentacio animal majoritariament. Davant d’aquesta reali-
tat, I'objectiu del projecte ha estat estudiar la viabilitat d’in-
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tegrar el conreu de civada com a materia primera local per
elaborar begudes vegetals. Aquesta iniciativa vol afavorir
una produccié més sostenible i reduir 'impacte ambiental
a través de la disminucié de la petjada de carboni i hidrica.

El projecte ha estat possible gracies a la col-laboracié entre
actors clau del sector: LIQUATS VEGETALS, com a industria
transformadora; GRANS DEL LLUCANES, com a operador
agricola; I'IRTA en tasques de recerca i desenvolupament, i
l'associacio de pagesos ADV Conreus Herbacis Sostenibles,
que ha facilitat la transferéncia de coneixement al territori.

02. Resultats i conclusions

Aquest projecte pilot ha permés desenvolupar diverses ac-
tuacions per congixer millor el potencial de la civada com a
conreu clau dins del sistema agroalimentari. D’entrada, s’ha
comparat la productivitat i la rendibilitat de la civada respecte
a conreus habituals com el blat tou i 'ordi. Els resultats mos-
tren que, en determinades zones, la civada pot oferir avan-
tatges tant des del punt de vista agrondmic com economic.

També s’han avaluat varietats noves de civada per determi-
nar-ne el comportament al camp i la seva idoneitat per a la
transformacid industrial. A més, s’han analitzat parametres
fisicoquimics del gra i el seu rendiment en I'elaboracio de
begudes vegetals amb I'objectiu d’identificar opcions amb
bones perspectives de valoritzacio.

Un altre dels eixos clau ha estat la sostenibilitat. S’ha apro-
fundit en el paper de la civada dins les rotacions de conreus
a les explotacions cerealistiques i se n’ha quantificat la pet-
jada de carboni i hidrica. Les dades obtingudes en diversos
escenaris han permes identificar practiques que poden re-
duir 'impacte ambiental del conreu.

Les parcelles pilot, implantades en finques de diversos pro-
ductors, han servit per validar la produccid en condicions
reals i per analitzar els costos i els reptes associats a la im-
plantacié a escala agronomica.

La transferéncia de coneixement ha estat una pega fonamen-
tal del projecte. S’han organitzat jornades tecniques, tant de
camp com de sala, amb una participacio activa de professi-
onals del sector i del mén cientific, cosa que ha facilitat I'inter-
canvi d’experiéncies i la difusié dels resultats més rellevants.

En conjunt, el projecte ha suposat una contribucié desta-
cada a l'estudi del cicle de vida de la civada destinada a la
produccié de begudes vegetals a Catalunya. Les conclu-
sions aporten informacid Util per a la presa de decisions
i estableixen les bases per a futures investigacions orien-
tades a optimitzar els sistemes agroalimentaris i minimit-
zar-ne I'impacte ambiental.
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DossierTecnic

POMELIFE: renaturalitzacio i
promocio de la biodiversitat en
plantacions de pomera de Girona

Lider:
FRUCTICOLA EMPORDA, SL

Altres membres perceptors:
GIRONA FRUITS, SCCL; GIROPOMA COSTA BRAVA, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
FRUCTICOLA EMPORDA, SL

01. Motivacio

Les plantacions de pomeres a les comarques de 'Alt i el Baix
Emporda han experimentat un augment notable de la pro-
ductivitat en els darrers anys. Tot i aix0, aquest creixement ha
anat acompanyat d’'una perdua del paisatge i de la biodiver-
sitat. Aquesta biodiversitat, al seu torn, actua com a meca-
nisme natural de regulacio dels organismes causants de pla-
gues. Per fer front a aquest repte, el projecte POMELIFE s’ha
proposat demostrar que és possible compatibilitzar la pro-
duccid agraria amb la conservacio del medi natural.
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Lobjectiu ha estat fomentar la compatibilitat de I'activitat
agraria amb la conservacio i la promocio de la biodiversitat.
Inicialment, s’ha dut a terme un diagnostic i la catalogacio de
la situacid per poder dissenyar i avaluar les actuacions de
renaturalitzacié en les finques pilot seleccionades. Algunes
de les actuacions inclouen la implantacié de bandes florides,
tanques vegetals, caixes niu per a ocells i ratpenats, i la cons-
truccié de murs de pedra seca i piles de roques, que propor-
cionen refugi a réptils i altres depredadors naturals. Aquestes
mesures poden contribuir a recuperar I'equilibri ecologic i a
minimitzar la dependéncia de productes fitosanitaris.

02. Resultats i conclusions

Lanalisi inicial ha mostrat que moltes de les finques pre-
sentaven un nivell de sostenibilitat ambiental baix. Aques-
ta situacio ha posat en evidencia la necessitat d’incorpo-
rar mesures actives per fomentar la biodiversitat. Mitiancant
mapes elaborats amb eines digitals s’han pogut identifi-
car les zones amb més potencial de millora ecologica dins
l'area d’estudi.

Pel que fa a les cobertes vegetals, s’han avaluat diferents
epoques de sembra. Les de tardor han estat les més fruc-
tiferes gracies a una millor floracié. Les espécies més efec-
tives per atreure insectes pol-linitzadors han estat la bor-
ratja, la centaurea, la vega i la colza. Aquestes plantes han
generat espais atractius per a sirfids, papallones i abelles,
i han incrementat la preséncia de vectors beneficiosos per
als cultius.

En relacio amb la fauna, s’ha detectat una gran diversitat
d’insectes Utils i s’ha confirmat I'Us de les caixes niu per
part d'olibes i altres ocells rapinyaires. També s’ha observat
la presencia de la serp verda, depredador natural del talpd
comu, una de les plagues més problematiques en les po-
meres de la zona.

Les actuacions de renaturalitzacid han demostrat tenir un
impacte positiu sobre I'entorn, amb un augment generalit-
zat de la biodiversitat. Aquestes millores poden contribuir a
una gestié més eficient i resilient dels conreus.

Finalment, s’han organitzat jornades tecniques i presenta-
cions en diferents forums professionals per difondre els re-
sultats i promoure I'adopcié de les practiques desenvolu-
pades. Igualment, s’ha elaborat una guia per facilitar-ne la
implementacio en altres finques.

Aquest projecte s’ha desenvolupat a la provincia de Girona,
amb aplicabilitat potencial a altres zones productores de
fruita. Les dades i experiencies obtingudes ofereixen una
base solida per a iniciatives futures que vulguin integrar la
conservacié de la natura en I'agricultura comercial.



Rice FertiSat

Lider:
COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE
LA DERECHA DEL EBRO

Altres membres perceptors:

ARROSSAIRES DEL DELTA DE L’EBRE | SECCIO DE
CREDIT, SCCL; CAMARA ARROSSERA DEL MONTSIA |
SECCIO DE CREDIT, SCCL; COMUNIDAD DE REGANTES
SINDICATO AGRICOLA DEL EBRO

Altres membres no perceptors:

IRTA; AGRUPACIO DE DEFENSA VEGETAL DE LARROS
AL DELTA DE ’EBRE; AGRUPACIO DE DEFENSA
VEGETAL DE L'ARROS A PALS

Coordinador:
ASSOCIACIO DE PRODUCTORS AGRARIS DEL DELTA
DE LUEBRE (PRODELTA)
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01. Motivacio

A Catalunya, I'is de fertilitzants esta regulat per normati-
va especifica per tal d’assegurar una gestio més eficient i
sostenible. En aquest context, el projecte Rice FertiSat neix
amb la voluntat d’optimitzar la fertilitzacio nitrogenada en el
cultiu de I'arrds mitjangant I'ds d’'imatges per satellit. Lob-
jectiu principal és relacionar I'index espectral NDVI, obtingut
a través del satéllit Sentinel 2, amb I'estat del cultiu i les se-
ves necessitats reals de nitrogen, en funcié de les varietats
d’arrdos més usades a Catalunya.

Aquesta iniciativa sorgeix de la col-laboracié entre diverses en-
titats del sector arrosser del Delta de I'Ebre i Pals. Els mem-
bres del grup operatiu van seleccionar vuit varietats d’arros,
amb criteris d’Us actual i projeccid de futur. Aixd ha permes
treballar amb materials representatius i facilitar la transferencia
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posterior de resultats. Per tal de validar 'aplicabilitat del méto-
de, es van dur a terme assajos en dues modalitats de sem-
bra: convencional i en sec, i es van aplicar tres dosis diferents
de nitrogen a cada varietat per observar-ne el comportament.

Amb aquest plantejament, es pretén establir una metodolo-
gia senzilla i basada en dades per millorar els plans de ferti-
litzacio, reduint aplicacions innecessaries i minimitzant I'alli-
berament de nitrats al medi ambient.

02. Resultats i conclusions

Els assajos van mostrar diferencies significatives en la den-
sitat de plantules i panicules segons la varietat i la modali-
tat de sembra. En la sembra convencional, les densitats de
plantula es van situar entre 196 i 299 plantules per metre
quadrat. La varietat Montsianell va destacar per un bon es-
tabliment, mentre que la varietat argila va presentar els va-
lors més baixos. Tot i aplicar dosis diferents de nitrogen, no
es van detectar diferencies significatives en la densitat de
planta, segons l'analisi estadistica.

Pel que fa a la sembra en sec, es van registrar dificultats en
'establiment del cultiu i una elevada mortalitat de plantes
amb la inundacio de les parcel-les. Aquesta situacié va limi-
tar el desenvolupament adequat del cultiu i va portar a can-
cellar 'assaig en aquest sistema abans d’obtenir dades fia-
bles d’NDVI.

En canvi, en la sembra convencional, la densitat de pani-
cules va mostrar variacions significatives segons les estra-
tegies de fertilitzacid. En general, les varietats van respon-
dre millor a dosis elevades de nitrogen, excepte en alguns
casos concrets com la Birbador i la Bomba. De fet, aques-
ta darrera varietat va experimentar una reduccio del rendi-
ment per una possible toxicitat per excés de nitrogen, co-
sa que va permetre identificar el limit de tolerancia del cultiu.

Els resultats també han permés identificar valors de refe-
rencia d’NDVI en l'estadi fenologic d’allargament dels en-
trenusos. Aquest parametre pot esdevenir una eina Util per
ajustar la fertilitzacié nitrogenada, especialment quan es
combina amb tecnologies com el sensor GreenSeeker, si-
gui en format manual o incorporat a la maquinaria agricola.
A més, les dades obtingudes amb el satel-lit Sentinel 2 po-
den ajudar a correlacionar i complementar les mesures ter-
restres, ampliant I'abast de I'eina.

Finalment, es destaca la importancia de realitzar les lec-
tures d’NDVI en el moment optim del cicle del cultiu per
garantir-ne la fiabilitat. Les recomanacions derivades del
projecte es basen en el fraccionament correcte de les apor-
tacions de nitrogen i la consulta a tecnics assessors per
aplicar les dades de forma eficient i segura.
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SENSOREG: integracio de sensorica
i teledeteccio per fer una gestio
eficient del reg en vinya mitjancant el
monitoratge en continu de sol, planta
i condicions microclimatiques

Lider:
EDETARIA, SL

Altres membres perceptors:
ALTA ALELLA, SL

Altres membres no perceptors:
INSTITUT CATALA DE LA VINYA | EL VI

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacio

La viticultura és davant del repte d’optimitzar I'is d’aigua en
un context de canvi climatic i d’escassetat hidrica creixent.
La produccio de vi té una petjada hidrica elevada; a Catalu-
nya, on les sequeres sén cada cop més freqlents, moltes
explotacions han comencat a aplicar reg de suport per ga-
rantir la qualitat del raim. Tanmateix, davant de la limitacio
de recursos hidrics, és imprescindible disposar d’eines tec-
nologiques que permetin fer-ne un Us més eficient.
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Amb aquest objectiu, el projecte SENSOREG ha impulsat la
digitalitzacio de la gestio del reg a la vinya, tot integrant tec-
nologies (com ara sensors) al sol i a la planta i dades de te-
ledeteccid i condicions meteorologiques. Lestratégia bus-
ca donar suport als viticultors en la presa de decisions, tot
garantint una gestio optima del reg per assolir els objectius
enologics de qualitat sense malbaratar recursos.

02. Resultats i conclusions

Al llarg del projecte es van executar diverses fases per vali-
dar una estratégia de reg eficient basada en informacio digi-
tal. Es va comencar amb la seleccio de parcelles i la carac-
teritzacio dels soOls. Posteriorment, es van installar sensors
per mesurar la humitat del sol, I'estat hidric de la planta, i
les condicions ambientals. També es va desenvolupar una
base de dades en linia per centralitzar i consultar totes les
dades recollides.

El seguiment de les vinyes va incloure observacions agro-
nomiques i I'us de teledeteccio per analitzar el vigor vege-
tatiu i el potencial productiu. Es va valorar també la qualitat
final del raim per comprovar si les estrategies de reg havi-
en estat eficients. A més, es van crear algoritmes per facili-
tar la futura automatitzacio del sistema, i es va fer una ana-
lisi de la viabilitat técnica, economica i ambiental del model
proposat.

Els resultats mostren una millora clara en I'ds eficient de
l'aigua, amb una optimitzacié de la dosi i del moment del
reg en funcié de les necessitats reals de la vinya. La tecno-
logia aplicada va permetre coneixer en temps real I'estat
hidric de les plantes i adaptar el reg a les condicions par-
ticulars de cada parcella. Aixo va fer possible reduir el vo-
lum d’aigua utilitzat sense comprometre la qualitat del ra-
im, fins i tot en anys amb recursos escassos, com ara el
2023 i el 2024.

Un dels aspectes més destacats va ser la capacitat dels
sensors —especialment els de tija— per oferir una mesura
continuada i fiable, independent de les condicions meteo-
rologiques puntuals. Aquesta informacio va ser clau per en-
tendre millor la resposta de la planta al reg, i ajustar-la amb
precisid. Aixi mateix, la distribucid sectoritzada dels sen-
sors va permetre adaptar les estratégies de reg als objec-
tius enologics especifics de cada finca.

També es va comprovar que les diferencies en el desenvolu-
pament de la vinya estaven més relacionades amb el maneig
agronomic de cada parcella que no pas amb diferencies in-
ternes dins la mateixa finca. Els calculs d’evapotranspiracio
i disponibilitat d’aigua al sOl es van ajustar als valors espe-
rats, cosa que valida I'enfocament adoptat com a eina per
fer viticultura de qualitat amb un Us eficient dels recursos.



SCABKILL: sistemes de tractament
de precisio i tecniques de maneig
de l'inocul per a racionalitzacio de
I’is de fitosanitaris en el control del
motejat de la pomera

Lider:
GIROPOMA COSTA BRAVA, SL

Altres membres perceptors:
GIRONA FRUITS, SCCL; FRUCTICOLA EMPORDA, SL;
SERRATER, SL; AGROALIMENTARIA MAS SAULOT, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
GIROPOMA COSTA BRAVA, SL

01. Motivacié

El cultiu de pomera a les comarques gironines es veu greu-
ment afectat pel motejat, una malaltia causada pel fong
Venturia inaequalis. Aquesta patologia obliga a aplicar nom-
brosos tractaments fitosanitaris, que poden representar fins
al 80% de les aplicacions anuals. Amb la previsioé d’una re-
gulacié de reduccio de I'is de productes fitosanitaris a Eu-
ropa, cal trobar alternatives eficients i sostenibles.

El projecte SCABKILL ha volgut donar resposta a aquest
repte mitjancant una estratégia integral de control del mo-
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tejat que combini I'Us de tecnologies de precisio, el maneig
adequat de I'indcul i l'aplicacié de tractaments més sosteni-
bles. Lobjectiu principal ha estat reduir la incidéncia del mo-
tejat i minimitzar 'impacte ambiental, sense comprometre la
productivitat ni la qualitat de la fruita.

Per dur a terme aquesta iniciativa, s’ha comptat amb la col-
laboracié d’empreses fructicoles del territori i centres de re-
cerca especialitzats, a fi de promoure una aproximacio col-
lectiva i aplicada.

02. Resultats i conclusions

Una de les actuacions destacades ha estat la gestié de
I'inocul hivernal mitjancant I'aspiracié de fulles caigudes,
que ha demostrat ser una eina Util per reduir la preséncia
inicial del fong. Aquesta practica ha resultat especialment
beneficiosa en finques amb produccid ecologica o en es-
trategies integrades de sanejament.

A més, s’han avaluat métodes per forcar l'alliberament d’es-
pores en moments de baix risc d’infeccio, cosa que ha aju-
dat a esgotar el reservori de la malaltia abans de la primave-
ra. Aquestes tecniques complementen el control preventiu i
contribueixen a limitar I'Gs de productes quimics.

Un altre aveng rellevant ha estat la incorporacié d’un model
predictiu de risc, com el RIMpro, que permet identificar amb
antelacio els periodes de vulnerabilitat més acusada. Aques-
ta informacio facilita la planificacié dels tractaments i prioritza
els de menys impacte ambiental, amb un bon nivell de control.

El projecte també ha desenvolupat un sistema d’aplicacio
variable de fitosanitaris. Aquesta tecnologia adapta la dosi
en funcié de la cobertura foliar de I'arbrat, monitorada du-
rant el pas del tractor. Els resultats mostren reduccions de
I'is de producte d’entre el 15 i el 45%, en funcio del mo-
ment de I'any i de la densitat del fullatge. Aquesta millora en
I'eficiéncia té implicacions economiques i ambientals.

Finalment, s’ha proposat un nou sistema d’assessorament
tecnic basat en la combinacié de la sensibilitat varietal i
I'historial de la finca. Aquest criteri s’ha integrat en 'estacié
d’avisos fitosanitaris de la zona de Girona, a fi de facilitar-hi
I'accés als tecnics i els productors, i oferir una resposta més
ajustada a la realitat de cada parcel-la.

El conjunt d’aquestes actuacions s’ha compartit activament
amb el sector a través de jornades tecniques i materials di-
vulgatius. Lobjectiu ha estat afavorir la transferencia de conei-
xement i impulsar la implementacid de les innovacions més
eficients. Les conclusions del projecte obren la porta a una no-
va manera d’abordar el control del motejat, més respectuosa
amb el medi ambient i adaptada als nous requisits normatius.
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VITIREGENERE: viticultura
regenerativa per a la millora de la
biodiversitat i gestié de la vinya

Lider:
MIGUEL TORRES, SA

Altres membres perceptors:
JEAN LEON, SL; CLOS MOGADOR, SL; HUGUET DE
CAN FEIXES, SL

Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacio

Els sistemes vitivinicoles convencionals han provocat, en
molts casos, la perdua de qualitat del sol, 'empobriment de
la biodiversitat i una menor capacitat per afrontar els efec-
tes del canvi climatic. La viticultura regenerativa es presenta
com una alternativa per recuperar la salut dels ecosistemes
agricoles, incrementant la fertilitat del sol, millorant-ne l'es-
tructura i promovent una microbiota més diversa i funcional.
A més, aquest enfocament permet optimitzar I'Us de recur-
sos com l'aigua i els nutrients, alhora que contribueix al se-
grest de carboni i a la conservacio del paisatge.

El projecte VITIREGENERE s’ha centrat en demostrar com
la implementacio de practiques regeneratives pot transfor-
mar la gestid de la vinya. Lexperiéncia s’ha portat a terme
en quatre finques representatives, amb condicions edafolo-
giques i climatiques diverses, per validar I'eficacia d’aques-
tes practiques sobre la salut del sdl i la seva microbiota, i
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analitzar el seu impacte en la sostenibilitat de la produccio.
Els quatre cellers participants han estat: Can Feixes, Clos
Mogador, Jean Leon i Mas la Plana.

S’han aplicat dos enfocaments diferenciats: el tractament
ART1, basat en la introduccid de practiques regeneratives com
la reduccio del llaurat, I'ds de cobertes vegetals, el compos-
tatge i la descompactacio del sol; i el tractament AR2, que ha
consistit a mantenir un maneig més convencional perd amb
l'addicio d’indculs microbians adaptats a cada finca.

02. Resultats i conclusions

Els resultats mostren diferencies destacables entre cellers
pel que fa a la composicid del sl i la resposta a les practi-
ques regeneratives. En alguns casos, s’ha observat un in-
crement significatiu del contingut de carboni en el sol amb
el tractament AR2, basat en I'Us d’indculs microbians espe-
cffics. En general, els sols han mantingut una bona capaci-
tat de retencié d’aigua i un drenatge adequat, factors clau
per a una gestio eficient.

Lanalisi de la diversitat microbiana ha revelat que els trac-
taments regeneratius poden millorar la composicidé i la fun-
cionalitat de la microbiota del sol, especialment pel que fa
a bacteris i fongs beneficiosos per al cultiu. El tractament
AR1 ha afavorit una major diversitat i preséncia d’especi-
es amb potencial de biocontrol. També s’ha constatat una
millor funcionalitat ecoldgica associada a aquests tracta-
ments, com la capacitat de fixacié de nitrogen, la descom-
posicid de residus vegetals i I'activitat saprotrofica.

Tot i que les diferencies entre tractaments no sempre han
estat estadisticament significatives, es perceben tendénci-
es clares que apunten cap a una millora de la qualitat bio-
logica del sol amb la viticultura regenerativa. En anys amb
condicions adverses, com la sequera del 2023, els efectes
han estat més pronunciats en parcel-les amb coberta vege-
tal, mentre que en altres s’ha evidenciat I'efecte positiu dels
consorcis microbians.

Pel que fa a l'aplicacié del programa Genomaat, s’ha pogut
demostrar que, en alguns casos, ha incrementat 'abundancia
de microorganismes solubilitzadors de fosfor o fixadors de ni-
trogen, segons la finca, amb efectes variables en la diversitat
funcional i taxondmica. Aquestes aplicacions obren la porta a
intervencions dirigides per potenciar rols ecoldgics concrets.

Finalment, es recomana continuar amb el seguiment dels
efectes d’aquestes practiques durant un periode més llarg
per validar les tendéncies que s’han observat i consolidar un
conjunt d’indicadors Utils per al sector. També es destaca la
necessitat d’augmentar el nombre de repliques i analitzar di-
verses profunditats del sol per obtenir dades més robustes.



Parlem amb:

JORDI TARRADAS

Jordi Tarradas Marti és enginyer forestal i director ge-
rent BOSCAT. Desenvolupa la seva activitat en 'am-
bit de la gestid forestal sostenible, la biomassaii la bi-
oenergia, amb una mirada estrategica orientada a la
bioeconomia i la valoritzacié dels recursos del terri-
tori. Treballa per enllacar la gestio activa dels boscos
amb la produccié d’energia renovable, la reduccio
d’emissions i la prevencié d’incendis forestals, impul-
sant projectes d’'innovacio aplicada i transferencia de
coneixement al sector forestal i rural.

D L

CONRAD PAGA

Conrad Paga Bordes és graduat en economia i mas-
ter oficial en estudis interdisciplinaris en sostenibilitat
ambiental, economica i social per la Universitat Au-
tonoma de Barcelona (UAB). Especialitzat en desen-
volupament economic i ecologia industrial i urbana.

Actualment, és responsable de projectes en sosteni-
bilitat i economia circular al Cluster de la Bioenergia
de Catalunya, on desenvolupa una tasca de contac-
te directe amb el mon de la innovacio i el desenvo-
lupament de models de negoci circulars relacionats
sobretot amb el vector energétic. Anteriorment, havia
estat vinculat a projectes industrials i emprenedors
on va adquirir experiencia directa amb I'ecosistema
tant public com privat.

Com vau identificar el repte i us vau formar com a Grup
Operatiu? Va ser una necessitat urgent o una oportunitat
de mercat?

Jordi Tarradas (J.T.) El repte sorgeix de la necessitat de
disposar de dades objectives sobre les emissions asso-
ciades a I'Us de biomassa forestal i agraria, especialment
en un context de regulacié ambiental cada vegada més
exigent. Alhora, es tracta d’una clara oportunitat de mer-
cat per millorar la qualitat dels biocombustibles i refor-
car-ne la viabilitat. La constitucié del Grup Operatiu va
permetre unir coneixement tecnic, experiencia empresa-
rial i capacitat de recerca aplicada.

Necessitem disposar de dades objectives
sobre les emissions associades a I'Us de
biomassa forestal i agraria, especialment
en un context de regulacié ambiental cada
vegada meés exigent.

Conrad Paga. (C.P) Com a agents d’entorn sectorial tre-
ballem per posar a I'abast dels socis eines que permetin
treballar la implementacié de la innovacio i el seu conei-
xement. En aquest cas, per la convocatoria dels Grups
Operatius 2021 nosaltres vam intentar posar a disposicié
dels socis totes dues opcions de treball, tant necessitats
urgents com noves oportunitats de mercat. Les empreses
van decidir treballar tant la necessitat de recopilar dades i
informacid de contrastacio cientifica pel que fa als estudis
d’emissions del sector per afavorir les bones practiques;
com la d’investigar nous processos i tecnologies de mer-
cat, en aquest cas amb la gasificacio i pirolisi per fraccions
de subproductes que obtenen de la seva activitat i que
poden ser valoritzables, perd que actualment compten
amb poc valor afegit a causa de les seves caracteristiques
i composicio.

Esteu satisfets amb el desenvolupament dels projectes i
amb els resultats obtinguts? Quins son els resultats que
heu aconseguit amb la vostra innovacié?

JT. Si, estem satisfets tant amb el desenvolupament
com amb els resultats. El projecte ha permes carac-
teritzar de manera rigorosa I'impacte de la humitat, la
granulometria i el pretractament de la biomassa sobre
les emissions. Com a resultat, disposem de criteris téc-
nics solids i recomanacions practiques per reduir emis-
sions i millorar I'eficiencia energética de les instal-laci-
ons de biomassa.



CP. Tots dos grups de treball van quedar molt satisfets
amb els resultats del projecte i el seu seguiment. Cal
destacar la qualitat dels informes i la part tecnica del
centre tecnologic, que en aquesta ocasié van ser a carrec
d’Eurecat.

Els resultats dels projectes ens han servit, d'una banda,
per definir uns criteris técnics d’us de les instal-lacions
pel seu correcte funcionament i aixi proposar un seguit
de recomanacions de bones practiques en instal-laci-
ons de biomassa solida. | d’altra banda, avancar cap a
una nova linia de treball al sector que aposti per nous
sistemes de combustid que han de permetre continuar
treballant projectes industrials de valoritzacié amb nous
processos termics que promouen l'economia circular a
través de la valoritzacié de subproductes.

Com valoreu la dinamica general de treball del Grup
Operatiu?

JT. La dinamica de treball ha estat molt positiva, basa-
da en una col-laboracio fluida i constant entre empreses,
centres tecnologics i entitats del territori. La combinacié
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Mecanismes i processos innova-
dors de produccio de biocombus-
tibles solids per a la reduccio

de les emissions de calderes

de biomassa.

INDUSTRIA
AGROALIMENTARIA
Tractaments termoquimics dels
subproductes dels sectors de la
biomassa i agroalimentari per
incrementar-ne el seu valor afeqgit.

de coneixement cientific i visid operativa ha facilitat la
presa de decisions i I'adaptacid del projecte a situaci-
ons no previstes. Aquest enfocament cooperatiu ha estat
clau per assolir resultats aplicables al sector.

CP. Molt positiva, en general sdn projectes que funcionen
molt bé a causa de la facilitat i la correcta composicid de
I'estructura de treball que es defineix en totes les seves
fases. El treball conjunt amb centres tecnologics, empre-
ses i entitats sectorials facilita I'entesa i representativitat
dels resultats i la informacié que es treballa. Col-laborar
amb equips técnics i personal responsable de les parts
és indispensable pel seu bon funcionament. Articular un
seguiment del projecte en totes les seves fases tant amb
reunions en linia com presencials i visites asseguren un
bon clima relacional i dinamiques de treball necessaries
per a I'eéxit de les propostes.

Com han contribuit els projectes a la cultura d’innovacio
de la vostra empresa/entitat?

JT. El projecte ha reforgat una cultura interna basada
en la presa de decisions fonamentades en dades i en



la millora continua dels processos. Ha consolidat la vo-
luntat d’incorporar la innovacié com a eina estratégica,
no nomeés tecnologica sind també organitzativa. Aixo ens
permet oferir solucions més solvents i alineades amb els
reptes ambientals actuals.

CP. Ens ha servit per incentivar i reforcar la dedicacio
de l'entitat i el conjunt de les empreses associades a
aprofundir en molts d’aquests aspectes. Lavantatge que
tenim els clusters és poder comptar i treballar amb un
ecosistema molt ampli i coneixer diverses realitats del
sector on poder introduir i incidir en aguests components
de recerca, desenvolupament i innovacio. Sempre €s ne-
cessari comptar amb aquest tipus d’oportunitats per tre-
ballar reptes i reforgar la competitivitat, les empreses ho
agraeixen.

Quina habilitat o competencia de I'equip huma ha sigut
clau per resoldre els imprevistos dels projectes? Us heu
trobat amb dificultats amb la realitzacio dels mateixos?

JT. La capacitat d’adaptacio i el treball en equip han estat
determinants. El projecte ha presentat dificultats tecniques i
logistiques, especialment associades a I'escala de les pro-
ves i a la variabilitat de la biomassa. La flexibilitat i el rigor
professional de 'equip han permes reconduir aquestes situ-
acions sense comprometre els objectius del projecte.

CP. En aquest cas, la sensibilitat i comprensid, pero
al mateix temps també la inquietud per participar en
els projectes. Principalment, em refereixo a les empre-
ses que son qui, malgrat que el seu dia a dia i gestié
diaria els ocupa gran part del temps, fan l'esfor¢ per
participar en els projectes. ElI coneixement sectori-
al i la proximitat que té el cluster amb les empreses
ha facilitat la resolucid de problemes i necessitats que
han sorgit durant el projecte per adequar els prototips
i les instal-lacions de prova que Eurecat havia ubicat i
adaptat en els seus espais i instal-lacions de Manresa.

Fruit d’aquest grup operatiu, quina és la sinergia més
inesperada que ha sorgit i que us permetria col-laborar
meés enlla en el futur?

JT. Una de les sinergies més rellevants ha estat I'encaix
entre el coneixement cientific d’Eurecat i la visié practica
de les empreses del sector. Aquesta relacid obre la porta
a futurs projectes orientats a la transferencia de coneixe-
ment, a la millora de productes i a I'assessorament técnic
especialitzat en biomassa i emissions.

CP. Gracies a la cooperacié entre empreses i centres de
recerca s’ha manifestat la necessitat de continuar inves-
tigant nous processos i vies de valoritzacio per fer més

rendibles els aprofitaments de subproductes i també
com a noves vies per la generacio de nous bio productes
i models de negoci. En aquest sentit, és rellevant conei-
xer en profunditat i continuar investigant sobre els resul-
tats de les diverses aplicacions i usos.

Gracies a la cooperacio entre empreses
| centres de recerca s’ha manifestat la
necessitat de continuar investigant nous
pProcessos i vies de valoritzacio per

fer més rendibles els aprofitaments de
subproductes i també com a noves vies
per la generacio de nous bio productes i
models de negoci.

Creus que aquest tipus de projectes sén una bona eina
per fomentar la innovacio i la transferencia de coneixe-
ment en el sector?

JT. Sens dubte. Els Grups Operatius permeten abordar
reptes reals del sector amb una mirada aplicada i col-la-
borativa. Faciliten la transferéncia efectiva de coneixe-
ment cap a les empreses i contribueixen a reduir la dis-
tancia entre la recerca i la practica professional. Sén una
eina clau per avangar cap a un sector més competitiu i
sostenible.

CP. Aquest model de projecte impulsa i reforga la idea de
vincular d’alguna manera les entitats que formen part del
sistema productiu del territori amb la branca essencial de
pensament critic i canvi sectorial, que sén necessaries
per afrontar nou reptes i necessitats a través de noves
estrategies empresarials. S6n un mecanisme clau per
canalitzar aquesta transferencia del coneixement a les
empreses i vetllar per a la seva aplicacio.






