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La producci¢ de fruita a Catalunya té una llar-
ga tradicio, iniciada a la zona de la desembo-
cadura del riu Llobregat a finals del segle XIX.
Durant la década dels anys 30 es va comengar
a desenvolupar a Lleida, on es va consolidar
més tard, als anys 60. Inicialment, la pomera
i la perera varen ser les espécies més culti-
vades; el presseguer va tenir un desenvolu-
pament posterior. En I'actualitat, el sector de
la fruita dolga és el més important de la rama
agricola catalana, ja que aporta el 39% de la
Producci¢ Final Agricola i el 15,5% de la Pro-
ducci6 Final Agraria.

El presseguer i la perera son avui les dues es-
pécies fruiteres més importants a Catalunya;
'any 2006 ocupen aproximadament una su-
perficie de 16.000 ha. L'evolucié de la fructi-
cultura en les diferents demarcacions posa de
manifest que tant a Lleida com a Tarragona el
presseguer és I'especie més plantada mentre
que a Girona ho és la pomera. Es tracta d’una
especie amb una bona adaptacié a climes
calids, fet que permet obtenir produccions de
qualitat i per tant amb una bona competitivitat
respecte a d’altres zones productores de la
Unié Europea.

Des del punt de vista de material vegetal, el

presseguer es caracteritza per un gran dina-
misme varietal i es disposa d’una ampla gam-
ma de portaempelts, perd cal tenir present
que sovint el vigor conferit pels diferents hi-
brids utilitzats és excessiu. Manca encara una
gamma de vigor comparable a altres espécies,
aixi com portaempelts tolerants a les malalties
de replantacio.

La competitivitat del sector passa en bona
part per una correcta eleccié tant de les va-
rietats com dels portaempelts més adaptats a
les condicions climatiques i edafiques de les
diferents zones productores, ja que aixo per-
met obtenir produccions de més qualitat i a
un menor cost, és a dir, més sostenibles. Per
poder fer aquesta eleccid és fonamental dis-
posar d’informacié contrastada procedent de
la recerca aplicada.

En el present DOSSIER TECNIC s’exposa un
resum de la informacié obtinguda en el marc
del programa d’introduccié i avaluacié de
material vegetal de I'IRTA, desenvolupat a les
Estacions Experimentals de Lleida i de Mas
Badia (Girona), on al llarg dels darrers 10 anys
s’han avaluat diferents portaempelts de pres-
seguer. Aguesta informacié es complementa
amb la visié des del punt de vista d’un altre
centre public de recerca i d’'una empresa pri-
vada, ambdos relacionats amb la millora gene-
tica dels peus de presseguer.

La informacié que es presenta arriba en una
epoca de I'any interessant, en qué s’inicia el
periode de plantacio, i sens dubte sera d’utili-
tat en el moment de I'eleccio del portaempelt.

Des de la Direccio General de Produccio, In-
novacio i Industries Agroalimentaries del De-
partament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca
us presentem una informacié técnica que
esperem que contribueixi a millorar i fer més
rendible 'activitat agricola a Catalunya.
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SITUACIO ACTUAL,
CARACTERISTIQUES | COMPORTAMENT
AGRONOMIC DELS PORTAEMPELTS

DE PRESSEGUER

01 Introduccio

En tots els cultius de fruita dolga, cal fer una
correcta eleccié tant de la varietat com del
portaempelt o peu per optimitzar la rendibi-
litat. La varietat, que és la que es comercia-
litza, s’haura d’adaptar tant a les condicions
ambientals com al circuit de postcollita i a
les exigéncies del consumidor. Per una altra
banda, el peu s’haura d’adaptar a les condi-
cions edafiques i a les seves limitacions, si
n’hi ha, com poden ser el drenatge deficient,
un contingut elevat de calcaria activa, la sa-
linitat o les situacions de replantacio, entre
d’altres.

Dins el presseguer, la nectarina és cada cop més cultivada.

Per a cada combinacié especifica peu-varie-
tat, cal escollir el sistema de conduccié més
adequat abans de la plantacié i, en funcié
d’aquest i del vigor conferit pel peu a la vari-
etat, la distancia de plantacié, de tal manera
que la planta ocupi I'espai assignat quan esti-
gui en plena produccio.

La millora genética ha fet possible que avui es
disposi d’un elevat nombre de peus amb una
diversitat d’adaptacio als diferents sols i, el que
cada cop és més important, amb un ampli ven-
tall de vigor conferit a la varietat. En els darrers
anys, en totes les espécies de fruita s’ha donat
una tendencia a la intensificacio, derivada so-

El presseguer, juntament amb la perera i la pomera, és avui una de les espécies de fruita dolca més cultivades a la zona fruitera de
Lleida (fotografia) i la més important a Tarragona, per la seva bona adaptacio a climes calids.
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bretot del fet d’utilitzar peus de menys vigor,
ja que aixd permet una entrada més rapida en
produccié i una disminucié del cost de recol-
leccid, tot i el major cost de la plantacié. En
el cas del presseguer, aguesta tendencia ha
estat poc manifesta i fins i tot contraria, ja que
no es disposa de peus de poc vigor i adaptats
a les condicions edafiques de la majoria de zo-
nes productores, especialment pel que fa a la
tolerancia a la clorosi férrica.

La produccioé de fruita, a I'igual que altres pro-
duccions agricoles, tendeix cap a sistemes de
produccié més sostenibles i, per tant, a mi-
nimitzar i a optimitzar els inputs en el procés

La millora genética ha fet
possible que avui es disposi
d’un elevat nombre de

peus amb una diversitat
d’adaptacié als diferents sols
i amb un ampli ventall de
vigor conferit a la varietat
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productiu. La correcta eleccié del peu i de la
varietat segons les condicions de sol i de clima
n’ha de permetre una millor adaptacio, obte-
nir fruits de millor qualitat i, en definitiva, pro-
duir de forma més sostenible ambientalment
i més rendible per al productor. Sota aquesta
perspectiva, I'Us de reguladors de creixement
s’anira restringint i la correcta eleccié del peu
sera cada cop més important per fer el control
adient del vigor de I'arbre i per optimitzar-ne
la qualitat.

A continuacié es descriuen les caracteristi-
ques més destacables dels principals peus de
presseguer disponibles actualment. Aquesta
informacié es complementa amb els resultats
obtinguts de l'avaluacid de diferents peus a
Catalunya en el marc del programa d’introduc-
Ci6 i avaluacio de material vegetal de I'IRTA a
les Estacions Experimentals de Lleida i de Mas
Badia (Girona).

02 Importancia del conreu del
presseguer a Catalunya

El presseguer és una de les tres especies de
fruita dolca més conreades de Catalunya,
juntament amb la perera i la pomera. Se situa
en segon lloc després de la perera i al 2003
ocupava una superficie de 15.800 ha, situa-
des majoritariament a la zona fruitera de Lleida,
amb una producci® mitjana en el periode
2002-2004 de 270.000 tones.

En I'ambit espanyol el presseguer és la primera
especie, tant pel que fa a la superficie com a la
produccié i Catalunya és la primera comunitat
productora, seguida per Aragd i Mdrcia, tal i
com s’observa a la Figura 1. Per ubicaci6 ge-
ografica, la principal zona productora és la vall
de I'Ebre, on es troba al voltant del 50% de la
superficie nacional. Aquesta area, es caracte-
ritza pel predomini de sols calcaris i condicions

%

A diferéncia d’altres espécies
fruiteres com la perera, la
prunera o el cirerer, en el
presseguer la disponibilitat de
peus és elevada

Rioja-Navarra
2,8% \ Altres 0,7%

Extremadura
71%

Andalusia
12,5%

Com. Valenciana—
10,5%

Catalunya

< 26,8%

Aragd
20,0%

TOTAL PRESSEGUER: 71.222 ha (any 2003)

Figura 1. Distribucié de la superficie de préssec a Espanya, per Comunitats autonomes I'any 2003 (MAPA, 2005 online http://www.

mapa.es/estadistica/Anu_04).

inductores de clorosi férrica. Aquest fet expli-
caria la notable difusié del peu GF-677 tolerant
a aquest problema.

La bona adaptacié a climes calids ha fet que
en els darrers anys el cultiu del presseguer hagi
augmentat a totes les zones productores, en
detriment sobretot de la pomera, on moltes
varietats presenten una adaptacié deficient a
climes calids i calorosos.

03 Peus utilitzats en presseguer

A diferencia d’altres especies fruiteres com
la perera, la prunera o €l cirerer, en el presse-
guer la disponibilitat de peus és molt elevada
i se’'n comptabilitzen més de 40, tot i que a la
practica només uns 10 tenen una importancia
considerable. Entre els diferents peus cal des-
tacar els francs de llavor (GF-305, Montclar),
els hibrids (GF-677, GxN, Cadaman, Barrier) i
la prunera (Adesoto-101 , Montizo i Monpol),
entre d’altres. De tots aquests, el de major di-

fusio a les decades dels 80 i 90 ha estat I'hi-
brid GF-677, per la seva tolerancia a la clorosi
ferrica. Tot i aix0, presenta inconvenients des-
tacables com I'excés de vigor en sols fertils i
varietats vigoroses, la sensibilitat als nemato-
des i a podridures en replantacié i la sensibi-
litat a I'asfixia radicular. Aixd ha fet que en els
darrers anys s’hagin introduit altres peus per
solucionar parcialment els principals proble-
mes tant de I'hibrid GF-677 com dels francs
de llavor utilitzats tradicionalment, sensibles a
la clorosi ferrica, a I'asfixia, als nematodes i a
la replantacié.

Aquesta alta disponibilitat de peus per al
presseguer es doéna sobretot perque dins del
génere Prunus poden utilitzar-se nombroses
especies i hibrids interespecifics com a peus.
Com a més importants, cal destacar el mateix
presseguer, I'ametller, la prunera i I'alberco-
quer i, com a hibrids interespecifics, els se-
glents: presseguer x ametller (GF-677, série
GxN, etc.), presseguer x prunera i diferents

La clorosi férrica és una de les limitacions que presenten els peus francs de presseguer en la majoria de zones productores de Catalunya.




creuaments entre diferents especies de prune-
ra x presseguer (Taula 1).

03.01 Caracteristiques dels peus
disponibles

Els peus disponibles actualment poden agru-
par-se segons la seva pertinenca en tres grans
grups: francs propagats per llavor, hibrids in-
terespecifics (diferents espécies com I'ametller,
el presseguer i la prunera) i peus de prunera
(diferents especies). A la Taula 1 s’exposa un
resum dels de major interes aixi com el seu
origen.

03.01.01 Francs de I’espécie presseguer

Els francs de presseguer han estat els peus
més utilitzats a totes les zones de produccio
i procedeixen de la sembra de llavors perta-
nyents a la mateixa espécie [Prunus persica (L.)
Batsh.] que la varietat empeltada. S’obtenen
0 bé d’arbres silvestres 0 bé d’'industries con-
serveres (franc comu) i en els darrers anys, de
plantacions de varietats dedicades Unicament
a la producci6 de llavors.

Pel fet de procedir de llavor proporcionen una
major variabilitat, respecte als peus clonals. Tot
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i aix0, si provenen de camps monovarietals de-
dicats a la produccio¢ de llavors la planta és més
homogeénia, tant des del punt de vista morfolo-
gic com pel seu comportament agronomic, a
causa de la tendéncia fortament autdgama de
I'espécie, en qué el 95% de les llavors proce-
deixen d’autofecundacio.

Pel que fa al comportament agronomic, els
francs de presseguer indueixen una bona qua-
litat dels fruits (calibre, contingut de sucres,
color, etc.), una rapida entrada en produccio i
una bona compatibilitat amb totes les varietats.
Com a inconvenients, cal assenyalar I'elevada

Taula 1. Principals peus de presseguer disponibles, origen i pais de procedéncia.

Peu

FRANCS (Prunus persica)

MONTCLAR?® (Chanturgue)
INRA GF-305

RUBIRA

NEMARED

NEMAGUARD

PS-A5

PS-A6

PS-B2

Origen

Prospeccié local
Seleccié de Montreuil
Seleccio6 de franc
Nemaguard x P. persica
Seleccio de franc
Selecci6 de Franc
Selecci6 de Franc

Selecci6 de Franc

Procedéncia/Obtentor

INRA-Grand Ferrade, Bordeus (Franga)
INRA-Grand Ferrade, Bordeus (Franca)
INRA-Avignon (Franga)

USDA (EUA)

California (EUA)

Universitat de Pisa (ltalia)

Universitat de Pisa (Italia)

Universitat de Pisa (Italia)

HIBRIDS DE DIFERENTS ESPECIES DE PRUNUS: presseguer (P. persica), ametller (P. dulcis) i prunera (diferents espécies)

INRA GF-677
INRA GF-557
ADAFUEL®
FELINEM® (GxN-22)
GARNEM® (GxN-15)
MONEGRO® (GxN-9)
TITAN

BARRIER
CADAMAN® (Avimag)

ISTHARA® (Ferciana)

MYRAN® (Yumir)
JASPY® (Fereley)
SIRIO (I.S. 5/22)

P. dulcis x P. persica

P. persica x P. dulcis

P. dulcis x P. persica

P. dulcis x P. persica (Garfi x Nemared)
P. dulcis x P. persica (Garfi x Nemared)
P. dulcis x P. persica (Garfi x Nemared)
P. dulcis x P. persica

P. davidiana x P. persica

P. persica x P. davidiana

Var. belsiana (P. cerasifera x P. salicina) x (P. cerasifera x
P. persica)

Var. belsiana (P. cerasifera x P. salicina) x P. persica
P. salicina x P. spinosa

Lliure pol-linitzacié de GF-557

INRA Grand Ferrade, Bordeus (Franca)
INRA Grand Ferrade, Bordeus (Franca)
CSIC-EE Aula Dei, Saragossa (Espanya)
CITA-DGA, Saragossa (Espanya)
CITA-DGA, Saragossa (Espanya)
CITA-DGA, Saragossa (Espanya)
California (EUA)

CNR Florencia (ltalia)

IFGO (Hongria) i INRA (Franga)

INRA (Franga)

INRA (Franga)
INRA-Grand Ferrade (Franga)

Universitat de Pisa (Italia)

PRUNERA: P. domestica (prunera europea), P. insititia (pollizo de Murcia, Sant Julia), P. salicina (prunera japonés), P. cerasifera (mirobola), P. spinosa (prunera

silvestre triploid o endri)
MONTIZO
MONPOL
ADESOTO-101®
SAN JULIAN GF-655/2
MRS 2/5
JULIOR® (Ferdor)

Selecci6 clonal de pollizo de Murcia (P. insititia)
Seleccio clonal de pollizo de Murcia (P. insititia)
Selecci6 clonal de pollizo de Murcia (P. insititia)
Selecci6 de Sant Julia d’Orleans (P. insititia)

P. cerasifera x P. spinosa

Selecci6é de Sant Julia d’Orleans x P. domestica

05

CITA-DGA, Saragossa (Espanya)
CITA-DGA, Saragossa (Espanya)
CSIC-EE Aula Dei, Saragossa (Espanya)
INRA-Grand Ferrade, Bordeus (Franca)
Universitat de Pisa (Italia)

INRA-Grand Ferrade, Bordeus (Franca)
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Els francs de presseguer
indueixen una bona qualitat
dels fruits, una rapida entrada
en produccidé i una bona
compatibilitat amb totes les
varietats

sensibilitat a la clorosi ferrica, la sensibilitat a
I'asfixia radicular, als nematodes (tot i que hi ha
seleccions tolerants), a la replantacié i a determi-
nats fongs del sol com Armillaria o Rosellinia. La
baixa variabilitat genética observada en aquesta
especie davant d’aquests inconvenients ha fet
indispensable recoérrer a peus d’altres espécies
amb major grau de resisténcia o tolerancia.

Les principals seleccions utilitzades son el GF-
305 i Montclar®. Nemaguard, Nemared i Rubira
s’han plantat en situacions molt concretes do-
nada la seva sensibilitat a la clorosi ferrica. Al-
tres, com Siberian C o Higama, han estat molt
poc utilitzats i diferents peus d’obtencid més
recent, com PS-A5, PS-A6 o PS-B2, proce-
dents d’ltalia, han estat avaluats a nivell experi-
mental a Catalunya.

03.01.02 Hibrids interespecifics dins del
génere Prunus

El génere Prunus comprén entre 70 i 400 espe-
cies, segons autors, de les quals 10 sén culti-
vades i aprofitades pels seus fruits. Sé6n nom-
broses les combinacions d’espécies d’aquest

Determinats peus de presseguer presenten una bona tolerancia a les espéecies més comunes de nematodes agalladors (a la foto-
grafia de I'esquerra Meloidogyne), pero la tolerancia a la podridura d’arrels -Armillaria (fotografia de la dreta) i/o Rosellinia- és un
repte encara pendent de resoldre.

génere que poden utilitzar-se com a peus de
presseguer. Destaquen les seglients:

- Hibrids presseguer (P persica) x ametller (R
amygdalus o P. dulcis). Com que es tracta
d’espéecies properes, és freqlient trobar hibrids
naturals, tot i que se n’han obtingut nombrosos
mitjangant la pol-linitzacié de flors d’ametller
amb pol-len de presseguer de forma dirigida. La
seva propagacio posterior es realitza clonalment
i generalment in vitro, fet que aporta un com-
portament homogeni de tots els individus. Entre
d’altres avantatges, cal destacar la tolerancia a
la sequera, a la calcaria activa i en alguns casos
anematodes (GxN) i la compatibilitat amb totes
les varietats de préssec i de nectarina. El vigor
conferit és d’alt a molt alt i, per tant, sdbn més
adequats en soOls pobres i en replantacions.
L’hibrid de més difusié a escala comercial en
les principals zones productores d’Europa amb
s0ls calcaris ha estat el GF-677, seleccionat a
I'estacio francesa de La Grand Ferrade (INRA,
Bordeus). Altres hibrids sén: GF-557, Adafuel,
Hansen-2168 i Hansen-536.

Els peus Garnem, Felinem i Monegro sén
hibrids ametller x presseguer obtinguts més

Alguns peus de presseguer son de fulla roja, fet que facilita el maneig de la planta al viver, en especial el desbrotar. A la fotografia,
el peu Garnem®.

recentment pel Centre d’Investigacio i Tec-
nologia Agroalimentaria del Govern d’Aragd
(CITA-DGA). Sén el resultat de la seleccié de
les descendencies del creuament de Garfi x
Nemared (GxN), confereixen un vigor elevat,
de fulla roja (facilita el seu maneig en viver),
resistents als nematodes agalladors, i per
tant interessants en situacions de replanta-
cio, pero sensibles a I'asfixia radicular (Felipe
et al., 1997; Gémez-Aparisi et al., 2001).

- Hibrids entre d’altres especies del genere Pru-
nus. La major part inclouen la hibridacié entre
el presseguer i diferents especies de prune-
ra, com és el cas de Myran® i de Isthara®, o
bé entre diferents espécies de prunera com
Julior®. Cal destacar els hibrids Cadaman® i
Barrier procedents del creuament entre dues
especies de presseguer (seccié Euamygdalus:
P, persica x P. davidiana) resistents als nema-
todes agalladors, de vigor inferior al GF-677 i
major productivitat (Zarrouk et al., 2005).

Tot i la bona adaptacid dels diferents hibrids
interespecifics als sols calcaris, poc feértils, i a
la replantacié, I'elevat vigor que confereixen en
sols fertils i varietats primerenques obliga a utilit-
zar molt sovint reguladors de creixement, com-
postos que poden veure restringit el seu Us en el
futur. Sota aquesta perspectiva, la integracié de
diferents alternatives com sén la poda en verd,
el control del reg i 'adequada combinacié del
sistema de formacié i del marc de plantacié han
de permetre un control satisfactori del vigor.

03.01.03 Peus de prunera
Els peus de prunera toleren millor la humitat i

els sols amb problemes de drenatge que altres
espécies del génere Prunus, i per aguesta rad



raé s'utilitzen en diferents indrets de Franga,
d’Espanya i d’ltalia. La tolerancia a I'asfixia de
les arrels de les pruneres del grup Mariana (R
cerasifera x P munsoniana) i Mirobola (P, cera-
sifera) és molt superior a la de les pruneres de
les especies P, insititia i P domestica (pruneres
de creixement lent), perd generalment soén in-
compatibles amb el presseguer. A més a més,
aquesta incompatibilitat sol ser translocada i,
per tant, no es pot evitar amb la utilitzacié d’un
intermediari (Moreno 2003).

Peus francs de prunera pertanyents a les
especies del grup de “creixement lent”

S’agrupen en el grup de “creixement lent” les
espécies de vigor inferior a les de “creixement
rapid” i pitjor propagacié per estaquillat llenyés.
Sén immunes, en general, als nematodes del
génere Meloidogyne. Els peus que han tingut
alguna difusié a escala comercial procedeixen
de llavors de la poblacié de Sant Julia d’Orle-
ans (Franga), que donen lloc a plantes d’una
gran variabilitat. Es per aixo, i per la seva au-
toincompatibilitat floral, que es van creuar amb
pol-linitzadors determinats per obtenir descen-
deéncies més uniformes. L'INRA en va seleccio-
nar dues linies: Sant Julia hibrid n.1 i Sant Julia
hibrid n.2, que a Espanya no han tingut difusié.

Peus clonals de prunera pertanyents a es-
pécies del grup de “creixement lent”

Aquest grup de peus, de vigor mitja, compren
diferents seleccions derivades de les segUents
especies:

- P domestica L. o prunera europea: Bromp-
ton, GF-43, Reina Claudia GF-1380, Damas
GF-1869 i Pixy. La compatibilitat d’alguns
d’aquests peus amb el presseguer no és
sempre satisfactoria, especialment en el cas
de Damas GF-1869 que és incompatible
amb la majoria de varietats de nectarina.

- R insititia L.: Pollizo de Murcia (seleccions Pu-
ebla de Soto-101 AD o Adesoto-101®, Mon-
tizo, Monpol), Sant Julia A, Sant Julia d’Orle-
ans i Sant Julia GF-655/2. La compatibilitat
amb el presseguer és en general bona i han
estat utilitzats sovint en sols pesats i calcaris.

- Hibrids de P insititia x P. domestica: Julior®.
Aquestes espécies es caracteritzen per la bona

adaptacié a sols pesats i calcaris i per ser poc
sensibles a la clorosi ferrica. A més a més, séon

immunes, en general, als nematodes agalla-
dors i més tolerants a fongs de replantacié que
els francs de llavor i els hibrids. El seu vigor és
moderat, indueixen una produccié més precog
i una millor coloracié dels fruits. El principal fac-
tor limitant per a la seva utilitzacié és la sensibi-
litat a I’emissié de rebrots.

Francs de prunera pertanyents al grup de
“creixement rapid”

Les especies de creixement rapid confereixen,
en general, un vigor més elevat que les de “crei-
xement lent” i tenen una millor aptitud a la pro-
pagacié per estaquillat llenyés. Dins d’aquest
grup els Unics francs que s’utilitzen comercial-
ment sén els de Mirobola (P cerasifera Ehrh.).
Aquests peus només s’utilitzen com a peus de
la prunera i de 'albercoquer, i també es donen
en aguestes especies nombrosos casos d'in-
compatibilitat (Moreno et al., 1995).

Clonals de prunera pertanyents al grup de
“creixement rapid”

Aquest grup de peus comprén les seleccions clo-
nals realitzades dins de les seglients especies:

P, cerasifera Ehrh. = Mirobolans.

P, salicina Lindl. = Pruneres japoneses.

| els hibrids interespecifics:

Mariana: R cerasifera Ehrh. x P munsoniana
Wight et Hedr.

Mirobola GF-31: P, cerasifera Ehrh. x R, salicina
Lindl.

Els més coneguts sén: Mirobola B (East Malling),
Mirobola 29-C, Mirobola GF-31, Mirabi (INRA P-
2032), Mariana GF-8/1 (INRA-Franga) i Mariana
26/24 (Universitat de California-USA). Aquests
dos Ultims presenten una certa tolerancia a Ar-
millaria i Rosellinia perd sén incompatibles amb
el presseguer. Utilitzar I'intermediari és arriscat,
ja que no resol el problema de la incompatibilitat
translocada en presseguer i nectarina.

03.02 Propagacio

Des del punt de vista de la propagacio, els peus
de presseguer es classifiquen en dos grups:
els de reproduccioé per llavor i els de repro-
duccié clonal. En el primer s’inclouen diferents
francs de presseguer com poden ser: GF-305,
Montclar®, Nemaguard, Nemared i PS-A5, en-
tre d’altres. El principal avantatge d’aquest ti-
pus de reproduccié és que no es transmeten la
majoria de les malalties provocades per virosi.
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El peu hibrid de més difusio
a escala comercial en les
principals zones productores
d’Europa amb sols calcaris
ha estat el GF-677

L’important desenvolupament i implantacio a escala comercial
de les técniques de micropropagacio o multiplicacié in vitro (a
dalt) i del microempelt (a baix) ha suposat un gran aveng per
a la propagacio dels peus de presseguer. Fotos: J. Pinochet,
Agromillora SA.
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Els peus de prunera toleren
millor la humitat i els sols amb
problemes de drenatge que
altres especies del génere
Prunus

El segon grup, o de reproduccié clonal, inclou
la majoria d’hibrids presseguer x ametller, els
hibrids interespecifics prunera x presseguer i
els diferents hibrids de prunera. Per a aquest
tipus de propagacié s’utilitzen estaques llenyo-
ses o semillenyoses i condicions controlades
d’higrometria i de substrat per tal de facilitar
I"arrelament. Sempre s’apliquen productes hor-
monals per optimitzar el rendiment en arrelats.
El gran progrés experimentat els darrers anys
en les tecniques in vitro aplicades a la propaga-
ci6 dels peus ha comportat millores significati-
ves en el rendiment obtingut i en I'estat sanitari
dels peus i ha fet possible que, avui, aquesta
tecnica de multiplicacié sigui la més utilitzada.

04 Avaluacié de nous peus de
presseguer a Catalunya

Dins del programa d’introducci¢ i avaluacio
de material vegetal (nous peus i varietats),
de I'IRTA a les Estacions Experimentals de
Lleida i Mas Badia, s’han avaluat des de
1994 diferents peus de presseguer, pomera i
perera, de potencial interes per a les nostres
zones productores. L'objectiu és conéixer el
seu comportament agrondmic i el potencial
d'utilitzacié en funcié de la seva adaptacié a
les condicions edafoclimatiques d’avaluacid
representatives de les zones productores
de Catalunya. A la Figura 2 s’indica la loca-
litzacid on aquest material vegetal ha estat
avaluat.

A I'|RTA-Estacié Experimental de Lleida I'ava-
luacié s’ha realitzat a la finca de Mollerussa,
situada a la zona tardana de Lleida. El sol és
de textura franca, ben drenat, amb pH=8,2,
9% de calcaria activa i 2,2% de materia orga-
nica, condicions inductores de clorosi ferrica. A
I'Estacio Experimental Agricola Mas Badia les
condicions varen ser diferents i, per tant, poc
inductores de clorosi (pH=8,1; calcaria acti-
va=3,5% i materia organica=1,5%), amb una
textura franca arenosa.

La propagacid in vitro permet un control exhaustiu de les condicions sanitaries i és la técnica més utilitzada avui per a la multiplicacio
clonal de la majoria de peus de presseguer (hibrids, hibrids interespecifics i pruneres).

IRTA - Estacié Experimental
Mollerussa (Lleida)

o

IRTA - Estacié Experimental ‘

Agricola Mas Badia (Girona)

Figura 2. Localitzacio de les Estacions Experimentals de I'RTA on s’han avaluat els peus de presseguer.
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El diferents peus s’han avaluat amb la varie-
tat Elegant Lady®, de recol-leccié a finals de
juliol, en un marc de plantacié de 4,5 x 3,5 m,
amb conduccié en eix central, amb reg per
degoteig. De cada peu es varen plantar a ull
adormit, al febrer de 1995 a I'EE Mas Badia
i al febrer de 1996 a I'EE Lleida, 4 repeticions
de 3 arbres per repeticid, seguint un disseny
experimental de blocs a I'atzar. Les técniques
culturals utilitzades han estat les habituals en
la produccié de préssec. Es van determinar
les produccions totals obtingudes per any i per
calibres, la distribucié de calibres, els parame-
tres de qualitat (fermesa, sucres i acidesa), el
color dels fruits, el vigor dels arbres (seccié del
tronc a 20 cm del punt d’empelt) i la sensibilitat
a I'emissié de rebrots i a la clorosi férrica (O:
no simptomes, 5: maxim grau de clorosi amb
necrosi foliar), segons I'escala proposada per
Sanz i Montanés (1997).

S’han avaluat 23 peus pertanyents a tres grans
grups: francs, hibrids diversos i pruneres, tal
com pot observar-se a la Taula 2, I'origen dels
quals s'indica a la Taula 1. EI Cadaman® no va
incloure’s a I'assaig de Mollerussa, pero s’ha
avaluat tant a I'Estacié Experimental de Mas
Badia (Girona) com en un assaig posterior a la
finca de I'IRTA a Gimenells.

L’avaluacid dels diferents peus es va realitzar amb la varietat de
préssec Elegant Lady®.



Taula 2. Peus de presseguer avaluats a les Estacions Experimentals de I'IRTA de Lleida i de Mas

Badia (Girona) i grup de pertinenca.

Francs Pruneres
Montclar® (Chanturgue) PS-A5 Montizo
GF-305 PS-A6 Monpol
Nemared PS-B2 Adesoto-101®
Nemaguard MRS 2/5
Rubira GF-655/2

Julior® (Ferdor)

Hibrids diversos

Presseguer x ametller Altres hibrids

GF-677 Isthara® (Ferciana)

Garnem® (GxN-15) Myran® (Yumir)

Felinem® (GxN-22) Cadaman® (Avimag)

Jaspy® (Fereley)

04.01 Comportament agronomic

En condicions edafiques similars, el comporta-
ment agrondmic €s sens dubte I'aspecte que
més condiciona I'eleccié del peu. Els aspectes
de major interés son el vigor conferit a la vari-
etat, la produccid i la productivitat, la compati-
bilitat, la sensibilitat a I'emissio de rebrots i a la
clorosi ferrica i el comportament en condicions
de replantacio.

04.01.01 Efecte del peu en la produccié, el
vigor, la productivitat i la data de floracio

Les produccions acumulades al llarg del pe-
riode 1997-2005 s’exposen a la Figura 3, on
s’observen diferencies entre peus segons el
grup de pertinenga. En general, els de més
vigor han proporcionat produccions superiors
als peus de menor vigor (pruneres), ja que el
volum de I'arbre era també superior. L'entrada
en produccié ha estat similar i fins i tot els peus
de més vigor com Felinem®, Myran®, Titan o
GF-677 han mostrat una rapida entrada en
produccié. El pitjor comportament ha estat per
Jaspy®, a causa de la irregularitat dels arbres
per la deficient compatibilitat.

A I'Estacié Experimental Agricola Mas Badia,
les produccions acumulades (Figura 4) varen
ser inferiors a les de Lleida a causa del menor
vigor conferit per tots els peus. Les més ele-
vades es varen obtenir amb Barrier i GF-677
i les més baixes amb Adesoto-101® i Monti-
z0, resultats similars als abans exposats per
Lleida. Es important destacar que a diferéncia
de I'Estacid Experimental de Lleida (finca de
Mollerussa) les condicions de clima i de sol
de I'Estacid Experimental Agricola Mas Badia

PORTAEMPELTS DE PRESSEGUER

9

Dins del programa
d’introduccié i avaluacié de
material vegetal (nous peus
i varietats), de I'|RTA a les
Estacions Experimentals

Titan Barrier i . .
de Lleida i Mas Badia,
s’han avaluat des de 1994
diferents peus de presseguer
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Figura 3. Produccions acumulades (kg/arbre) d’Elegant Lady®(Merdame) sobre diferents portaempelts en el periode 1997-2005

a I'lRTA-Estacio Experimental de Lleida.
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Figura 4. Produccions acumulades (kg/arbre) d’Elegant Lady® (Merdame) sobre diferents portaempelts en el periode 1997-2002 a

I'IRTA-Estacio Experimental Agricola Mas Badia.
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Mesura del perimetre del tronc com a parametre indicatiu del
vigor conferit pel peu a la varietat.

Seccio . 8

no sén les comunes de les zones producto-
res de la Vall de I'Ebre, fet que s’ha traduit en
un comportament diferenciat entre ambdues
localitats.

El vigor conferit a la varietat és sens dubte uns
dels aspectes de major interes en el moment
de I'eleccié del peu, ja que condiciona el com-
portament agronomic de la varietat i, en conse-
qlencia, la seva rendibilitat. Els resultats obtin-
guts mostren importants diferencies entre els
peus avaluats segons el seu origen (Figura 5).
A partir d’aquestes dades es poden definir
tres grups de vigor: Els hibrids interespeci-
fics (presseguer x ametller i altres), a excep-
ci¢ d’lsthara® proporcionen el major vigor, en
especial el Felinem® i amb un comportament

[ J

200

160

801

Secci6 tronc (cm?)

40

index de Productivitat (IP)

Figura 5. Vigor, expressat com a seccio del tronc (cm2), i eficiéncia productiva expressada com a Index de Productivitat o IP
(IP=produccié acumulada/seccié del tronc) d’Elegant Lady®'(Merdame) sobre diferents portaempelts al 10é any de plantacio, a

I'IRTA-Estacio Experimental de Lleida.
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Figura 6. Vigor, expressat com a seccio de tronc (cm2) d’ElegantLady®(Merdame) sobre diferents portaempelts al 8¢ any de plan-

tacio a I'lRTA-Estacié Experimental Agricola Mas Badia.

10

intermedi, Barrier. En un segon grup, amb un
vigor inferior, se situen els francs; Nemared i
Nemaguard, PS-A6 i PS-B2 sén els menys
vigorosos i amb un vigor similar es troben GF-
305 i Montclar®. En un tercer grup de menys
vigor hi ha les pruneres, amb diferéncies entre
les mateixes i amb un menor vigor, GF-655/2 i
Julior® i Jaspy®.

Per determinar el valor agronomic d’un peu és
important coneixer, a més a més del vigor, Iefi-
ciéncia productiva, ja que aguest aspecte per-
met realitzar una valoracié tant en funcié de la
produccié com del vigor. Per avaluar aguesta
eficiéncia s'utilitza I'index de Productivitat (IP),
que relaciona la produccié acumulada amb el
vigor i s’expressa en kg/cm2. A la Figura 5, i
tenint en compte les produccions de la Figura
3, s’ha calculat I'eficiéncia productiva per als
diferents peus; s’observa que aquesta és in-
ferior en els de major vigor com sén Felinem®,
Titan, Garnem® o GF-677, amb valors supe-
riors en els francs i en les pruneres, Barrier,
Isthara® i Jaspy®.

Les diferéncies de vigor conferides pels diferents peus han estat
considerables, com s’observa a les fotografies on es compara
el vigor de I'arbre (esquerra) i la diferéncia en el diametre del
tronc (dreta) d’Elegant Lady® (Merdame) sobre GF-677 i sobre

Montizo al 9é any de plantacio.
MONTIZO



Els resultats de vigor obtinguts en el mateix
assaig realitzat a I'IRTA Estacié Experimen-
tal Agricola Mas Badia (Figura 6), posen de
manifest majors diferencies entre peus que
a Lleida. Correspon també el major vigor als
hibrids interespecifics, a excepcié d’lsthara®,
i els menors a les pruneres. El peu més vigo-
roés va ser Felinem® i els més febles, Montizo,
Adesoto-101®, Monpol, Jaspy®, Nemaguard i
Nemared. Cadaman® va proporcionar un vigor
lleugerament inferior al GF-677 i superior al
Barrier.

En un altre assaig realitzat a la finca de Gime-
nells de I'Estacié Experimental de Lleida amb la
varietat de préssec ‘O’Henry®’, Cadaman® va
proporcionar un vigor un 8% inferior a GF-
677 i Barrier, inferior en un 16% a Cadaman®.
Monegro® es va situar entre Cadaman® i Barrier
amb un vigor inferior a Garnem®.

Respecte a la data de floracio, no s’han donat
diferéncies entre peus, a excepcié de Barrier,
que I'ha retardat en una mitjana de dos dies.

04.01.02 Efecte del peu en la qualitat
dels fruits

En la majoria d’espécies fruiteres com la pome-
ra, la perera, el cirerer o la prunera, és ben co-
negut I'efecte del peu en la qualitat dels fruits,
sobretot pel que fa al calibre, al color i a la data
de maduracié. Aquest efecte es déna també
en el presseguer, i de manera més evident en
varietats molt primerenques o primerenques.
El color dels fruits és un parametre de qualitat
cada cop més important i els requeriments dels
principals mercats sén cada cop més elevats.
Es per aixd que s'imposen habitualment com a
criteris per realitzar la recol-leccié el calibre i el
percentatge de superficie colorejada juntament
amb un contingut minim de sucres.

AlaFigura 7 s’exposen els valors mitjans (perio-
de 1997-2005) del pes i calibre mitja dels fruits.

o/fruit [T
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Figura 7. Pes mitja (g/fruit) i calibre mitia ponderat (mm) dels fruits d’Elegant Lady®(Merdame) sobre diferents portaempelts. Valors
mitjans del periode 1997-2005 a I'lRTA-Estacié Experimental de Lleida.

45

Francs

Pruneres

Hibrids
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Figura 8. Color dels fruits, expressat com a valors de colorimetria (To) d’Elegant Lady®(Merdame) sobre diferents portaempelts.
Valors mitjans del periode 2001-2005 a I'lRTA-Estacid Experimental de Lleida. Valors inferiors del To indiquen una major coloracié

dels fruits.

Cal destacar que dins d’'un mateix grup s’han
donat importants diferéncies entre peus, i que
el comportament d’alguns hibrids és similar a
algunes pruneres 0 a alguns francs. La majoria

Els peus de prunera (a la dreta Monpol) han induit una major coloraci6 als fruits respecte als hibrids presseguer x ametller com el

GF-677 (esquerra).

de peus han proporcionat valors semblants tant
de calibre com de pes dels fruits amb valors
mitjans de 172 g/fruit i 70 mm. Els francs han
mostrat un comportament similar als hibrids

El major vigor correspon
als hibrids interespecifics,
a excepcio d’Isthara, i el
menor vigor, a les pruneres
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presseguer x ametller, Barrier, Adesoto-101® i
MRS-2/5; Montizo i Monpol confereixen un ca-
libre inferior. S’han obtingut resultats similars en
el mateix assaig realitzat a I'lRTA-Estacié Expe-
rimental Agricola Mas Badia.

100

El color dels fruits es va mesurar amb un co-
lorimetre portatil Minolta CR-200 a la data de
collita. Els valors mitjans obtinguts (periode
2001-2005) posen de manifest una major co-
loracié de les pruneres (menors valors del To),
respecte als hibrids (excepte Isthara®), i els
francs, amb valors intermedis (Figura 8).

Color fruits (>90% s.c.)

Les dades de coloracié dels fruits obtingudes
a I'Estacid Experimental Agricola Mas Badia,
expressades com a percentatges de fruits amb

més del 90% de superficie colorejada, posen Figura 9. Color dels fruits, expressat com a percentatge de fruits amb més del 90% de la superficie colorejada, d’Elegant Lady®
de manifest una major coloracié conferida per (Merdame) sobre diferents portaempelts. Valors mitians del periode 2000-2002 a I'lRTA-Estacid Experimental Agricola Mas Badia.

les pruneres, intermédia pels francs i inferior

pels hibrids, tal i com pot observar-se a la Fi- % 12 passada i % 2a passada [l
gura 9. Aquests resultats son similars als abans 100
exposats per Lleida (Figura 8). RS RuESEs nllseE

80
Una major coloracié dels fruits s’ha traduit en I
majors percentatges de la produccié recol- 5 60 | B8 . |
lectats a la primera passada, ja que el criteri f;
de recol-lecci6 va ser calibre superior a 70 mm é’ 404 1 1 11 1 BEBRLEBR D
i color almenys sobre el 80% de la superficie LGE
del fruit. Els percentatges de la produccio recol- L ARRLERRRE PP PP RNRREE
lectats a la primera passada (mitjana periode
2001-2005) (Figura 10) sén superiors en les
pruneres, intermedis pels peus francs i inferiors o_jb‘béo LY I ,{9 © Q?’(\/o 'O\/ '/\o (éo ;}q, ;OQO;}A %(\ <§ {'g&'ve v%é/b <'§'
per als hibrids, a excepcié d’lsthara®, resultats QK vago‘b FLLLE Oé-z .09‘2@«'@ NREEIN Q@‘\%Q?/@Y
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que concorden amb els exposats anteriorment § <§ S < Qb

per la coloracid dels fruits. Es pot concloure, <

per tant, que les pruneres confereixen una mi- Figura 10. Percentatges de la produccié d’Elegant Lady® (Merdame) sobre diferents portaempelts recol-lectats en cada passada.
llor coloracid dels fruits, atribuible tant a 'es- Valors mitjans del periode 2001-2005 a I'lRTA-Estacié Experimental de Lleida.

pécie com a un efecte indirecte pel seu menor
vigor. Aquest aspecte és interessant en zones i
varietats primerenques, ja que els requeriments
de color s’aconsegueixen anticipadament.

7,0

Francs Pruneres Hibrids

Els parametres intrinsecs de qualitat com la
fermesa, el contingut de sucres i I'acidesa sén
importants en la qualitat final del producte, so-
bretot els dos primers. Els valors de fermesa
obtinguts (mitjana periode 1997-2005) han es-
tat similars a les dues estacions experimentals
de I'IRTA i mostren diferencies entre els tres
principals grups (Figura 11), corresponen els
més elevats als hibrids, a excepcié de Myran® i
Jaspy®, intermedis per als francs i inferiors per
ales pruneres. Aix0 permet afirmar que les pru-
neres avancen la maduracié dels fruits respecte

als hibrids, fet constatat també per una major ) ) ) » )
o i Figura 11. Fermesa del fruits d’Elegant Lady® (Merdame) sobre diferents portaempelts. Valors mitjans del periode 2001-2005 a
coloracio (Figures 81 9). I'IRTA-Estacié Experimental de Lleida.

Fermesa (kg)
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Figura 12. Contingut de sucres (°Brix) i acidesa dels fruits (g / litre) d’Elegant Lady® (Merdame) sobre diferents portaempelts. Valors

mitjans del periode 2001-2005 a I'lRTA-Estacié Experimental de Lleida.
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Les pruneres confereixen
una millor coloracio
dels fruits

Els valors del contingut de solids solubles (°Brix)
son per a tots els peus superiors a 11° Brix, i,
per tant, superiors al minim requerit per I'actual
normativa de qualitat establerta per la Comissio
Europea (Reglament CE num. 1861/2004) en
8° Brix. Les pruneres tendeixen a proporcio-
nar valors superiors als hibrids (a excepci6 de
Myran® i Jaspy®) i als francs (a excepcio de Ne-
mared i Nemaguard), com pot observar-se a la
Figura 12. A I'|RTA Estacié Experimental Agri-
cola Mas Badia van obtenir-se, en general,
continguts de solids solubles inferiors a Lleida.
En tots els casos, els valors varen ser propers
o superiors als 10° Brix. També els valors supe-
riors varen correspondre a les pruneres (Adeso-
to-101®i Montizo), els intermedis als francs i els
inferiors a GF-677, Garnem® i Felinem®.

Pel que fa a I'acidesa, tant els francs com els
hibrids tenen un comportament similar, llevat
d’algunes excepcions com el PS-A6, Titan,
Myran® i Jaspy®, que van proporcionar valors
inferiors (Figura 12). Va succeir el mateix amb
les pruneres, perqué indueixen un avangament
de la maduresa i, per tant, una menor acidesa,
tal com s’ha exposat abans.

04.01.03 Efecte del peu sobre
la sensibilitat a la clorosi férrica

La clorosi férrica és una limitacié important per
al cultiu del presseguer en la majoria de zo-
nes productores de la vall de I'Ebre. Tot i que
pot prevenir-se de forma facil i eficient amb

-

Els peus més sensibles a
la clorosi férrica han estat
Nemaguard, Nemared

i Myran® i els menys
sensibles, GF-677, Titan

i Adesoto-101°®
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I'aportacié de quelats de ferro, la seva aplica-
cié suposa un cost considerable i ha estat la
principal causa de I'expansio del peu GF-677,
per la seva tolerancia a aquest problema. Tot
i aix0, el seu excessiu vigor suposa sovint una
limitacié per al seu Us i ha portat a buscar al-
tres peus de menys vigor i tolerants a la cal-
caria activa.

La sensibilitat dels diferents peus a la clorosi
s’ha avaluat al llarg del periode 1997-2005.
Els resultats obtinguts s’exposen a la Figura
13, on s’observen diferéncies importants se-
gons el grup de pertinenca. Els més sensibles
han estat Nemaguard, Nemared i Myran® i els
menys GF-677, Titan i Adesoto-101®. La res-
ta presenten una sensibilitat intermédia, ma-

Les diferéncies de sensibilitat dels diferents peus a la clorosi férrica han estat molt manifestes com s’observa a la fotografia on es
comparen Nemared, Nemaguard i GF-677 al 3er any de plantacio a I'lRTA-Estacié Experimental de Lleida (Finca de Mollerussa).
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Figura 14. Tendéncia a I'emissio de rebrots d’Elegant Lady® (Merdame) sobre diferents portaempelts (nombre de rebrots per arbre).
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-

Tots els peus de prunera
son sensibles a I’emissid
de rebrots

Diferéncies de sensibilitat a I'emissié de rebrots. A I'esquerra Jaspy® (Fereley) i a la dreta Isthara® (Ferciana).

jor en el cas dels peus francs i inferior en les
pruneres i la resta de peus hibrids, amb una
menor sensibilitat hi trobem Felinem?®, Isthara®
i MRS-2/5.

04.01.04 Tendeéncia a I’emissié de rebrots

La tendencia o sensibilitat a I'emissié de re-
brots és caracteristica de determinades espe-
cies de prunera com R insititia (Pollizo de Mur-
cia i Sant Julid) i esta també relacionada amb
I’estat sanitari de la planta, la falta de compati-
bilitat, el cultiu in vitro, les diferencies de vigor,
etc. El conreu del sol a la interlinia afavoreix
també la seva emissid en especies sensibles.
Si la sensibilitat és elevada pot afectar la viabili-
tat agronomica de la planta per la seva pérdua
de vigor i, el que és més important, dificultar
considerablement el seu maneig, ja que s’ha
d’eliminar. Aquesta operacié es realitza sovint
de forma manual tot i que actualment poden
aplicar-se alguns herbicides. En el passat, la
utilitzacié dels rebrots com a via facil i barata
de propagacié va portar a la seleccié en sentit
contrari al desitjat, i a la transmissié de dife-
rents malalties del tipus virdtic. En qualsevol
cas I'emissié de rebrots és una caracteristica
no desitjada pel productor.

A Espanya, Francga i ltalia, diferents treballs
de seleccid d’especies locals de prunera
han permes obtenir peus menys sensibles
a I'emissié de rebrots que els utilitzats tra-
dicionalment i en bon estat sanitari, és a dir,
exempts de les principals virosis conegudes.
Alguns d’aquests han estat avaluats i els re-
sultats obtinguts s’exposen a la Figura 14 on
pot observar-se que tots els peus de prunera
son sensibles a I'emissid de rebrots; el Sant
Julia GF-655/2 és el més sensible, i no hi ha
diferencies entre la resta. Tot i aix0 el nom-
bre mitja de rebrots per arbre és baix si es
compara amb les pruneres del tipus “Pollizo”
utilitzades en el passat. Ni els francs ni els di-
ferents hibrids interespecifics avaluats no sén
sensibles.



04.01.05 Compatibilitat

Com s’ha exposat abans, diferents espécies
del genere Prunus i/o hibrids entre elles s’uti-
litzen com a peus de presseguer. Aixd fa que
la compatibilitat amb la varietat empeltada no
sigui sempre la desitjada, i es donen casos d’in-
compatibilitat “localitzada” al punt d’empelt i ca-
sos d’incomptabilitat “translocada”. En aquest
Ultim cas apareixen com a simptomes fulles de
coloracié groga i roja, a principis d’estiu, defoli-
acié prematura i reduccié del vigor de 'arbre. Es
ben coneguda la incompatibilitat del presseguer
amb Mariana (P, cerasifera Ehrh. X R munsoni-
ana) o la manca de compatibilitat amb els Miro-
bolans (P cerasifera). Les pruneres de creixe-
ment lent de I'espécie R, insititia (Montizo, Mon-
pol, Adesoto-101® i Sant Julia) presenten una
polivaléencia com a peus d’especies de pinyol
i, per tant, sén compatibles amb el presseguer,
especie en qué s’han utilitzat tradicionalment
com a peus en zones de sols pesants i calcaris
del sud d’Espanya i de la vall de I'Ebre.

En el cas de I'assaig abans exposat, en cap
cas no es van observar simptomes clars d'in-
compatibilitat translocada. Per tal de conéixer
la compatibilitat al punt d’empelt o localitzada,
en finalitzar 'assaig es van observar les unions
de la varietat Elegant Lady® amb els diferents
peus avaluats. Els defectes estructurals es van
classificar en 5 categories segons el grau de
discontinuitat trobat entre I'escorca i la fusta
(Moreno et al., 1995):

- A Unions perfectes. Es el cas de la majoria
de peus avaluats com son els francs de lla-
vor, els hibrids presseguer x ametller i d’al-
tres hibrids.

- B: Unions que presenten I'escorca i la fusta
continues, que tenen algun defecte estruc-
tural, perd no absolutament simptomatics
d’incompatibilitat.

- C: Unions amb escorga parcialment discon-
tinua, molt dificiment en tota la linia d’unié.

PORTAEMPELTS DE PRESSEGUER

Poden o no tenir els defectes estructurals
exposats al grup B.

- D: Unions de fusta parcialment discontinues
a causa de la preséncia de capes 0 zones
de parenquima no lignificat en el pla de la
unié. En general, aguestes unions presenten
discontinuitat de I'escorga.

- E: Unions que es trenquen al forgar-les o de
forma espontania al viver i que presenten un
elevat grau de discontinuitat a la fusta.

Es considera que les categories A, B i C sén
compatibles a la practica, i que no supo-
sen cap limitacié per al desenvolupament de
I'arbre. Van observar-se diferéncies de com-
patibilitat segons el grup de pertinenca. Les
unions dels peus francs, aixi com les dels hi-
brids presseguer x ametller, Myran® i Isthara®,
han estat del tipus A, és a dir molt bones. Els
grups de les pruneres (Adesoto-101®, Mon-
pol, MRS 2/5 i GF-655/2) ha presentat una

Diferents categories d’unions de la varietat Elegant Lady® (Merdame) sobre diferents portaempelts al 10¢ any de plantacio a I'lRTA-Estacié Experimental de Lleida.
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En I’'assaig no es van observar
simptomes d’incompatibilitat
translocada

Els peus de presseguer
disponibles actualment han
permeés superar una bona
part dels problemes lligats a
I’adaptacio a les condicions
edafiques i han proporcionat
un comportament agronomic
satisfactori

compatibilitat bona, perd amb algun defecte
estructural que ha provocat un engrossiment
en el punt d’'unié peu-varietat en tots els ca-
s0s, | per tant podrien classificar-se com del
tipus B. En el cas de Montizo, la compatibili-
tat ha estat menys bona: s’ha observat algu-
na discontinuitat en la linia d'unio, i per tant es
tractaria d’unions intermedies entre els grups
B-C. La pitjor compatibilitat s’ha observat en
Jaspy®, amb unions majoritariament del tipus
C, que han donat lloc a alguns arbres morts i
a irregularitat entre les plantes, agreujada per
I'alta sensibilitat a I'emissié de rebrots al voltant
del tronc. Les unions dels peus francs i del hi-
brids presseguer x ametller, aixi com Isthara® i
Myran® han estat molt bones, mentre que les
de Julior® i GF-655/2 i MRS 2/5 sén del tipus
B. En les fotografies seglients poden observar-
se les unions de diferents peus amb la varietat
Elegant Lady®.

04.02 Conclusions de Pavaluacié de nous
peus de presseguer

El vigor dels peus de prunera ha estat, en ge-
neral, inferior a la resta; els francs proporcionen
un vigor intermedi. Els més vigorosos han es-
tat Felinem, Myran®, Titan, Garnem i GF-677 i
els de menys vigor, Jaspy®, GF-655/2, Julior®,
Montizo, Nemaguard i Isthara®.

- Les majors produccions acumulades (kg/ar-
bre) s’han obtingut amb els peus de major
vigor, especialment els hibrids.

- Els diferents peus mostren menys diferencies
en I'eficiencia productiva que en el vigor; els
hibrids també presenten una bona eficiencia
(index de productivitat), pero inferior a les
pruneres i als francs.

- Les pruneres, Isthara® i alguns francs han
presentat un color dels fruits superior als hi-
brids, percentatges superiors de produccid
recol-lectada a la primera passada, un cali-
bre superior i un avangament de la data de
collita.

- Nemared, Nemaguard i Myran® han mani-
festat la major sensibilitat a la clorosi ferrica;
Adesoto-101, MRS 2/5, Isthara®, Titan, Fe-
linem® i Garnem® baixa i GF-677 la menor,
amb un comportament intermedi per a la
resta.

- Els peus més sensibles a I'emissié de re-
brots han estat les pruneres, especialment
GF-655/2, Adesoto-101, Julior® i Jaspy®.

- La compatibilitat uni¢ peu-varietat ha estat en
general bona, excepte per a Jaspy® que ha
estat la més deficient.

- Isthara® s’ha caracteritzat per induir un vigor
similar a les pruneres, una bona eficiencia
productiva i I'absencia de rebrots, i ha mos-
trat una bona compatibilitat amb Elegant
Lady®.

- Felinem®, Garnem®, Barrier i Cadaman® po-
den ser interessants en sols poc fertils o en
replantacions per la seva resistéencia a deter-
minats nematodes i per I'elevat vigor.

Finalment, cal tenir en compte que les obser-
vacions i dades experimentals exposades en
el present dossier corresponen a les condici-
ons de clima i de sol en qué s’ha realitzat la
seva avaluacioé i a una varietat (Elegant Lady®),
que, en el cas de variar, poden donar canvis de
comportament dels peus.

A l'esquerra: A dalt, simptomes d’incompatibilitat translocada de presseguer sobre peu de prunera; a baix, els peus de prunera sén

sensibles a I'emissié de rebrots.



05 Perspectives de futur

En funcid dels resultats obtinguts en els dife-
rents assajos i de la informacié abans expo-
sada, es poden extraure un seguit de conclu-
sions que poden ser d’interes en el moment
de fer I'eleccid del peu. En qualsevol cas,
s’ha d’escollir el peu en funcié de la varietat
(importants diferéncies de vigor i de dates de
recol-leccié segons varietats) i de I'adaptacio
a les condicions edafiques (en particular, as-
fixia, continguts de calcaria activa, fertilitat i
replantacié). En funcié de la combinacié peu-
varietat escollida s’haura de triar el sistema
de conducci6 i el marc de plantacié que millor
s’adaptin a les caracteristiques de cada pro-
ductor, en especial la superficie de I'explota-
ci6 i la possibilitat de mecanitzacié. Un altre
aspecte important a considerar és aconseguir,
quan l'arbre estigui en plena produccid, un
equilibri natural vigor-produccio, i cal realitzar
I’eleccid amb aquest objectiu. Aixd permetra la
dependéncia puntual, i 'aplicacio, només si és
necessaria, de reguladors de creixement, tot i
que per aconseguir-ho calgui integrar diferents
técniques com la poda en verd o el control del
reg, entre d’altres.

Respecte a la situacié actual de peus disponi-
bles i del seu interes per a les diferents condici-
ons de plantacié es pot concloure el seglient:

- Donada la diversitat d’espécies en I'origen
dels peus disponibles, la resposta agronomi-
ca és també diferent, especialment pel que
fa al vigor, a la sensibilitat a la clorosi ferrica,
a I'emissié de rebrots i al comportament en
replantacié.

- Dins del grup dels francs de llavor actual-
ment disponibles, el millor comportament
s’ha obtingut amb GF-305 i Montclar®, amb-
dés amb caracteristiques similars. Proporci-
onen una compatibilitat molt bona amb totes
les varietats de presseguer, indueixen una
bona produccié i qualitat, perd sén sensibles
a la clorosi ferrica, als nematodes i a I'asfixia
radicular. Nemaguard i Nemared, tot i la re-
sistencia a nematodes, sén molt sensibles a
la clorosi férrica.

- Els diferents peus de prunera (Adesoto-101€,
Montizo, Monpol, MRS 2/5, GF-655/2, etc.)
presenten un comportament agrondmic si-
milar. Indueixen una entrada en produccié ra-
pida i una qualitat del fruit superior als francs
i als hibrids presseguer x ametller, especial-

ment pel que fa referéncia al color. Avancen
també la data de collita, sobretot en varietats
primerenques. Tot i aixo, els principals avan-
tatges son la bona adaptacio a sols pesats
i calcaris, la immunitat als nematodes, certa
tolerancia a malalties de replantacié i que
confereixen un vigor mitja, clarament inferior
als hibrids presseguer x ametller i als francs.
El principal inconvenient és la sensibilitat a
I’'emissié de rebrots, més o menys manifesta
en tots els peus disponibles. La compatibili-
tat pot considerar-se bona i suficient amb el
presseguer, sempre que I'estat sanitari de la
planta sigui I'adient.

- El grup dels hibrids és molt nombrés i al-

guns peus no han estat encara avaluats. El
més utilitzat en el passat ha estat I’hibrid GF-
677, principalment per la seva tolerancia a la
clorosi ferrica i també pel bon comportament
en sOls pedregosos i de baixa fertilitat. Tot
i induir una bona produccio, la seva limita-
ci6 principal de cara al futur és I'excés de
vigor, sobretot en sols fertils, en reg localitzat
i en varietats primerenques. La sensibilitat a
I'asfixia, a les malalties de replantaci6 i als
nematodes son altres limitacions a consi-
derar. Es per aixd que en els darrers anys
s’han introduit a escala comercial altres peus
(Garnem®, Monegro®, Felinem®, Barrier i Ca-
daman®). El seu vigor és similar al GF-677
(excepte Felinem®, de vigor superior), i su-
perior als francs, sén tolerants als principals
nematodes i amb un bon comportament
productiu, tot i ser més sensibles a la clorosi
ferrica i de similar sensibilitat a I'asfixia radi-
cular el GF-677.

Myran® pot descartar-se per l'alta sensi-
bilitat a la clorosi ferrica i I'elevat vigor, i Ti-
tan proporciona també un vigor excessiu.
Jaspy® presenta caracteristiques similars a
les pruneres, pero pot descartar-se per I'alta
sensibilitat a I'emissié de rebrots i la defici-
ent compatibilitat. Finalment, I’hibrid Isthara®
és el que ha presentat les millors caracteris-
tiques, amb un vigor similar a les pruneres,
bona qualitat dels fruits, no sensible a I'emis-
si6 de rebrots i bona compatibilitat amb les
varietats avaluades. El vigor conferit pot ser
insuficient en situacions de replantacio.

Els peus de presseguer disponibles actualment
han permés superar una bona part dels pro-
blemes lligats a I'adaptacid a les condicions
edafiques i han proporcionat un comportament
agronomic satisfactori. Tot i aixd no s’ha trobat
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No s’ha trobat encara la
gamma de peus ideals

per a la majoria de zones
productores de Catalunya, és
a dir, de vigor mitja, tolerant
a la clorosi, no sensibles a
I’emissio de rebrots i poc
sensibles a les malalties de
replantacio, especialment a
les podridures

A dalt, viver tradicional de presseguer. A baix, la poda en verd
és una de les técniques a integrar per al control del vigor.
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La qualitat dels fruits és un

dels aspectes de major interes |

en la produccié de préssec

encara la gamma de peus ideals per a la ma-
joria de zones productores de Catalunya, és a
dir, de vigor mitja, tolerant a la clorosi, no sen-
sibles a I'emissid de rebrots i poc sensibles a
les malalties de replantacié, especialment a les
podridures (Armillaria i Rosellinia).

El peu té un efecte directe en
el vigor conferit a la varietat
que, en el cas dels hibrids,
sovint és excessiu

En els darrers anys diferents peus de vigor mitja
s’han obtingut/seleccionat en diferents paisos
d’Europa (Italia, Franga, Russia, Espanya, etc.),
resultat de creuaments interespecifics, alguns
amb interés potencial per a les nostres zones
de produccié.

A l'actualitat, a I'Estat, els treballs d’obtencio i
seleccié es porten a terme per diferents centres
publics de recerca com son: I'Estacion Experi-
mental de Aula Dei-CSIC, el CITA-DGA i el IMI-
DA, i per 'empresa Agromillora, SA. Es per aixd
que a principis de 2007 s'iniciara a I'|RTA-Esta-
cié Experimental de Lleida (finca de Gimenells)
un nou assaig per a la seva avaluacio, que ha
de permetre seleccionar els millors peus adap-
tats a les nostres condicions de cultiu i comple-
tar aixi la actual gama de vigor disponible.
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SITUACIO DELS PORTAEMPELTS DE i
PRESSEGUER A ESPANYA | LA SEVA SELECCIO,
AMB ESPECIAL REFERENCIA A L'ESTACIO
EXPERIMENTAL D’AULA DEI (CSIC, SARAGOSSA)

El peu franc de presseguer ha estat el més utilitzat en el passat.

01 Situacié actual

A les principals zones de produccié espanyo-
les, les condicions de conreu més limitants
per al presseguer son la presencia de soOls
calcaris i pesants, que originen problemes de
clorosi i asfixia d’arrels, aixi com els proble-
mes de replantacié a zones tradicionals del
conreu, que provoguen decaiment i mortalitat
d’arbres. La presencia de nematodes (sobre-
tot els del genere Meloidogyne), fongs del sol
(Armillaria, Rosellinia, Phytophtora) i bacteris
(Agrobacterium) també es troben entre els
factors limitants, ja que alguns es troben as-
sociats freqlientment a situacions de replan-
tacié i conreu en sols pesants amb problemes
d’entollament o drenatge.

Per tal d’evitar aquests problemes, es pot re-
correr a I'ls de productes desinfectants del
sol, d’elevat cost economic i poder conta-
minant, i a I'eleccid de patrons que tinguin
resisténcia i/o tolerancia multiple a diversos
dels factors desencadenants. Aquesta alter-
nativa és més aconsellable, perque alguns
dels productes, com el bromur de metil, ja
no estan autoritzats per a desinfeccié de
soOls a la Unié Europea. L'avantatge del pres-
seguer és la major disponibilitat de patrons

Asfixia radicular amb peu GF- 677 per un drenatge deficient.

pertanyents a diferents espécies o proce-
dents d’encreuaments interespecifics, que
mostren resisténcia o tolerancia a aquests
factors limitants.

Historicament, els patrons utilitzats amb més
freqUiencia van ser les plantes de llavor per-
tanyents a la mateixa espécie que la varietat
empeltada. A Espanya, el franc de presseguer
(R persica) segueix essent forga utilitzat, so-
bretot el franc comu, amb una importancia
destacable de les seleccions Montclar i GF-
305, i molt ocasionalment, Nemared. Tan-
mateix, la gran sensibilitat d’aquests patrons
a la clorosi ferrica i a I'asfixia d’arrels, junta-
ment amb 'escassa variabilitat observada en
aguesta espécie davant aquests problemes,
ha fet indispensable recérrer a patrons d’altres
especies més tolerants. Aquest és el cas dels
hibrids ametller x presseguer i patrons pruner,
molt utilitzats en amplies zones d’Europa pro-
ductores de presseguer.

Els hibrids ametller x presseguer (P, persica x P
dulcis) sén especialment Utils en sdls calcaris,
ja que resisteixen la clorosi i sén compatibles
amb el presseguer. Sén vigorosos i molt apro-
piats també per a ser usats en sols més pobres
i amb problemes de replantacié. En els paisos
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del sud d’Europa té una gran importancia I'Us
de I'hibrid GF-677, que va ser seleccionat fa
unes décades a I'estacioé francesa de La Gran-
de Ferrade (INRA, Bordeus). Altres patrons
clonals seleccionats més recentment sén Ca-
daman i Barrier (R persica x R davidiana), que,
a diferencia de I'hibrid GF-677, son resistents
enfront nematodes agalladors. En el cas de
Cadaman, a més, redueix el vigor de la varietat
empeltada i n’augmenta la productivitat.

A Espanya, la seleccid de patrons hibrids
ametller x presseguer va comencar amb la re-
collida i seleccié d’aquest tipus d’hibrids a di-
ferents provincies per part del Dr. R. Cambra,
de I'Estacié Experimental d’Aula Dei (EEAD-
CSIC). Com a consequencia del procés de

-

Les condicions de conreu
més limitants per al
presseguer son la presencia
de sols calcaris i pesants,
que originen problemes de
clorosi i asfixia d’arrels
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seleccid, es van obtenir els patrons Adafuel i
Adarcias, destacats per les seves millors ca-
racteristiques de tolerancia a clorosi, produc-
ci6 i qualitat del fruit. El major vigor del patrd
Adafuel el fa més recomanable per a sols po-
bres, amb problemes de replantacié. El patrd
Adarcias redueix molt significativament el vigor
de les varietats empeltades, quan es compara
amb altres hibrids com Adafuel, GF-677, Gar-
nem i Felinem. Aix0 el fa més interessant per
al seu Us en plantacions intensives de presse-
guer, quan es vol controlar el vigor de 'arbre
i disminuir els costos de ma d’obra. També al
CIDA-La Alberca (Murcia) fou seleccionat I'hi-
brid Mayor, caracteritzat pel seu vigor elevat i
la tolerancia a clorosi. De forma paral-lela, al
CITA de la DGA (Aragd), el programa de millo-
ra dut a terme pel Dr. A. Felipe es va enfocar
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Els hibrids ametller x
presseguer son especialment
utils en sdls calcaris, ja

que resisteixen la clorosi

i sbn compatibles amb el
presseguer

Els patrons pruner sén
resistents als nematodes,
toleren millor la humitat i
els sols amb problemes
d’entollament que altres
especies del genere Prunus

cap a I'obtencié i seleccié de patrons hibrids
ametller x presseguer resistents a nematodes
i de fulla vermella anomenats GxN (Garfi x Ne-
mared). També cal citar el programar privat
d’obtencié de patrons fruiters de pinyol que
duu a terme I'empresa viverista Agromillora
Catalana, SA, i hi ha un conveni de co-obten-
cid entre aguesta empresa i I'Estacié Experi-
mental d’Aula Dei.

Malgrat la bona adaptacié i I'elevada tolerancia
dels hibrids ametller x presseguer als sols cal-
caris, I'excessiu vigor que adquireixen en ter-
renys fertils en limita la utilitzacié i s’aconsellen
com a més apropiats en sols més pobres, secs
i en situacions de replantacié de fruiters, sen-
se problemes d’entollament ni de nematodes.
Draltra banda, se’ls atribueix una menor quali-
tat del fruit (més petit i amb menys coloracio).
Aquestes caracteristiques, unides a la manca
de tolerancia davant de condicions d’asfixia
d’arrels, aconsella la utilitzacié d’un altre tipus
de patrons com els pruners, sobretot en ter-
renys pesants.

Els patrons pruner sén, en general, resistents
als nematodes, toleren millor la humitat i sols
amb problemes d’entollament que altres es-
pecies del genere Prunus, raé fonamental per
la qual han estat utilitzats, amb especial im-
portancia d’alguns d’ells en certes regions de
Franga (pruner Sant Julia d’Orleans, Dames de
Tolosa) i Espanya (pruner Pollizo de Murcia).
La tolerancia a I'asfixia d’arrels dels pruners
del grup Mariana (P cerasifera x R munsoni-
ana) i Mirobola (P cerasifera) és molt superior
als dels pruners de les especies P, insititia o P
domestica. Tanmtaiex, els pruners Mirobola i
Mariana generalment sén incompatibles amb
presseguer, com també passa amb el patrd
Dames GF-1869 (P domestica x R spinosa)
amb nombroses varietats de nectarina. A més,

el tipus d’incompatibilitat que es pot presentar
en aquests casos (incompatibilitat translocalit-
zada) no es pot evitar amb la utilitzacié d’un
intermediari.

A Espanya, el pruner Pollizo de Murcia (P
insititia) té rellevancia per la seva tolerancia
a la calcaria activa, a l'asfixia radicular i a
la salinitat, aixi com per la seva resisténcia
als nematodes. A 'EEAD-CSIC, la seleccid
de Pollizo de Murcia va donar lloc al patrd
“Adesoto 101®” — Puebla de Soto AD 101. Es
resistent als nematodes Meloidogyne, posse-
eix una alta eficiencia productiva, redueix el
vigor de I'arbre i mostra tolerancia a la clorosi
ferrica. Al CITA-DGA també es varen obtenir
els patrons “Montizo” i “Monpol” (pollizos).
La prospeccié d’altres pruners locals P. do-
mestica, usats com a patrons per a presse-
guer en diverses comarques espanyoles i la
seva seleccid va permetre de destacar, pel
seu bon comportament i resisténcia a cloro-
si i nematodes, les pruneres Constanti i Mas
Rubi.

La reduccié del vigor de I'arbre per tal d’aug-
mentar la densitat de plantacié i reduir costos,
és un dels aspectes més interessants que ha
afavorit la introduccié dels patrons clonals de
prunera en els paisos europeus. Tanmateix,
I'excessiva tendencia a I’emissié de brots o re-
brots de rel es planteja com una de les limitaci-
ons més gran per al seu Us.

02 Perspectives de futur

Actualment, els programes de millora en curs
s’adrecen a |'obtencié de nous patrons, amb
multitolerancia i/o resistencia als factor biotics
(nematodes, fongs de sol), principalment en
replantacions, i/o abiotics (clorosi, asfixia), per
ser els més limitants en les principals zones de

A I'esquerra, simptomes d’incompatibilitat translocada en presseguer empeltat sobre prunera mirobola incompatible. Foto: M. A.
Moreno, Estacio Experimental Aula Dei — CSIC. A baix, avaluacio de noves seleccions de patrons en vivers experimentals. Foto: M.

A. Moreno, Estacié Experimental Aula Dei — CSIC.



Avaluacio de nous peus en condicions controlades de cultiu hidroponic. Foto: S. Jiménez, Estacio Experimental Aula Dei — CSIC.

conreu de la vall Mitjana de I'Ebre, que inclouen
les dues regions amb major produccié de pres-
seguer en I'ambit nacional (Aragé i Catalunya).
En aquestes zones, el requeriment en hores
fred esta ampliament cobert i no planteja cap
problema especial.

Amb aquests objectius, a I'Estacié Experimen-
tal d’Aula Dei (CSIC) es desenvolupa un pro-
grama de millora de patrons fruiters de pinyol,
que aprofita la variabilitat genetica existent en
especies properes dins del génere Prunus,
mitjangant la realitzacié d’encreuaments inte-
respecifics. Aixi, entre els patrons en procés
de seleccié i/o avaluacié es troben patrons
hibrids ametller x presseguer (P amygdalo-
persica), pruners Pollizo de Murcia (P, insititia),
pruners P. domestica i R cerasifera, i hibrids in-
terespecifics de pruner mirobola x presseguer
i altres especies relacionades com ametller i
P, davidiana.

La utilitzacié d’algunes espécies de pruner,
com per exemple mirobola, pot aportar re-
sistencia i/o tolerancia als nematodes i fons
de s, aixi com a condicions de replantacio.
Tambeé els pruners de creixement lent (P insi-
titia i P domestica) aporten aquest bon com-
portament i a més redueixen el vigor de I'arbre.
Tanmateix, cal posar un emfasi especial en els
estudis de compatibilitat patré-varietat, per la
major incidencia d’aquesta problematica en
empeltar presseguer, i especialment nectarina,
sobre aquestes espécies, especialment sobre
mirobola o hibrids interespecifics amb aquesta
especie.

El desconeixement de les causes fonamentals
de la incompatibilitat fa que els metodes de
diagnostic als quals recorre el seleccionador,

es basen en I'observacié de simptomes. En
el casos d’incompatibilitat “translocada” es
recorre a 'apreciacié de simptomes externs
de malaltia (coloracié groguenca de les fulles
que posteriorment es tornen rogenques o
ataronjades, el seu encorbat, la defoliacié pre-
matura, etc.). En els casos d’incompatibilitat
“localitzada”, s’utilitza I’examen intern de les
unions d’empelt per determinar els possibles
defectes estructurals: discontinuitat en I'es-
corga i preséncia de zones de parénquima no
lignificat en el pla de la unié. Aquests defectes
estructurals poden dur al trencament dels ar-
bres per la zona de I'empelt i a la perdua de
la plantacio.

Els métodes classics de seleccid enfront la clo-
rosi i 'asfixia d’arrels també estan basats en
I'observacié de simptomes visuals, caracteristi-
ques de creixement i produccié de les plantes,
concentracié d’elements minerals en fulla i es-
timacié del contingut foliar de clorofil-la en con-
dicions clorosants de camp, aixi com mortalitat
d’arbres en condicions d’asfixia o entollament
del terreny.

Tant els estudis de compatibilitat patré-varie-
tat com de seleccié de patrons front a clorosi
i asfixia de rels impliguen un elevat cost en
temps i en espai necessaris. Per aixo, s’esta
treballant en la posada a punt de nous me-
todes i técniques de seleccié en condicions
controlades de cambra de conreu hidropo-
nic, estructures amb entollament controlat,
conreu individualitzat en test, etc., que per-
metin un control de les deficiencies o es-
tressos que s’han d’avaluar. Alhora, s’estan
establint nous criteris bioquimics i moleculars
que puguin aportar metodes de seleccido més
precogos.
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A I'Estacié Experimental
d’Aula Dei (CSIC) es
desenvolupa un programa
de millora de patrons
fruiters de pinyol, amb la
realitzacié d’encreuaments
interespecifics

Incompatibilitat localitzada de presseguer sobre peu de
prunera. Foto: M. A. Moreno, Estacié Experimental Aula Dei
- CsIC.

D’altra banda, s’avalua la influencia dels nous
patrons obtinguts o en fase de seleccid sobre
els aspectes productius en plantacié comerci-
al, especialment el vigor i la productivitat indu-
its a les varietats empeltades, aixi com sobre
la qualitat de la fruita produida (fermesa, color,
concentracié de solids solubles, acidesa i index
de maduresa).

La introduccié de nous recursos filogenetics,
procedents d’altres zones de gran biodiversitat
i centres d’origen de les especies del genere
Prunus, aixi com la caracteritzacié d’aquests
recursos, permetra alhora ampliar la base ge-
netica disponible per a 'obtencié dels futurs
patrons per a presseguer.

Traduccié del castella: J.I. Elias
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LA TECNOLOGIA DE PORTAEMPELTS
PER A VARIETATS DE PRESSEC | NECTARINA:

UN PUNT DE VISTA

Cambra de conreu. Foto: Agromillora, SA.

01 Introduccié

La tecnologia de portaempelts constitueix avui
dia un dels components basics per a la com-
petitivitat del sector productor del préssec, tant
a Espanya com a paisos amb una fructicultura
desenvolupada i orientada cap a mercats d’ex-
portacié. De I'amplia gamma de portaempelts
que avui té 'agricultor a la seva disposicio, no
n’hi ha cap que doni amplia satisfaccié a la
generalitat de fructicultors i especialment als
de zones amb clima mediterrani, on es plan-
tegen problemes especifics. Aixd evidencia la
necessitat de la millora i la seleccié a partir dels
portaempelts més satisfactoris en aquestes zo-
nes, treient partit, també, dels que tenen unes
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En la seleccié de portaempelts
per a presseguer se segueixen
criteris agronomics, criteris
relacionats amb alteracions
fisioldgiques i criteris de
seleccié enfront de plagues i
malalties del sol
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Hivernacle de produccio. Foto: Agromillora, SA.

caracteristiques que ofereixen possibilitats
d’aportar solucions als problemes que el con-
reu planteja en una regié concreta.

Els criteris utilitzats en la seleccié de porta-
empelts per a presseguer sén molts i la seva
prioritat dependra de si es tracta d’un ambient
mediterrani o temperat. Els principals criteris
de seleccié sdén agronomics (vigor, compatibili-
tat amb varietats locals, facilitat de propagacio,
eficiéncia en I'Gs de I'aigua, habit vegetatiu, no
emissié de rebrots, uniformitat de desenvolu-
pament, precocitat i productivitat induida a la
varietat, i altres); criteris relacionats amb alte-
racions fisiologiques (clorosi ferrica, salinitat i
asfixia radicular) i criteris de seleccié enfront de
plagues i malalties del sol (nematodes, fongs i
bacteris).

02 Objectius

A més dels criteris tradicionals de seleccio, les
necessitats del sector hi tenen un paper molt
important pe tal de mantenir-ne la competitivi-
tat. Aquestes necessitats de produccié deter-
minen el tipus de material vegetal a utilitzar i
constitueixen en ells mateixos els principals ob-
jectius en el desenvolupament de portaempelts
de nova generacid per a varietats de presse-
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guer i nectarina. Les necessitats del sector pro-
ductor de presseguer es resumeixen en quatre
objectius evidents: a) Reemplagar el GF-677;
b) Portaempelts de baixos requeriments de re-
pos hivernal; c) Portaesmpelts de vigor baix; d)
Portaempelts per a situacions de replantacio.
Es important d’esmentar que no hi ha per ara
un portaempelt que reuneixi aquests quatre
requeriments perqué cada objectiu involucra
sistemes genétics diferents. Aixi, per exemple,
fonts de resisténcia a patogens del sol i gens
que controlen el vigor de I'arbre es troben més
faciiment en diferents especies de pruners
(subgrup Prunophora), tant diploides com he-
xaploides que soén dificils d’hibridar amb es-
pecies de presseguer pertanyents al subgrup
Amygdalus.

A continuacio, expliquem breument alld que es
vol aconseguir en cada objectiu. El primer ob-
jectiu és el reemplagament gradual del GF-677.
Aquest hibrid d’ametller x presseguer ha estat
el portaempelt més difés en els darrers 20 anys
a Europa occidental per a Us amb varietats de
presseguer i nectarina. Posseeix algunes ca-
racteristiques agronomiques remarcables, pero
avui dia el seu excessiu vigor i la seva suscep-
tibilitat a fongs del sol i nematodes agalladors
(Meloidogyne sp.) el penalitzen, especialment



en replantacions. Hi ha portaempelts de diver-
s0s programes de millora que el poden reem-
placar.

El segon objectiu és I'obtencid de portaem-
pelts de presseguer de baixes necessitats de
repos hivernal. Aquest tipus de material vegetal
és un requisit indispensable per a productors i
empreses fructicoles dedicades a I'exportacid
de fruita primerenca. Agquests conreus hauran
d’estar ben adaptats a les condicions de Lle-
vant i Andalusia, rad per la qual necessariament
requereixen incorporar una bona tolerancia a la
clorosi ferrica i una alta resistencia a nemato-
des agalladors. Aquestes obtencions estan
constituides principalment per presseguers
i hibrids d’ametller x presseguer. Quant a les
seves aptituds agrondmiques i viveristiques, es
cerca un arbre de mida mitjana, de creixement
erecte i poc ramificat.

El tercer objectiu és la introduccié de porta-
empelts de vigor baix per a la seva utilitzacid
amb varietats de presseguer i nectarina. Els
portaempelts que posseeixen un efecte nanit-
zant generen arbres més baixos que produei-
Xen menys que arbres grans empeltats sobre
peus de vigor mitja o alt. Tanmateix, una major
densitat de plantacié compensa folgadament la
reduccié de rendiment per arbre. Si en aquest
sistema de produccié es manté una precocitat
i un calibre de fruita adequat, juntament amb
una reduccié substancial de la ma d’obra, es-
pecialment en la recol-leccié, podes i aclarida,
es pot establir un sistema de produccié efici-
ent i més competitiu que els actuals. Aquest
concepte de produccid per a presseguer no
és nou i s’han realitzat molts esforgos des del
1950 enga. La situacié actual indica que hi ha
pogues obtencions de portaempelts de vigor
baix que puguin ser considerats com a accep-
tables. Malauradament, sén dificils d’obtenir i,

Tunel d’aclimatacio amb GF-677. Foto: Agromillora, SA.

per ser d’origen prunera, s’adapten malament
a les condicions mediterranies i solen presentar
problemes de compatibilitat amb varietats de
presseguer i nectarina. Les fonts més interes-
sants de germoplasma de vigor baix sén d’ori-
gen centreasiatic i xines.

La replantacié és un dels problemes més seri-
0sos de la produccié de presseguer i nectarina
en el nostre pais. Es un problema complex
i es genera com a consequencia de la com-
binacié de diversos factors associats al lloc
on s’estableix 'arbre, essent el terreny d’una
plantacié antiga el pitjor lloc per establir una
nova plantacié. L'exhauriment de nutrients, la
compactacio del sol, la presencia de microbio-
ta adversa, I"'acumulacié de compostos toxics
(fenols, amigdalines i acid cianhidric) i, sobretot,
el desenvolupament de patdgens de sol, sén
components essencials en moltes d’agquestes
situacions. Segons I'especie fruitera i les con-
dicions agroecologiques, alguns factors tenen
més importancia que d’altres

En consequiéncia, el quart objectiu és I'obten-
cié de portaempelts per a situacions de replan-
tacioé. Es cerca introduir portaempelts amb re-
sistencia multiple a diversos patdgens del sol,
en especial a nematodes fitoparasits, algunes
especies de fongs i bacteris del sol. També es
requereix que tinguin una tolerancia alta a la
clorosi ferrica i una bona adaptacié a sols ar-
gilosos i asfixiants. Aquests portaempelts estan
constituits principalment per hibrids de pruner
(moltes espécies de pruners diploides), pruners
X presseguer i pruner x ametller (myro-ametller).
Un dels principals problemes que s’evidencien
amb especies de pruner utilitzats com a por-
taempelts per a préssec és la incompatibilitat,
que sol ser més destacada amb varietats de
nectarina. Finalment, els beneficis d’utilitzar
portaempelts per a replantacid (resistents a
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El sector productor de
presseguer necessita
reemplacar el portaempelt
GF-677 i introduir-ne d’altres:
de baixos requeriments

de repos hivernal, de vigor
baix i per a situacions de
replantacio

Les seleccions actuals de peus francs proporcionen una bona
homogeneitat a la plantacio.

patogens del sol) permet una reduccié en I'Us
de tractaments quimics del sol amb productes
altament contaminants (reduccié de residus en
fruits i contaminacié dels sistemes aquifers).

Traduccioé del castella: J.I. Elias
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Els peus de presseguer

de baixes necessitats

de repos hivernal sén un
material indispensable per
a productors i empreses
fructicoles exportadores de
fruita primerenca



El conreu de fruita de pinyol és un
dels més importants en el sector
fructicola a Catalunya, on s’inves-
tiga de forma continua per millorar
els rendiments i la qualitat de les
produccions. Des del departament
tecnic de la cooperativa Fruits de
Ponent, I’enginyer técnic agricola
Pere Cabiscol treballa en equip en
el control exhaustiu de totes les
facetes de la produccié de fruita
i, de primera ma, ens parla de I'Gs
de portaempelts en la produccié
de préssec i nectarina, dels seus
avantatges i de la seva evolucié
en els darrers anys.

Quina és la funcié basica d’un portaempelt?

El portaempelt 0 peu s’utilitza per desenvolupar
tot el potencial de la varietat que es vol produir i
aixi minimitzar els factors negatius que pot pre-
sentar el terreny, que afecten negativament la
produccid, amb el perjudici econdmic que aixd
suposa.

Cal buscar portaempelts capacos de transferir
les caracteristiques positives propies per a la va-
rietat comercial que s’instaura, com ara el des-
envolupament de I'arbre, I'adaptacio al tipus de
sol o I'exploracié per part del sistema radicular
d’un determinat volum de terreny disponible.

Quins aspectes s’han de tenir en compte a
I’hora d’escollir el portaempelt?

El portaempelt cal escollir-lo en funcié del tipus
de s0l, per tal que la varietat s’hi adapti i pugui
expressar el maxim potencial de productivitat i
de qualitat. Aixi, cal tenir en compte aspectes
del terreny com: la profunditat, les caracteris-
tiques fisiques de composicio, el contingut de
calg activa, els drenatges, la fatiga i la compo-
sicié quimica.

I\ Generalitat de Catalunya
W}, Departament d’Agricultura,
~ Ramaderia i Pesca

www.gencat.net/darp

L'ENTREVISTA

Pere Cabiscol Barios
Enginyer técnic agricola.
Cooperativa Fruits de Ponent. Alcarras (Segria).

“LA GAMMA DE PORTAEMPELTS EXISTENT HA PERMES NOVES PLANTACIONS”

Val a dir que no hi ha un portaempelt ideal, sind
que cal buscar aquell que, en funcié de les se-
ves caracteristiques, millor s’adapti a les condi-
cions del terreny i a la particularitat de la varietat
que es vol plantar.

Quins portaempelts sén els més adequats
per a les varietats de préssec que es pro-
dueixen a Catalunya?

Els portaempelts més utilitzats s’agrupen en
pruneres, francs i hibrids interespecifics.

De les les pruneres, Damas, Sant Julia, Montizo,
Brompton destaquen pel seu escalat de vigor i
coloracio, aixi com pel factor de vigor moderat,
adaptacio a terrenys pesats o argilencs i, com
a caracteristica principal, un avangament de la
maduracio i, per tant, de la data de recol-leccio.

En el grup dels francs, cal esmentar Nema-
guard, Nemared, Rubira, Rovira i GF-305, amb
un vigor superior al grup anterior, una recol-
leccid6 més tardana, perd un potencial de pro-
ducci¢ superior. Els dos primers, presenten un
vigor una mica més reduit i son resistents a la
presencia de nematodes en el terreny. El seu
punt feble més important radica en la seva ma-
jor sensibilitat a la clorosi féerrica.

Els hibrids interespecifics es caracteritzen per
un vigor vegetatiu més elevat, potser els costa
entrar a produir, perd en canvi aconsegueixen
rapidament tot el seu potencial maxim. Des-
taquen en aquest grup el GF-677 (préssec x
ametller), el Cadaman i Barrier (préssec x pru-
nus), serie GXN (ametller x Nemared), Istara...
Com a caracteristica comuna, sén més resis-
tents a la clorosi ferrica que els francs.

S’ha aconseguit solucionar els principals
problemes que es plantejaven abans de te-
nir els nous portaempelts?

L'evolucié dels portaempelts ha anat des del

franc de pinyol procedent d’industries, al franc
seleccionat, als hibrids presseguer x ametller,
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els hibrids ametller x presseguer (série GxN) i
els hibrids de presseguer (Cadaman, Barrier).
Cadascuna d’aquestes innovacions ha aportat
alguna millora al conreu de préssec i nectarina.

Cal remarcar que amb I'hibrid GF-677 s’ha
aconseguit la resistencia a la clorosi ferrica, ca-
rencia que a les nostres contrades constituia un
problema important (les tan conegudes aporta-
cions de “quelats”) i que amb les series GxN,
Barrier i Cadaman s’han aconseguit resisténci-
es a certs nematodes per solucionar problemes
de cara a noves replantacions.

En quins aspectes creu que s’hauria
d’avancar en el camp dels portaempelts de
presseguer?

Ens queda pendent resoldre els problemes
d’infeccions de sol per Rosselinia i Armillaria,
problematica especialment important en les re-
plantacions de noves varietats en terrenys pe-
sats, com poden ser tots els de les hortes tradi-
cionals. A més, tot i la gamma de portaempelts
existents, la regulacié d’una forma esglaonada
del vigor vegetatiu encara és un tema no resolt.

Quins avantatges té I’is de les varietats i
portaempelts adaptats a les condicions de
clima i sol?

Doncs, que contribueixen a uniformitzar la plan-
tacié de fruiters i a homogeneitzar la qualitat de
les produccions, de forma que es facilita el con-
reu sota un criteri empresarial. |, a més, I'eleccio
del portaempelt adaptat al sol aporta a la nova
plantacié els avantatges o millores propies a
cada tipus, i aixi es minimitzen aquells aspectes
negatius que podrien apareixer degut al tipus
de terreny o al sistema de produccié. En defi-
nitiva, I'amplia gamma de varietats disponible i
de portaempelts existents, encara que aquesta
Ultima és més limitada, ha permeés portar a ter-
me noves plantacions completant el calendari
de maduracié abans existent, de vegades en
noves zones i terrenys que d’altra forma no ha-
gués estat possible realitzar-les.
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